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บทที ่6 
การจดัท าส่ือการสอน 

 
การศึกษาความหลากหลายของเฟิร์นและเครือญาติของเฟิร์นตามแนวเส้นทางเดิน           

ศึกษาธรรมชาติ น ้ าตกแจซ้้อน – น ้ าตกแม่เปียก ณ อุทยานแห่งชาติแจซ้้อน จงัหวดัล าปาง สามารถน า
ขอ้มูลไปประยุกต์ใช้ในการจดัท า เอกสารประกอบการเรียนและจดัท าบทปฏิบติัการ การสอนวิชา
ชีววทิยา เร่ืองความหลากหลายของพืช ในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ดงัน้ี 
เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง ความหลากหลายของพชื 
อาณาจักรพชื (Kingdom Plantae) 
 พืชมีความส าคญัเป็นอย่างมาก เน่ืองจากพืชท าหน้าท่ีเป็นผูผ้ลิตอาหารให้แก่ระบบนิเวศจึง
เรียกวา่ออโตทรอป (autotroph) นอกจากน้ีพืชยงัมีประโยชน์ในดา้นอ่ืนๆ อีกหลายประการ เช่น พืช
ขนาดใหญ่ให้ไมซ่ึ้งใช้ในการก่อสร้างอาคารบา้นเรือนและส่ิงของเคร่ืองใช้อ่ืนๆ พืชสมุนไพรใช้ใน
การรักษาโรคต่างๆ ไดห้ลายชนิด ไมด้อก ไมป้ระดบั กลว้ยไม ้วา่นและพวกบอนต่างๆ ปลูกเพื่อให้
ความสวยงามและสบายใจแก่ผูป้ลูก พืชเหล่าน้ีแพร่กระจายไปไดแ้ทบทุกหนทุกแห่ง ทั้งบนบก ในน ้ า 
บนภูเขาสูง หรือในทะเลทรายพืชแต่ละชนิดจะแตกต่างกนัออกไป ทั้งทางดา้นรูปร่าง ขนาดและการ
ด ารงชีวติ (ประสงคแ์ละจิตเกษม, 2551) 
ลกัษณะส าคัญของส่ิงมีชีวติทีอ่ยู่ในอาณาจักรพชื 
 1.  เป็นส่ิงมีชีวติท่ีมีเซลลเ์ป็นยคูาริโอต (eukaryotic cell)  
 2. ประกอบไปด้วยเซลล์หลายๆ เซลล์มารวมกนัเป็นกนัเป็นกลุ่มเซลล์หรือเป็นเน้ือเยื่อ 
(tissue) กลุ่มเซลลเ์หล่าน้ีมีการเปล่ียนแปลงไปเพื่อท าหนา้ท่ีเฉพาะอยา่ง  

3.  ผนงัเซลล์เป็นสารประกอบพวกเซลลูโลส (cellulose) จึงท าให้เซลล์มีลกัษณะเป็นกรอบ
แขง็แรง และมีรูปร่างท่ีแน่นอน 
 4.  มีคลอโรฟิลล์บรรจุอยูใ่นเม็ดคลอโรพลาสต ์(chloroplast) สามารถสร้างอาหารไดเ้องโดย
กระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง 
 5.  การเจริญตอ้งผ่านระยะเอมบริโอ เม่ือเซลล์สืบพนัธ์ุผสมกนัเป็นไซโกตแลว้ต่อจากนั้น   
ไซโกต ตอ้งเจริญเป็นเอมบริโอหรือตน้อ่อนเสียก่อน แลว้จึงเจริญไปเป็นตน้ใหม่ (ตน้สปอโรไฟต)์ 
 6.  มีวงจรชีวิตแบบสลบั (alternation of generation) การสืบพนัธ์ุแบบสลบัประกอบดว้ยการ
สืบพันธ์ุแบบอาศัยเพศ (sexual reproduction) สลับกับการสืบพันธ์ุแบบไม่อาศัยเพศ                 
(asexual reproduction) ตน้แกมีโทไฟต์ (gametophyte) เป็นตน้ท่ีมีการสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศโดยการ
สร้างสเปิร์มหรือเซลล์สืบพนัธ์ุเพศผู ้มาผสมกบัไข่หรือเซลล์สืบพนัธ์ุเพสเมีย ส่วนอีกตน้หน่ึงเรียกวา่    
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ตน้สปอโรไฟต์(sporophyte) เป็นตน้ท่ีมีการสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศโดยการสร้างสปอร์ (ประสงค์
และจิตเกษม, 2551) 
ความหลากหลายของพชื 
 นกัพฤกษอนุกรมวธิานไดจ้ดัจ าแนกพืชท่ีพบในปัจจุบนั ซ่ึงสามารถแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่
คือ พืชท่ีไม่มีเน้ือเยือ่ล าเลียงและพืชมีเน้ือเยือ่ล าเลียง โดยพิจารณาจากสายสัมพนัธ์ทางวิวฒันาการและ
ก าเนิดของพืช (สุพรรณทิพย,์ 2557) 

 
 

ภาพท่ี 6.1 แผนภาพการจ าแนกพืช 
(ท่ีมา: http:// dtc.pima.edu/blc/182/lesson6/6step3/6step3page1.htm) 

พชืกลุ่มไม่มีท่อล าเลยีง (Nonvascular plant) 
 วงจรชีพแบบสลบัระยะ Gametophyte เด่นตลอดชีวิต ส่วนระยะ Sporophyte  พอแค่เพียงบาง
ช่วงในวงจรชีพเท่านั้นและอาศยัอยู่บน Gametophyte อีกทั้งไม่มีรากแต่มีรากเทียม (Rhizoid) ใช้
ส าหรับดูดน ้ าและเกลือแร่ ยงัไม่มีระบบท่อล าเลียงน ้ าและอาหาร โดยการล าเลียงต่างๆ จะอาศยัการ
แพร่และออสโมซิสเท่านั้น ท าให้ล าตน้มีขนาดเล็ก ส่วนท่ีเรียกว่า Thallus คือ ล าตน้และใบท่ีไม่
แทจ้ริง โดยแบ่งไดเ้ป็น 3 ดิวชินั ดงัน้ี 
ดิวชัินไบรโอไฟตา (Division Bryophyta) 
 ไบรโอไฟต(์Bryophyte) เป็นพืชท่ีอยูใ่นดิวชินั ไบรโอไฟตา (Bryophyta) ไม่มีราก ล าตน้ใบท่ี
แทจ้ริง แต่จะมีโครงสร้างท่ีคล้ายรากท าหน้าท่ีดูดน ้ า และพยุงล าตน้ เรียกว่า ไรซอยด์ (Rhizoid) 
ประกอบดว้ยเซลล์เดียวหรือหลายเซลล์ และมีโครงสร้างท่ีคลา้ยล าตน้และใบ พืชกลุ่มน้ีจะข้ึนในท่ี  
ชุ่มช้ืนเน่ืองจากเซลล์สืบพนัธ์ุตอ้งอาศยัน ้ าในการเคล่ือนท่ีเพื่อปฏิสนธิ ทุกชนิดมีวงชีวิตแบบสลบั 
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ระยะแกมีโทไฟต์ (Gametophyte) ท าหนา้ท่ีสืบพนัธ์ทั้งอาศยัเพศและไม่ตอ้งอาศยัเพศ และท าหนา้ท่ี
สังเคราะห์แสงส าหรับการเจริญเติบโต มีอายุยาวนานกวา่ระยะสปอโรไฟต ์(Sporophyte) ซ่ึงเจริญอยู่
บนตน้แกมีโทไฟต ์โดยท่ีโคนของสปอโรไฟต์ฝังอยูบ่นเน้ือเยื่อของแกมีโทไฟตไ์ดแ้ก่ พวกมอสเป็น
พืชกลุ่มใหญ่และมีความส าคญัมากท่ีสุดกวา่พืชท่ีจดัอยูใ่นดิวิชนัไบรโอไฟตาดว้ยกนั ลกัษณะทัว่ไป
ของมอสคือ เป็นพืชขนาดเล็กข้ึนเรียงตวักนัแน่นมองดูเป็นแผ่นหรือผืนคลา้ยพรม การเรียงตวัมกัมี
ลกัษณะในแนวตั้ง มีสีเขียวสดมกัข้ึนอยูต่ามท่ีช้ืน ๆ เช่น แถบภูเขาสูงและบริเวณน ้ าตก แต่บางชนิดก็
ข้ึนในท่ีแห้งแล้งได้ มอสเป็นตัวเก็บความช้ืนและปกคลุมหน้าดินได้ดีช่วยในการป้องกันการ
พงัทะลายของดินนอกจากน้ียงัเป็นตวัท าใหหิ้นเปล่ียนแปลงเป็นดิน มากยิ่งข้ึน เพราะมอสเจริญไดบ้น
ก้อนหินท่ีมีรอยแตกเพียงเล็กน้อยเท่านั้น เม่ือมอสตายซากของมอสก็จะเพิ่ม ความช้ืนและเพิ่ม
สารอาหารให้แก่บริเวณก้อนหินมากยิ่งข้ึน ท าให้พืชชนิดอ่ืนๆ สามารถเจริญเข้ามาแทนท่ีได้  
(ประสงคแ์ละจิตเกษม, 2551) 
 

 
ภาพท่ี 6.2 มอส  Moss 

(ท่ีมา : https://blogs.ubc.ca/sumi/2014/06/05/ask-the-moss-about-heavy-metals/) 

ดิวชัินเฮพาโทโฟตา (Division Hepatophyta) 
 ไดแ้ก่พวกลิเวอร์เวร์ิท (liverwort) พืชกลุ่มน้ีมีพื้นฐานเช่นเดียวกบัมอส คือไม่มีเน้ือเยื่อล าเลียง 
ไม่มีล าตน้ ใบ ราก ท่ีแทจ้ริง เป็นพืชท่ีมีขนาดเล็กมีทลัลสั (Thallus) เป็นแผน่บาง ๆ สีเขียว ๆ ดา้นล่าง
มีไรซอยดท์  าหนา้ท่ีดูดน ้าและยดึเกาะกบัหินหรือดินท่ีเปียกช้ืน ตน้ท่ีพบทัว่ไปเป็นตน้  แกมีโทไฟต ์

https://blogs.ubc.ca/sumi/2014/06/05/ask-the-moss-about-heavy-metals/
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sphagnum_-_moss_-_Moos_01.jpg
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ภาพท่ี 6.3 ลิเวอร์เวิร์ต Liverwort 
(ท่ีมา: http://www.aphotoflora.com/liverwort_marchantia_polymorpha.html) 

ดิวชัินแอนโทเซอโรไฟตา(Division Anthocerophyta) 
 ไดแ้ก่ พวกฮอร์นเวิร์ท (hornwort) ท่ีพบมากคือ แอนโทเซอรอส (anthoceros) มีแกมีโทไฟต์
เป็นแผน่ๆ ท่ีบริเวณของมีรอยหยกัตน้สปอโรไฟต ์มีลกัษณะยาวเรียวเจริญข้ึนจากตน้แกมีโทไฟตโ์ดย
อาศยัอาหาร น ้า แร่ธาตุต่างๆ จากตน้แกมีโทไฟต ์
 

 
 

ภาพท่ี 6.4 ฮอร์นเวร์ิต  Hornwort 
(ท่ีมา: http://www.ucmp.berkeley.edu/plants/anthocerotophyta.html) 

http://www.aphotoflora.com/liverwort_marchantia_polymorpha.html
http://www.ucmp.berkeley.edu/plants/anthocerotophyta.html
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.ucmp.berkeley.edu/plants/anthocerotophyta.html&ei=_20jVbeCN5OVuAT94IGYAQ&psig=AFQjCNHI-OzUJnSxlmIDJoDDjNLGVgL-nQ&ust=1428471622603022
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พชืกลุ่มมีท่อล าเลยีง (Vascular plant) 
 เป็นพืชกลุ่มท่ีพบมากท่ีสุด อาศยัอยูบ่นพื้นดินท่ีไม่จ  าเป็นตอ้งช้ืนแฉะมาก มีระบบท่อล าเลียง 
(vascular system) ตน้จึงสูงไดแ้ละมีพฒันาการเน้ือเยื่อไปเป็นใบท่ีท าหนา้ท่ีรับพลงังานแสงมีรากท่ี
สามารถช่วยในการยดึเกาะ และดูดน ้า แร่ธาตุต่างๆ วงจรชีพแบบสลบัมี Sporophyte เด่นและใหญ่กวา่ 
Gametophyte 
กลุ่มพชืทีม่ีท่อล าเลยีงแต่ไม่มีเมลด็ (Seedless vascular plant) 
 เป็นพืชท่ีมีท่อล าเลียงน ้ า และอาหารท่ีสมบูรณ์สามารถปรับตวัข้ึนมาอยู่บนบกมีโครงสร้าง 
ราก ล าต้น ใบ ท่ีแท้จริง มีวงชีวิตแบบสลับ ประกอบด้วย ต้นแกมีโตไฟต์ท่ีขนาดเล็ก และ                
ตน้สปอร์โรไฟตท่ี์มีขนาดใหญ่ และมีช่วงชีวติท่ียาวนานกวา่การผสมพนัธ์ุของพืชกลุ่มน้ีโดยทัว่ไป ไม่
ตอ้งอาศยัน ้า แบ่งออกเป็น 2 ดิวชินั ดงัน้ี (สุพรรณทิพย,์ 2557) 
ดิวชัินไลโคไฟตา (Division Lycophyta) 
 เป็นพืชท่ีมีใบ ราก ล าต้นท่ีแท้จริง แต่ใบมีขนาดเล็กส่วนใหญ่เป็นพืชท่ีมีอายุหลายปี 
(perennial) มีอยู่ประมาณ 200 ชนิด ส่วนใหญ่สูญพนัธ์ุไปแลว้ท่ียงัเหลือและรู้จกักนัในปัจจุบนัคือ 
สกุล Lycopodium ท่ีพบเห็นนั้นเป็นระยะสปอโรโฟต์ จดัเป็นพืชลม้ลุกมีทั้งชนิด ท่ีเล้ือยไปตามดิน 
ชนิดท่ีตั้งตรง และชนิดท่ีเกาะอยูก่บัตน้ไมอ่ื้นๆ ใบของไลโคโพเดียมเป็นใบแท ้เป็นแผน่สีเขียวขนาด
เล็กเรียงตวัคลุมรอบตน้ มีรากเป็นรากแบบพิเศษ (adventitious root) โดยงอกออกจากล าตน้ส่วนท่ีอยู่
ติดกบัดิน เม่ือเจริญเติบโตเต็มท่ีจะสร้างอวยัวะสืบพนัธ์ุข้ึนท่ีปลายก่ิง เรียกว่า สโตรบิลสั (strobilus) 
ซ่ึงประกอบดว้ยใบขนาดเล็กท่ีเรียกวา่ สปอร์โรฟิลล์ (sporophyll) เรียงถ่ีๆอดักนัแน่นรอบแก่นกลางท่ี
โคนของสปอร์โรฟิลลจ์ะมีอบัสปอร์ (sporangium) ยกตวัอยา่งเช่น 
 Lycopodium cernuum  (สามร้อยยอด หรือหญา้รังนก) 
 Lycopodium squarrosum  (สร้อยหางสิงห์) 
 Lycopodium carinatum  (ชอ้งนางคล่ี หรือสร้อยนารี) 
 สกุล  Selaginella หรือเรียกกนัตามภาษาถ่ินวา่ ตีนตุ๊กแก พ่อคา้ตีเมีย หญา้ร้องไห้ เฟือยนก 
ทั้งหมดน้ีจดัเป็นซีแลกจิเนลลา เหมือนกนั ซีแลกจิเนลลา มีลกัษณะคลา้ย ๆ กบัไลโคโพเดียม ล าตน้
แตกแขนงเป็น 2 แฉก อาจเป็นชนิดตั้งตรงหรือเล้ือยไปตามดิน มีใบขนาดเล็กเรียงเป็น 4 แถว ตาม
ความยาวของล าตน้ท่ีโคนใบมีล้ินใบ (ligule) ซ่ึงมีลกัษณะคลา้ยใบเกล็ดติดอยูในไลโคโพเดียมไม่มี 
บริเวณปลายก่ิง มีสโตรบิลสั ซ่ึงมีอบัสปอร์ 2 ชนิด คือ เมกะสปอแรงเจียม (megasporangium) มีขนาด
ใหญ่ท าหน้าท่ีสร้างเมกะสปอร์ (megaspore) ซ่ึงต่อไปจะเจริญไปเป็นแกมีโทไฟต์เพศเมียสร้างไข่ 
ส่วนอีกชนิดหน่ึงเรียกวา่ไมโครสปอแรงเจียม (micorsporangium) มีขนาดเล็กซ่ึงต่อไปจะเจริญไปเป็น
แกมีโทไฟตเ์พศผูส้ร้างสเปิร์ม 
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ภาพท่ี 6.5 ชอ้งนางคล่ี Lycopodium sp. 
 

 
 

ภาพท่ี 6.6 Selaginella  involens (Sw.) Spring 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCIvrzoPhrscCFYaOjgodvk4LbQ&url=http://www.kingsnake.com/westindian/viridaeplantae2.html&ei=-hzRVYuGOIadugS-na3oBg&psig=AFQjCNEAwNIIlrvNDpatnk3TcDas424WdA&ust=1439854082836666
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ดิวชัินเทอโรไฟตา (Division Pterophyta) 
 พืชในดิวิชนัน้ีเรียกกนัทัว่ ๆ ไปวา่ เฟิร์น (fern) เฟิร์นเป็นพืชสร้างสปอร์ยงัไม่มีเมล็ดและผล
ปัจจุบนัพบวา่มีอยูป่ระมาณ 170 สกุล 12,000 สปีชีส์ ประมาณ 2 ใน 3 พบในเขตร้อน ท่อล าเลียงของ
เฟิร์นพบไดท้ั้งในราก ล าตน้ และใบ แต่ไม่มีแคมเบียม (cambium) จึงไม่มีการเพิ่มขนาดทางดา้นขา้ง
จดัเป็นพืชท่ีไม่มีเน้ือไม ้ 
 เฟิร์นท่ีพบทัว่ๆ ไป เป็นตน้สปอร์โรไฟต ์การด ารงชีวิตของเฟิร์นในสภาพธรรมชาติแตกต่าง
กนัมากเช่น แหนแดง จอกหูหนู ลอยน ้ าอยู่ ผกัแว่น ผกักูดข้ึนอยู่ในน ้ า ชายผา้สีดาเกาะอยู่ตามตน้ไม้
เป็นเอพิไฟต ์(epiphyte) ใบเฟิร์นเรียกวา่ ฟรอนด์ (frond) ซ่ึงแต่ละชนิดแตกต่างกนัออกไปมากมาย 
เช่น ใบของขา้หลวงหลงัลายเป็นใบเด่ียวขนาดใหญ่ เฟิร์นกา้นด าเป็นใบประกอบ ปรงทะเลมีใบขนาด
ใหญ่แต่แหนแดงมีใบขนาดเล็กมาก ใบเฟิร์นทุกชนิดในขณะท่ียงัอ่อนอยูจ่ะมีกา้นมว้นเขา้ดา้นในแบบ
ลานนาฬิกาเรียกวา่ เซอซิเนตเวอร์เนชนั (circinate vernation) เม่ือใบเฟิร์นเจริญข้ึนและมีอายุมากข้ึน 
ส่วนท่ีม้วนจะค่อย ๆ คลายออกทางด้านหลงัของใบเฟิร์นจะมีส่วนท่ีท าหน้าท่ีในการสร้างสปอร์
เรียกวา่อบัสปอร์และอบัสปอร์เหล่าน้ีจะมารวมกนัเป็นกลุ่มเรียกวา่ ซอรัส (sorus) 
วงชีวติแบบสลบัของเฟิร์น 
 ตน้สปอโรไฟต์ของเฟิร์นจะสร้างสปอร์ภายในอบัสปอร์ท่ีอยูท่างดา้นหลงัใบ อบัสปอร์ของ
เฟิร์นมีลักษณะกลมรี ภายในมีการสร้างสปอร์โดยการแบ่งเซลล์แบบไมโอซิสให้สปอร์ท่ีมี
โครโมโซม เม่ือสปอร์แก่อบัสปอร์จะแตกออก สปอร์ภายในอบัสปอร์ถูกปล่อยออก เม่ือพบสภาพท่ี
เหมาะสมก็จะงอกและเจริญเป็นตน้แกมีโทไฟต ์ซ่ึงมีขนาดเล็กเรียกวา่ โพรทลัลสั (prothallus)  ซ่ึงมี
ลกัษณะบางๆ รูปร่างคลายหวัใจ ท่ีดา้นล่างตรงรอยเวา้ของรูปหวัใจจะมีอวยัวะเพศเมีย (archegonium) 
อยู ่ส่วนอวยัวะเพศผู ้(antheriduim) ก็อยูใ่กล้ๆ  กนัและบริเวณน้ีมีไรซอยด์ (rhizoid) ซ่ึงท าหนา้ท่ีแทน
รากอยู่เป็นจ านวนมาก สเปิร์มของเฟิร์นมีเเฟลเจลลาจึงสามารถว่ายและเคล่ือนตวัเขา้ผสมกบัไข่ใน
อวยัวะเพศได้เป็นไซโกต ซ่ึงมีโครโมโซมเป็น 2n ต่อจากนั้นไซโกตจะเจริญเป็นตน้อ่อน ซ่ึงมีการ
สร้างส่วนของฟุต (foot) เจริญเขา้ไปในแกมีโทไฟตเ์พื่อดูดน ้ าและอาหารจากแกมีโทไฟต ์และเม่ือตน้
อ่อนน้ีเจริญมากข้ึน ก็จะสร้างราก ล าตน้ ใบ และเจริญเป็นตน้ สปอโรไฟต์ท่ีสมบูรณ์และเป็นอิสระ
จากแกมีโทไฟตต่์อไป 
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ตวัอยา่งเฟิร์น 

              
 
ภาพท่ี 6.7 เฟิร์นกา้นด า Adiantum  philippense L.       ภาพท่ี 6.8 เฟิร์นชายผา้สีดา  Platycerium  
                 wallichii Hook. 
  

           
 
ภาพท่ี 6.9 ผกัแวน่  Marsilea crenata C. Presl    ภาพท่ี 6.10 ยา่นลิเภา Lygodium  flexuosum  
            (L.) Sw. 

            
 
ภาพท่ี 6.11 กระแตไต่หิน Drynaria bonii Christ        ภาพท่ี 6.12 ผกักดู Diplazium esculentum  

   (Retz.) Sw. 
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 เฟิร์นจดัเป็นพืชท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจเป็นอยา่งมาก เพราะเฟิร์นหลายชนิดน ามาปลูก
เพื่อเป็นไมป้ระดบัให้ความสวยงาม ให้ความสบายใจทั้งผูป้ลูกและผูพ้บเห็น เฟิร์นหลายชนิดใช้เป็น
อาหารเช่น ยอดอ่อนของกูดเก๊ียะ (Pteridium aquilinum) น ามารับประทานเป็นผกัหรือดอกเหลือ ใบ
อ่อนของลิเภาใหญ่ (Lygodium flexuosum) กูดลาน (Nephrolepis falcata) น ามาตม้หรือแกง
รับประทานใบของเกล็ดนาคราช (Drymoglossum piloseloides) เม่ือน ามาบดกบัยิบซมัท ายาแกค้นั ผกั
ตีนนกยูง (Helminthostachys zeylanica) ใช้รักษาโรคพยาธิย่านลิเภาน ากา้นใบมาถกัท าของใช้และ
เคร่ืองประดบัผกัแวน่ (Marsilia crenata) ใชรั้บประทานสด ๆ เป็นผกั แหนแดง (Azolla pinnata) มี
สาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงินอยู่ในโพรงใบ ช่วยตรึงไนโตรเจน สาหร่ายชนิดน้ีคือ Anabaena azollae 
แหนแดงและสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงินจึงเพิ่มปุ๋ยไนโตรเจนให้แก่เกษตรกรไดโ้ดยเฉพาะอยา่งยิ่ง เช่น 
พวกขา้ว จอกหูหนู (Salvinia cucullata) เป็นวชัพืชน ้ าระบาดแพร่ระบาดไปทัว่สร้างความเสียหาย
ให้แก่ระบบชลประทาน การเดินเรือ การผลิตกระแสไฟฟ้า การประมง และท าการก าจดัได้ยาก 
(ประสงคแ์ละจิตเกษม, 2551) 
 
กลุ่มพชืมีเมลด็(Seed plant) 
 เป็นกลุ่มพืชท่ีมีท่อล าเลียงท่ีมีวฒันาการสูงสุด มีการสืบพนัธ์ุดว้ยเมล็ด แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม 
คือ พืชเมล็ดเปลือย(Gymnosperm) และพืชมีดอก (Angiosperm) 
กลุ่มพชืเมลด็เปลอืย (Gymnosperm) 
 เป็นพืชท่ีมีท่อล าเลียง ไร้ดอก สืบพนัธ์ุดว้ยเมล็ดท่ีไม่มีเคร่ืองห่อหุ้ม (Naked seed) คือ ออวุล 
(Ovule) ไม่มีรังไข่ (Ovary) ห่อหุ้ม มีสปอร์ แบบ เฮเทอโรสปอร์ สร้างสตรอบิลสั หรือโคนแยกเพศ
โคนเพศผูส้ร้างละอองเรณู (Pollen grain) โคนเพศเมียสร้างไข่ภายในออวลู การถ่ายละอองเรณูอาศยั
ลม การปฏิสนธิเกิดข้ึนเพียงคร้ังเดียว ในไซเลม (Xylem) มีเทรคีต (Trachied) ไม่มีเวสเซล (Vessel)  
ประกอบดว้ย 4 ดิวชินั ดงัน้ี 
ดิวชัินไซแคโดไฟตา (Cycadophyta) 
 เป็นพืชท่ีพบแพร่กระจายมากในยุคจูเรสสิก (Jurassic) ปัจจุบนัเหลืออยูป่ระมาณ 9 สกุล 110 
ชนิด พบในเขตร้อนหรือค่อนขา้งร้อน และพบทัว่ไปในป่าเต็งรัง ในประเทศไทยพบสกุลเดียวคือ  
Cycas มีหลายชนิดไดแ้ก่ ปรงทะเล (Acrostichum aureum L.), ปรงป่า (Cycas siamensis Miq),      
ปรงเขา (Cycas pectinata Griff.) 

http://www.qsbg.org/Database/plantdb/lcd/living-specimen.asp?id=3174
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ภาพท่ี 6.13 Cycas siamensis Miq 
(ท่ีมา: http://www.qsbg.org/database/botanic_book%20full%20option/search_detail.asp? 

   botanic_id=916) 
 

ดิวชัินกงิโกไฟตา (Ginkgophyta)  
 พืชในกลุ่มน้ี ปัจจุบนัเหลือเพียงชนิดเดียวไดแ้ก่ แป๊ะก๊วย (Ginkgo biloba) หรือเรียกว่า 
Maldenhair tree บางคร้ังเรียกวา่ Living Fossil พบตั้งแต่ยุค Permian เป็นพืชพื้นเมืองของประเทศจีน 
และญ่ีปุ่น พบในเขต อบอุ่น ถึงเขตหนาว 
 
 

 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 6.14 แปะก๊วย Gingko biloba 

(ท่ีมา: http://www.china-entdecken.com/China-Sehenswuerdigkeiten/Guilin/Guilin-   
            Der%20Gingko.htm) 

http://www.china-entdecken.com/China-Sehenswuerdigkeiten/Guilin/Guilin-%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20Der%20Gingko.htm
http://www.china-entdecken.com/China-Sehenswuerdigkeiten/Guilin/Guilin-%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20Der%20Gingko.htm
http://www.qsbg.org/database/botanic_book full option/Picture/book2/Cyc_sia_2.jpg
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ดิวชัินโคนิเฟอโรไฟตา (Coniferophyta) 
 พืชในดิวิชนัน้ีเรียกว่า โคนิเฟอร์ (conifer) ส่วนใหญ่เป็นไมย้ืนยนั พืชในดิวิชนัน้ีท่ีมีขนาด
ใหญท่ีสุดสูงท่ีสุด และอายุยืนยาวท่ีสุดคือ Sequoiadendron giganteum มีความสูง 350 ฟุต เส้นผา่น
ศูนยก์ลาง 30 - 35 ฟุต อายมุากกวา่ 4,000 ปี พบอยูท่ี่มลรัฐแคลิฟอร์เนีย สหรัฐอเมริกา พืชดิวิชนัน้ีท่ีเรา
รู้จกักนัดีคือ สนสองใบ (Pinus merkusii) และสนสามใบ (Pinus kesiya) สนทั้งสองชนิดน้ีเรียกกนั
ทัว่ไปวา่สนภูเขา หรือสนเก๊ียะ (ประสงคแ์ละจิตเกษม, 2551) 
 ตน้สปอโรไฟต์ของสนเป็นต้นท่ีเด่นและเจริญอยู่ในส่ิงแวดล้อม อวยัวะสืบพนัธ์ุของสน
เรียกวา่ โคน (cone) ซ่ึงมีอยู ่2 ชนิดคือ โคนตวัผู ้(male cone) และโคนตวัเมีย (female cone) สนพวกน้ี
มีเมล็ดซ่ึงไม่มีผนงัรังไข่ห่อหุม้จึงเรียกวา่เมล็ดเปลือย (naked seed) 
 โคนตวัผูป้ระกอบดว้ยไมโครสปอโรฟิลล์ (microsporophyll) มีลกัษณะเป็นสเกลมาเรียงตวั
กนัรอบแกนและท่ีใตไ้มโครสปอโรฟิลล์จะมีไมโครสปอแรงเจียม (microsporangium) 2 อนั ภายในมี
เซลลแ์ม่ของไมโครสปอร์ (microspore mother cell) จ  านวนมาก และเซลลแ์ม่ของไมโครสปอร์เหล่าน้ี
จะแบง่ตวัแบบไมโอซิสไดเ้ซลลท่ี์ต่อไปจะเจริญเปล่ียนแปลงเป็นละอองเกสรตวัผู ้(pollen) 
 โคนตวัเมียมีขนาดใหญ่กวา่โคนตวัผู ้ภายในโคนตวัเมียมีเมกะสปอโรฟิลล์ (megasporophyll) 
ซ่ึงจะมีเซลลแ์ม่ของเมกะสปอร์ (megaspore mother cell) อยูแ่ละเซลล์แม่ของแมกะสปอร์น้ีจะแบ่งตวั
แบบไมโอซิสได้เซลล์เมกะสปอร์ 4 เซลล์ ต่อมาจะสลายไป 3 เซลล์ เหลือเพียง 1 เซลล์เท่านั้ น       
เซลลเ์มกะสปอร์น้ีจะแบ่งเซลลแ์บบไมโตซิสหลายคร้ังไดเ้ซลล์ท่ีจะเปล่ียนแปลงไปเป็นอาร์คีโกเนียม 
(archegonium) ซ่ึงภายในบรรจุไข่เอาไว ้
 เม่ือละอองเรณูของโคนตวัผูต้กลงยงัโคนตวัเมีย (pollination) นั้นยงัไม่สามารถเกิดการผสม
กนัไดเ้น่ืองจากการสร้างไข่ยงัไม่สมบูรณ์ตอ้งมีการรออยูอี่กระยะหน่ึงจึงจะเกิดการผสม (fertilization) 
ไดก้ารผสมเป็นแบบผสมคร้ังเดียวซ่ึงแตกต่างจากพืชดิกซ่ึงมีการผสมซอ้น และเซลลท่ี์ไดจ้ากากรผสม
ก็จะเจริญเป็นตน้อ่อน (embryo) อยูภ่ายในเมล็ดท่ีมีปีก 1 ปี ช่วยในการแพร่กระจาย 
 พืชในดิวชินัน้ีมีความส าคญัต่อเศรษฐกิจมากเหมือนกนั โดยเฉพาะอยา่งยิ่งประเทศท่ีมีไมส้น
เป็นจ านวนมาก เช่น แคนาดา รัสเซีย จีน ไมส้นใชใ้นการท ากระดาษ ไมอ้ดั เช้ือเพลิง น ้ ามนัสนในการ
ผสมสี ท าน ้ามนัท่ีท าใหเ้กิดความเงางาม ปรงใชใ้นการตกแต่งสถานท่ี 
 นอกจากน้ีไมส้นเป็นไมท่ี้เหมาะเป็นอย่างมากในการใชป้ลูกป่า เพราะไมส้นเจริญเติบโตได้
เร็วเป็นพิเศษเหตุท่ีเป็นเช่นน้ีก็เน่ืองจากท่ีรากของสนน้ีมีรา ไมคอร์ไรซา (mycorrhiza) เจริญอยูด่ว้ย รา
ชนิดน้ีจะสร้างสารย่อยสลายพวกหินฟอสเฟต (phosphate rock) ให้เป็นฟอสเฟตซ่ึงสนสามารถ
น าไปใชป้ระโยชน์ซ่ึงท าให้เจริญเติบโตไดอ้ย่างรวดเร็ว ในขณะเดียวกนัราก็จะไดส้ารบางอยา่งท่ีขบั
ออกมาจากรากของสน ซ่ึงราก็น าไปใชป้ระโยชน์ไดเ้ช่นกนั  
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ภาพท่ี 6.15 สน 2 ใบ 
(ท่ีมา: https://www.studyblue.com/notes/note/n/gymnosperms/deck/5626145) 

 
ดิวชัินนีโทไฟตา (Division Gnetophyta) 
 เป็นพืชเมล็ดเปลือยท่ีมีเวลเซลในท่อล าเลียงน ้าและมีลกัษณะคลา้ยพืชดอกมาก คือมีกลบัดอก
มีใบเล้ียง 2 ใบ แต่เมล็ดยงัไม่มีเปลือกหุ้ม ปัจจุบนัพบ 3 สกุล แต่ท่ีพบในเมืองไทย คือ มะเม่ือย 
(Gnetum spp.) ซ่ึงพบไดต้ามป่าช้ืนเขตร้อน 

 
 

ภาพท่ี 6.16 มะเม่ือย Gnetum 
(ท่ีมา: http://www.inaturalist.org/taxa/325923-Gnetophyta) 

 
 

https://www.studyblue.com/notes/note/n/gymnosperms/deck/5626145
http://www.inaturalist.org/taxa/325923-Gnetophyta
https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=https://www.studyblue.com/notes/note/n/gymnosperms/deck/5626145&ei=M3EjVfSxBcW6uASCjYLAAQ&psig=AFQjCNH98upKdscIEJnO8nC97N5x27FBtA&ust=1428472496202188
http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://farm8.static.flickr.com/7054/6863727669_019293fded_s.jpg&imgrefurl=http://www.inaturalist.org/taxa/325923-Gnetophyta&h=333&w=500&tbnid=nMM77FS0k9RhTM:&zoom=1&docid=1SBej-ln-1iYkM&ei=T3IjVemIIoK2uASg_oCIBA&tbm=isch&ved=0CIIBEDMoSzBL
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กลุ่มพชืมีดอก (Angiosperm) หรือ ดิวชัินแอนโทไฟตา  (Division Anthophyta)  
 พืชในดิวิชนัน้ีคือพืชดอก (flower plant) เรียกกนัทัว่ ๆไป ว่า แองจิโอสเปิร์ม (angiosperm) 
เป็นพืชท่ีมีวิวฒันาการสูงสุด มีมากกวา่พืชชนิดอ่ืนรวมกนั ถึง 3 เท่า คือประมาณ 300 แฟมิลี 12,500
จีนัส และ 275,000 สปีชีส์ สามารถปรับเขา้กบัทุกสภาวะแวดล้อม จึงสามารถแพร่กระจายปกคลุม
พื้นผิวโลกไดเ้ป็นส่วนใหญ่ขนาดก็มีตั้งแต่ขนาดเล็กเท่าหวัเข็มหมุดคือ ผ  าหรือไข่น ้ า ส่วนใหญ่ท่ีสุด
คือ ต้นยูคาลิปตัสในประเทศออสเตรเ ลียสูงกว่า 300 ฟุต และมีเส้นผ่านศูนย์กลางถึง 10ฟุต     
(ประสงคแ์ละจิตเกษม, 2551) ล าตน้ของไมด้อกจ าแนกไดห้ลายระบบเช่น 
จ าแนกตามรูปร่างลกัษณะของล าต้นแบ่งออกเป็นดังนี ้

1. ไมย้ืนตน้ (tree) มีล าต้นเด่ียวๆ สูงข้ึนไปและขนาดใหญ่ล าตน้เป็นไมเ้น้ือแข็งสูงเกิน          
15 ฟุต 

2. ไมพุ้่ม (shrub) ล าตน้มีเน้ือแข็งเช่นเดียวกบัไมย้ืนตน้ แต่ขนาดเล็กกว่า สูงไม่เกิน 15 ฟุต  
ล าตน้แตกก่ิงกา้นใกลพ้ื้นดิน 

3. ไมล้ม้ลุก (herb) ล าตน้ไม่มีไมเ้น้ือแข็ง มีอายุไม่นานนกั เม่ือออกดอก ผลแลว้มกัจะตาย  
ล าตน้ก็จะเน่าเป่ือยไป แต่ไมล้ม้ลุกบางชนิดท่ีมีล าตน้อยูใ่ตดิ้นนั้น เม่ือส่วนท่ีอยูเ่หนือดิน
ตายส่วนท่ีอยูใ่ตดิ้นจะงอกส่วนท่ีอยูเ่หนือดินข้ึนมาใหม่ไดอี้กในฤดูต่อไป  

จ าแนกตามอายุของพชื แบ่งได้ดังนี ้
1.  พืชปีเดียว (annual plant) คือไมล้ม้ลุกท่ีมีอายเุพียงฤดูกาลเดียวเม่ืออกดอกใหผ้ลแลว้ก็ตาย 

 2.  พืช 2 ปี (biennial) เป็นพืชลม้ลุก มีล าตน้อ่อน มกัเป็นพืชท่ีมีหวัอยูใ่ตดิ้น 
 3.  พืชหลายปี (perennial) คือพืชท่ีมีอายอุยูไ่ดห้ลายปี 
จ าแนกตามเนือ้ไม้ แบ่งได้ดังนี้ 

1. ไมเ้น้ือแขง็ (woody stem) คือพืชท่ีมีล าตน้แขง็แรง มีการเจริญเติบโตขั้นท่ีสอง  
(secondary growth) 

 2.  ไมเ้น้ืออ่อน (herbaceous stem) คือ พืชท่ีมีล าตน้สีเขียวและไม่มีการเจริญขั้นท่ีสอง 
พชืดอกแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่คือ 

1.  พืชใบเล้ียงคู่ (dicotyledon) ไดแ้ก่พืชดอกท่ีมีใบเล้ียง 2 ใบ มีอยูจ่  านวนมากท่ีสุดในปัจจุบนั
มีมากกวา่ 200,000 ชนิด 
2. พืชใบเล้ียงเด่ียว (monocotyledon) ได้แก่พืชดอกท่ีมีใบเล้ียงเพียงใบเดียว ปัจจุบนัมี
ประมาณ 75,000 ชนิด 

ลกัษณะบางอย่างทีแ่ตกต่างกนัของพชืใบเลีย้งคู่และพชืใบเลีย้งเดี่ยว 
1.  ใบเล้ียง (cotyledon) พืบใบเล้ียง 2 ชนิด และใบเล้ียงมกัจะมีอาหารสะสมอยู่ดว้ยโดยใบ
เล้ียงท าหนา้ท่ีใหอ้าหารแก่ตน้อ่อนในระยะเร่ิมแรก ในพืชตระกูลถัว่เมล็ดแบนมีการงอกท่ีใบ
เล้ียงโผล่พน้ดินข้ึนมา เรียกวา่เอพิเจียล เจอร์มิเนชัน่ (epigeal germination) 
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  ส่วนในพืชใบเล้ียงเด่ียวนั้ นใบเล้ียงเด่ียวไม่ได้ท  าหน้าท่ีในการสะสมอาหารแต่         
เอนโดสเปิร์ม (endosperm) จะท าหน้าท่ีสะสมอาหารแทน ใบเล้ียงมกัมีหนา้ท่ีย่อยอาหารท่ี
สะสมอยูใ่นเอนโดสเปิร์ม ให้แก่ตน้อ่อนท่ีเร่ิมงอก พืชใบเล้ียงเด่ียวพวกธญัพืชจะมีการงอกท่ี
ใบเล้ียงไม่ไดโ้ผล่บนดินเรียกวา่ ไฮพอเจียลเจอมิเนชัน่ (hypogeal germination) 
2. ใบ (leaf) ใบพืชมีส่วนประกอบท่ีส าคญัคือ ตวัใบ (blade) และกา้นใบ (petiole) ท่ีต่อไปจะ
มีการจดัเรียงของเส้นใบ เส้นใบขนาดใหญ่ท่ีอยูต่รงกลางเรียกวา่ เส้นกลางใบ (mid rib) ส่วน
เส้นแขนงท่ีแยกออกมาเรียกว่า เส้นใบ (vein) ใบพืชใบเล้ียงคู่มีเส้นใบแผ่กระจายและ
ประสานกนัเป็นร่างแหหรือตาข่ายเต็มไปหมด เช่น ใบถัว่ มะม่วง มะละกอ ฯลฯ ส่วนในพืช
ใบเล้ียงเด่ียว เส้นใบจะมีการจดัเรียงตวัขนานกนัไปตลอด เช่น ใบหญา้ ขา้ว ขา้วโพด กลว้ย 
3. ล าตน้ (stem) ล าตน้เป็นส่วนท่ีท าหนา้ท่ีในการสร้างใบและชูใบ ล าตน้มีทั้งชนิดท่ีอยูบ่นดิน
เช่นตน้ไมท่ี้พบทัว่ ๆ ไป และล าตน้ท่ีอยูใ่ตดิ้น เช่น เผือก ขิง มนัฝร่ัง ล าตน้ของพืชใบเล้ียงคู่
และพืชใบเล้ียงเด่ียวแตกต่างกนัคือ ล าตน้พืชใบเล้ียงคู่มกัมองเห็นขอ้ปลอ้งไม่ชดัเจนแต่ล าตน้
ของพืชใบเล้ียงเด่ียวมกัมองเห็นขอ้ปลอ้งไดอ้ยา่งชดัเจน เช่น ขา้วโพด ออ้ย ไผ ่

 

 
 

ภาพท่ี 6.17 ตวัอยา่งพืชมีดอก 
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บทปฏิบัติการที ่ 1 : การศึกษาชนิดของพชืกลุ่มไม่มีท่อล าเลยีง (Nonvascular plant) 
วตัถุประสงค์ 
 1. สามารถจ าแนกพืชท่ีอยูก่ลุ่มไม่มีท่อล าเลียงในแต่ละดิวชินัได ้
 2. บอกส่วนประกอบของพืชท่ีอยูก่ลุ่มไม่มีท่อล าเลียงในแต่ละดิวชินัได ้
วสัดุและอุปกรณ์ 
 1. ตวัอยา่งของพืชกลุ่มไม่มีท่อล าเลียง   
 2. กลอ้งจุลทรรศน์แบบสเตอริโอและแบบเลนส์ประกอบ 
 3. แผน่ภาพตวัอยา่งพืชชนิดต่าง ๆ  
วธีิการ : ศึกษาตวัอยา่งของมอส ลิเวอร์เวร์ิต และฮอร์นเวร์ิตในหอ้งปฏิบติัการและวาดรูปแสดง 
 ลกัษณะของพืชพร้อมทั้งอธิบายและช้ีส่วนประกอบของพืช 
ตารางบันทกึผลการศึกษาชนิดของพชืกลุ่มไม่มีท่อล าเลยีง (Nonvascular plant) 

รูปร่างลักษณะของพชื ค าอธิบายประกอบรูปภาพ 

 
ช่ือ  มอส  Moss 
Division  Bryophyta  

- มอส เป็นพืชท่ีมีขนาดเล็กข้ึนเรียงตวักัน
แน่นคลา้ยพรมเขียว ชอบข้ึนในท่ีช้ืนแฉะ  

- เป็นพืชท่ียงัไม่มีราก ล าต้น ใบท่ีแท้จริง  
ไม่มีท่อล าเลียง 

- มีวงจรชีวิตแบบสลับโดยมีระยะแกมีโท
ไฟตส์ลบักบัระยะสปอร์โรไฟต ์

 
 
 
 
ช่ือ.............................................................................. 
Division…………………………………………... 

 

 
 
 
 
ช่ือ.............................................................................. 
Division…………………………………………... 

 

 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCL6AyZ6GsMcCFYIJjgodWW8KYQ&url=http://biostudy4u.com/botany/bryophyta/&ei=N8rRVf6IEoKTuATZ3qmIBg&psig=AFQjCNH3i8mgEPh7v0y7uVPi8MAIiTlJDg&ust=1439898478242463
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บทปฏิบัติการที ่ 2 : การศึกษาชนิดของพชืกลุ่มพชืทีม่ีท่อล าเลยีงแต่ไม่มีเมลด็  
        (Seedless vascular plant) 
วตัถุประสงค์ 

1. สามารถอธิบายลกัษณะของพืชกลุ่มท่ีมีท่อล าเลียงแต่ไม่มีเมล็ดได ้
2. สามารถจ าแนกพืชกลุ่มท่ีมีท่อล าเลียงแต่ไม่มีเมล็ดได ้
3. บอกส่วนประกอบท่ีส าคญัของพืชกลุ่มท่ีมีท่อล าเลียงแต่ไม่มีเมล็ดได ้

วสัดุและอุปกรณ์ 
 1. ตวัอยา่งของพืชท่ีมีท่อล าเลียงท่ีไม่มีเมล็ด 
 2. แผน่ภาพตวัอยา่งพืชท่ีมีท่อล าเลียงท่ีไม่มีเมล็ด  
วธีิการ : ศึกษาตวัอยา่งของพืชท่ีมีท่อล าเลียงท่ีไม่มีเมล็ด ท่ีเตรียมไวใ้นหอ้งปฏิบติัการและวาดรูป 
 แสดงลกัษณะของพืชพร้อมทั้งอธิบายและช้ีส่วนประกอบของพืช 
ตารางแสดงผลการศึกษา : พชืมีท่อล าเลยีงทีไ่ม่มีเมลด็ในห้องปฏิบัติการ 

 
ช่ือ เฟิร์นกา้นด า Adiantum philippense L. 
Division Pterophyta 

 
 
 
 
 
 
 
ช่ือ......................................................................... 
Division…………………………………………. 

 
 
 
 
 
 
 
 
ช่ือ...................................................................... 
Division……………………………………….. 

 
 
 
 
 
 
 
 
ช่ือ.......................................................................... 
Division…………………………………………. 

 

frond 

rhizome 
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บทปฏิบัติการที ่ 3 : ศึกษาชนิดของพชืทีม่ีท่อล าเลยีงทีม่ีเมลด็ (Seed plant) 
วตัถุประสงค์ 

1. สามารถอธิบายลกัษณะของพืชท่ีมีท่อล าเลียงท่ีมีเมล็ด 
2. สามารถจ าแนกพืชกลุ่มท่ีมีท่อล าเลียงมีเมล็ดได ้

วธีิการ: ศึกษาตวัอยา่งพืชท่ีมีท่อล าเลียงท่ีมีเมล็ดเตรียมไวใ้นหอ้งปฏิบติัการและวาดรูปแสดงลกัษณะ 
 ของพืชพร้อมทั้งอธิบายและช้ีส่วนประกอบของพืช 
ตารางแสดงผลการศึกษา : พชืมีท่อล าเลยีงทีม่ีเมลด็ในห้องปฏิบัติการ 

 
ช่ือ สน 2 ใบ 
Division Coniferophyta 

 
 
 
 
 
 
ช่ือ....................................................................... 
Division……………………………………….. 

 
 
 
 
 
 
ช่ือ...................................................................... 
Division……………………………………….. 

 
 
 
 
 
 
ช่ือ....................................................................... 
Division……………………………………….. 

 
 
 
 
 
 
ช่ือ...................................................................... 
Division……………………………………….. 

 
 
 
 
 
 
ช่ือ....................................................................... 
Division……………………………………….. 

 

โคน (Cone) 
ใบ 

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJCGqLKMsMcCFUNqjgodwL8A7g&url=https://biokingdom2013.wordpress.com/%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%93%E0%B8%B2%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B8%8A/%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%95%E0%B8%B2/&ei=q9DRVdCEE8PUuQTA_4LwDg&psig=AFQjCNEw6whccf8DUAK2HjZ4xn96qU-4ow&ust=1439900023794100
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บทปฏิบัติการที ่4 : ศึกษาแตกต่างกนัระหว่างพชืใบเลีย้งคู่ และพชืใบเลีย้งเดี่ยว 
วตัถุประสงค์ 
 1. อธิบายความแตกต่างระหวา่งพืชใบเล้ียงเด่ียวและพืชใบเล้ียงคู่ได ้
วสัดุและอุปกรณ์ 
 1. ตวัอยา่งของพืชใบเล้ียงคู่ และพืชใบเล้ียงเด่ียว  
 2. กลอ้งจุลทรรศน์ 
 3. สไลดถ์าวร แผน่ภาพตวัอยา่งพืชใบเล้ียงคู่ และพืชใบเล้ียงเด่ียว 
วธีิการ : ศึกษาตวัอยา่ง พืชท่ีเตรียมไวใ้นหอ้งปฏิบติัการแลว้วาดรูปลงในตาราง 
ตารางแสดงผลการเปรียบเทยีบลกัษณะทีแ่ตกต่างกนัระหว่างพชืใบเลีย้งคู่ และพชืใบเลีย้งเดี่ยว 
 

ลกัษณะ พชืใบเลีย้งเดี่ยว พชืใบเลีย้งคู่ 
1. ระบบราก 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
.................................................... 
.................................................... 

 

 
 
 
 
 
 
 
.................................................... 
.................................................... 

2. ขอ้และปลอ้งบนล าตน้ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
.................................................... 
.................................................... 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
.................................................... 
.................................................... 
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ลกัษณะ พชืใบเลีย้งเดี่ยว พชืใบเลีย้งคู่ 
3. การเรียงตวัของเส้นใบ 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
เรียงตวัขนาน 

 

 
แตกแขนงเป็นร่างแห 

4. การจดัเรียงกลุ่มเน้ือเยือ่
ล าเลียง (vascular  bundle)
ภายในล าตน้ 
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5. เปลือกไม ้ 
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ลกัษณะ พชืใบเลีย้งเดี่ยว พชืใบเลีย้งคู่ 
6. จ  านวนกลีบดอก 
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7. จ  านวนใบเล้ียง 
 

 
 
 
 
 
 
 
.................................................... 
.................................................... 

 

 
 
 
 
 
 
 
.................................................... 
.................................................... 

8. ตวัอยา่งชนิดของพืช 
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2................................................... 
3................................................... 
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บทปฏิบัติการที ่5 เปรียบเทยีบพชื Gymnosperm และ Angiosperm 
วตัถุประสงค์ 
 1. อธิบายความแตกต่างระหวา่งพืชจิมโนสเปิร์มและพืชดอกได ้
วธีิการ: เปรียบเทียบพืช Gymnosperm และ Angiosperm จากหวัขอ้ท่ีก าหนดใหแ้ละบนัทึกผล 
 ลงในตาราง 
ตาราง : เปรียบเทยีบลกัษณะทีแ่ตกต่างกนัระหว่างพชื Gymnosperm และ Angiosperm 

ลกัษณะ Gymnosperm Angiosperm 
1. โครงสร้างท่ีใชสื้บพนัธ์ุ   
2. เซลล์ท่ีท าหน้าท่ีล าเลียงน ้ า 
(xylem)  

  

3. การปฏิสนธิ   
4. เมล็ด   
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การวิจัยเชิงส ารวจคร้ังน้ีด าเนินการแจกแบบสอบถามให้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4         
ประจ าภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา  2558 จ านวน 70 ชุดซ่ึงสอบถาม 2 ส่วนคือขอ้มูลเก่ียวกบันกัเรียน
และขอ้มูลความพึงพอใจต่อเอกสารประกอบการสอน เร่ือง ความหลาหลายของพืชไดผ้ลการศึกษา
ดงัน้ี 

1. ข้อมูลเกีย่วกบันักเรียน 
1.1 ข้อมูลเกีย่วกบัอายุ 

การสอบถามเร่ืองสาขาท่ีเรียนพบวา่นกัเรียนท่ีตอบแบบประเมินคร้ังน้ีมีอายุ 15 ปี จ  านวน 29 
คน (41.43%) อายุ 16 ปี จ  านวน 35 คน (50.00 %) และมีอายุ 17 ปี จ  านวน 6 คน (8.57%)  ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 6.1 
ตารางท่ี 6.1 จ านวนร้อยละของอายนุกัเรียน 

อายุ(ปี) จ านวนนักเรียน (คน) ร้อยละ 
15 
16 
17 

29 
35 
6 

41.43 
50.00 
8.57 

รวม 70 100 

1.2 ข้อมูลเกีย่วกบัผลการเรียนของนักเรียน 
จากการสอบถามเร่ืองผลการศึกษาของนกัเรียนพบว่าส่วนใหญ่เกรดเฉล่ียอยูใ่นช่วงมากกว่า 

3.00 มีจ านวน 39 คน รองลงมาคือเกรดเฉล่ีย 2.50 - 2.99  มีจ  านวน 15 คน 2.00 - 2.49  มีจ  านวน 12 
คน และนอ้ยกวา่ 2.00 มีจ านวน 4 คนดงัแสดงในตารางท่ี 6.2 
ตารางท่ี 6.2 จ านวนร้อยละของผลการเรียนของนกัเรียน 

เกรดเฉลีย่ จ านวน (คน) ร้อยละ 
นอ้ยกวา่ 2.00 

2.00 - 2.49 
2.50 - 2.99 
มากกวา่ 3.00 

4 
12 
15 
39 

5.71 
17.14 
21.42 
55.71 

รวม 70 100 
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2. การประเมินประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอน 
การประเมินประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนจ าแนกออกเป็น 2 ดา้นคือดา้น

เน้ือหาและดา้นการส่งเสริมการเรียนรู้โดยดา้นเน้ือหาสอบถามทั้งส้ิน 8 ประเด็นส่วนดา้นการส่งเสริม
การเรียนรู้สอบถาม 3 ประเด็นจากการศึกษาพบผลการประเมินดงัน้ี 
ตารางท่ี 6.3 การประเมินประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอน 

ประเด็นที่ประเมิน 

ร้อยละระดับความคิดเห็น 

มากทีสุ่ด  มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ทีสุ่ด 

1. ด้านเนือ้หา 
1.1 ความสอดคลอ้งกบั

วตัถุประสงคร์ายวชิา 
17.14 68.57 14.29 - - 

1.2 โครงสร้างของเน้ือหาชดัเจน 25.71 64.29 10.00 - - 
1.3 ความทนัสมยัและการอา้งอิง 
      เอกสาร 

31.42 54.29 14.29 - - 

1.4 การเรียงล าดบัเน้ือหาเขา้ใจ 
     ง่าย 

20.00 77.14 2.86 - - 

1.5 การใชภ้าษาเหมาะสมกบั 
      ผูเ้รียน 

37.14 50.00 12.86 - - 

1.6 มีภาพประกอบช่วยใหส่ื้อ
ความหมายไดช้ดัเจน 

28.57 51.43 20.00 - - 

1.7 รูปแบบในการเขียนน่าสนใจ 35.71 52.86 11.43 - - 
1.8 สามารถประยกุตใ์ชใ้น 
      ชีวติประจ าวนั 

25.71 68.57 4.00 - - 

2. ด้านการส่งเสริมการเรียนรู้ 
2.1 กระตุน้ใหเ้กิดการเรียนรู้ 22.86 74.28 2.86 - - 

2.2 ส่งเสริมกระบวนการคิด 
      วเิคราะห์ 

21.42 64.29 14.29 - - 

2.3 ส่งเสริมใหมี้คุณธรรม   
      จริยธรรม 

32.86 55.71 11.43 - - 
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จากตารางท่ี 6.3 พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่ให้คะแนนการประเมินประสิทธิภาพของเอกสาร

ประกอบการสอนอยูใ่นเกณฑ์ท่ีมีความพึงพอใจมากโดยในดา้นเน้ือหานกัเรียนให้พึงพอใจมากท่ีสุด

ในเร่ืองของการเรียงล าดบัเน้ือหาเขา้ใจง่าย รองลงมาไดแ้ก่ความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์รายวิชา

และสามารถประยุกตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนั  ส่วนดา้นการส่งเสริมการเรียนรู้ผูป้ระเมินส่วนใหญ่ให้อยู่

ในเกณฑ์มีความพึงพอใจมากโดยให้ความพึงพอใจมากในเร่ืองของการกระตุน้ให้นักเรียนเกิดการ

เรียนรู้ รองลงมาไดแ้ก่การส่งเสริมกระบวนการคิดวเิคราะห์ใหก้บันกัเรียน 
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ภาพท่ี 6.18 การจดักิจกรรมการเรียนการสอน เร่ือง ความหลากหลายของพืช 
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ภาพท่ี 6.19 นกัเรียนก าลงัศึกษาความหลากหลายของพืชภายในโรงเรียน 

 


