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บทที ่1 

บทน ำ 

1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญของปัญหำทีน่ ำไปสู่กำรค้นคว้ำวิจัย 

 การระบุเอกลกัษณ์บุคคล (identification) เป็นกระบวนการท่ีมีความส าคญัส าหรับงานดา้นนิติ
มนุษยวิทยา ซ่ึงในปัจจุบนัเร่ิมเขา้มามีบทบาทมากข้ึนในประเทศไทย โดยเฉพาะกรณีท่ีพบศพของ
ผูเ้สียชีวติอยูใ่นสภาพไม่สมบูรณ์ อาจเน่ืองมาจากเหตุการณ์ต่างๆ เช่น การฆาตกรรม เหตุการณ์ระเบิด 
สงคราม ภยัพิบติัทางธรรมชาติ รวมถึงการยอ่ยสลายและแปรสภาพไปของศพ ส่งผลใหก้ารระบุตวัตน
ของผูเ้สียชีวิตเป็นไปไดย้ากมากยิ่งข้ึน (1) จากสาเหตุเหล่าน้ีท าให้ไม่สามารถน าขอ้มูลดา้นพนัธุกรรม 
เช่น ลายพิมพน้ิ์วมือของผูเ้สียชีวิต หรือการตรวจ DNA มาใช้ประโยชน์ได ้ดงันั้นโครงกระดูกจึงเป็น
ส่ิงเดียวท่ีเหลืออยู ่และน ามาเป็นขอ้มูลส าคญัส าหรับการระบุตวับุคคลเบ้ืองตน้ได ้ซ่ึงการตรวจสอบ
ส่วนของกระดูกก่อนเป็นขั้นแรกนั้น จะช่วยให้กระบวนการพิสูจน์เอกลกัษณ์บุคคลจ ากดัวงแคบลง 
รวมถึงยงัช่วยลดระยะเวลาในการคน้หาบุคคล (2) ขอ้มูลท่ีไดจ้ากโครงกระดูกนั้น สามารถน ามาสร้าง
เป็นประวติัทางชีววิทยาของบุคคล (biological profile) ประกอบดว้ยขอ้มูลพื้นฐาน 4 อยา่ง ไดแ้ก่ การ
แยกเพศ (sex), การประมาณอายุขณะเสียชีวิต (age), การประมาณความสูง (stature) และการระบุเช้ือ
ชาติ (race) (2, 3) 

 การประมาณอายุขณะเสียชีวิต (age at death) จากโครงกระดูกเป็นส่วนหน่ึงของประวติัทาง
ชีววิทยาของบุคคล (biological profile) มีประโยชน์ในการระบุตัวบุคคลท่ีสูญหายในเบ้ืองต้น 
โดยทั่วไปการประมาณอายุของมนุษย์จากโครงกระดูก แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 1) การ
ประมาณอายุโครงกระดูกในวยัเด็ก (subadult) เป็นวยัท่ีกระดูกยงัไม่เจริญเติบโตเต็มท่ี จึงศึกษาจาก
การเจริญพฒันาของโครงกระดูก (4) เช่น การเจริญพฒันาของฟัน (dental development), ความยาว
ของกระดูกยาว (long bone length), การปิดของ epiphyseal plate และการสร้าง ossification centers 
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ของกระดูก เป็นตน้ และ 2) การประมาณอายุโครงกระดูกในวยัผูใ้หญ่ (adult) เป็นวยัท่ีร่างกายมีการ
เจริญเต็มท่ี โดยมีหลกัพื้นฐานในการประมาณอายุจากการเปล่ียนแปลงความเส่ือมของอายุท่ีเพิ่มข้ึน 
(5) จากการศึกษาท่ีผ่านมาพบว่าส่วนของกระดูกท่ีนิยมน ามาศึกษา เช่น กระดูกซ่ีโครง (ribs) (6), 
รอยต่อระหวา่งกระดูกของกะโหลกศีรษะ (cranial suture) (7), การสึกกร่อนของฟัน (dental wear) (8), 
กระดูกไหปราร้า (clavicle) (9), acetabulum (10), แนวประสานกระดูกหัวเหน่า (pubic symphysis) 
(11) และ auricular surface ของกระดูกปีกสะโพก (12) เป็นตน้ ซ่ึงการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในวยั
ผูใ้หญ่จะไม่เหมือนกนัทุกบุคคล อนัเน่ืองมาจากหลายปัจจยั เช่น กิจกรรมในชีวิตประจ าวนั, รูปแบบ
การใช้ชีวิต, การรับประทานอาหาร รวมถึงภาวะสุขภาพ ปัจจยัเหล่าน้ีท าให้การประมาณอายุในวยั
ผูใ้หญ่มีความยากและซบัซอ้นมากกวา่การประมาณอายใุนวยัเด็ก (3, 4) 

 จากการศึกษาการประมาณอายุจากกระดูกในวยัผูใ้หญ่ กระดูกส่วนต่างๆของร่างกายจะมี
ความถูกตอ้งในการประมาณอายแุละความคลาดเคล่ือนท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงพบวา่ส่วนของกระดูกท่ีนิยม
ในการน ามาใชป้ระมาณอายุ คือ กระดูกสะโพก (hip bone) เน่ืองจากมีส่วนของแนวประสานกระดูก
หัวเหน่า (pubic symphysis) และส่วน auricular surface ซ่ึงให้ผลการประมาณอายุท่ีน่าเช่ือถือและมี
ความแม่นย  าค่อนขา้งมากส าหรับการประมาณอายท่ีุสามารถน าไปใชไ้ดจ้ริง (9) 

 การศึกษาการประมาณอายุในหลายปีท่ีผา่นมา มีนกัวิจยัจ  านวนมากสนใจศึกษาการประมาณ
อายุจาก auricular surface ของกระดูกปีกสะโพก (ilium) เน่ืองจากเป็นบริเวณท่ีมีการเปล่ียนแปลง
สมัพนัธ์กบัอาย ุจากการเส่ือมของกระดูกอ่อนของขอ้ต่อตามอายท่ีุเพิ่มมากข้ึน (13) และยงัเป็นบริเวณ
ท่ีมีความทนทานต่อการถูกท าลาย ท าให้คงสภาพไวไ้ดดี้หลงัการเสียชีวิต โดย Lovejoy และคณะในปี 
1985 ได้ริเร่ิมศึกษาการประมาณอายุจาก auricular surface พบว่าการเปล่ียนแปลงรูปร่างบนพื้นผิว
ของกระดูกมีความสัมพนัธ์กบัอายุขณะเสียชีวิต จึงจ าแนกลกัษณะท่ีปรากฏ และน ามาก าหนดเป็น 8 
ช่วงอายุ (12) ซ่ึงมีนกัวิจยัหลายท่านไดน้ าวิธีการของ Lovejoy มาศึกษาในกลุ่มประชากรอ่ืน พบวา่มี
แนวโนม้ท่ีจะการประมาณอายไุดน้อ้ยกวา่อายุจริงในบุคคลอายมุาก และประมาณอายุไดม้ากกวา่อายุ
จริงในบุคคลอายนุอ้ย นอกจากน้ียงัใหค้วามคิดเห็นวา่เป็นวธีิท่ียากต่อการน าไปใชง้าน เน่ืองจากในแต่
ละระยะท่ีก าหนดข้ึน (phases) มีการรวมหลายลกัษณะเขา้ไวใ้นระยะเดียว จึงมกัพบลกัษณะท่ีซ้อนทบั
กนัระหว่างระยะท่ีอยู่ติดกนั ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีเหมาะกบัผูศึ้กษาท่ีมีประสบการณ์พอสมควร (14-16) 
ต่อมา Buckberry และ Chamberlain ในปี 2002 ได้ปรับปรุงวิธีการของ Lovejoy และคณะ ข้ึนใหม่ 
โดยจ าแนกลกัษณะของ auricular surface ออกเป็น 5 ลกัษณะ จากนั้นจึงน ามาสร้างเป็นระบบการให้
คะแนนแยกกนัในแต่ละลกัษณะ และคิดเป็นคะแนนรวมเพื่อจดัเป็น 7 ช่วงอายุ (17) ซ่ึงเป็นวิธีการท่ี
ค่อนขา้งเป็นท่ีนิยมมากกว่าวิธีการเดิม เน่ืองจากน าไปใช้งานง่ายข้ึน แต่มีผูว้ิจยัหลายท่านแนะน าว่า
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ควรลดจ านวนช่วงอายุลงให้น้อยกวา่ 7 ช่วง อาจจะท าให้เห็นถึงการประมาณอายุท่ีดีข้ึน เน่ืองจากมี
การซ้อนทบักนัของช่วงอายุ (18-20) และในปีเดียวกนั Boldsen และคณะ ไดพ้ฒันาวิธีการประมาณ
อายุใหม่โดยใช้สถิติแบบ transition analysis มาใชใ้นการวิเคราะห์ ท าการศึกษาในส่วนแนวประสาน
กระดูกหัวเหน่า (pubic symphysis), auricular surface และ cranial suture โดยมีการปรับเป ล่ียน
ลักษณะของ auricular surface และระบบคะแนนให้มีความละเอียดมากข้ึน โดยศึกษาทั้ งหมด 9 
บริเวณของ auricular surface (21) 

 ในประเทศไทยพบว่ามีผูท้  าการศึกษาการประมาณอายุจาก auricular surface โดยน าวิธีการ
ของ Lovejoy และคณะ และ Buckberry และ Chamberlain มาดดัแปลงให้เหมาะสมกบักลุ่มประชากร
ไทย โดยศึกษาทั้งหมด 5 ลกัษณะ (22) ถึงแมว้า่จะมีการศึกษาเก่ียวกบัการประมาณอายุจาก auricular 
surface มาแลว้ แต่ยงัมีขอ้ท่ีควรพฒันาในเร่ืองของจ านวนกลุ่มตวัอยา่งของบุคคลอายนุอ้ยมีจ านวนไม่
เพียงพอ และลกัษณะของ auricular surface ท่ีใชเ้ป็นตวัช้ีวดัอายุมีน้อย ซ่ึงอาจส่งผลต่อความถูกตอ้ง
ในการประมาณอายไุด ้ดงันั้นการศึกษาน้ีจึงมีจุดประสงคเ์พื่อน าวิธีการการประมาณอายุของ Boldsen 
และคณะในปี 2002 ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีพฒันาข้ึนใหม่มาประยุกต์ใชใ้ห้เหมาะสมกบักลุ่มประชากรไทย 
เน่ืองจากวิธีการใหม่น้ีมีการเพิ่มจ านวนลกัษณะของ auricular surface และค าจ ากดัความให้มีความ
ชดัเจนและละเอียดมากยิ่งข้ึน โดยเพิ่มกลุ่มตวัอย่างท่ีมีอายุน้อย เพื่อให้ผลการศึกษาท่ีมีความแม่นย  า
และน่าเช่ือถือมากข้ึน  

1.2 กำยวภิำคศำสตร์พืน้ฐำนของกระดูกสะโพก  

 กระดูกสะโพก (hip bone) เป็นกระดูกแบน (flat bone) ขนาดใหญ่ ประกอบดว้ยกระดูก 3 ช้ิน
มาเช่ือมต่อกนั ได้แก่ กระดูกปีกสะโพก (ilium) กระดูกก้น (ischium) และกระดูกหัวเหน่า (pubis) 
กระดูกทั้ง 3 ช้ิน จะเร่ิมเช่ือมต่อกนัเม่ืออายุ 15-17 ปี และเช่ือมต่อกนัอย่างสมบูรณ์เม่ืออายุ 20-25 ปี 
การเช่ือมของกระดูกสะโพกท าให้เกิดเป็นลกัษณะเบา้ลึกคลา้ยถว้ยอยูท่างดา้นนอก (lateral) เรียกว่า 
acetabulum จะสวมเขา้กบัส่วนหวัของกระดูกตน้ขา (head of femur) เกิดเป็นขอ้ต่อสะโพก (hip joint) 
(4) ทางด้านใน (medial) ของกระดูกสะโพกทั้งสองขา้งจะเช่ือมต่อกบักระดูกสันหลงัส่วนกระเบน
เหน็บ (sacrum) ทางดา้นหนา้ของกระดูกสะโพกจะมาเช่ือมต่อกนัตรงกลางเป็นแนวประสานกระดูก
หัวเหน่า (pubic symphysis) กระดูกสะโพกทั้ง 2 ช้ิน รวมกบักระดูกสันหลงัส่วนกระเบนเหน็บและ
กระดูกกน้กบ  เรียกวา่ กระดูกเชิงกราน (pelvic bone) (23) 
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ภำพที ่1.1 แสดงกระดูกเชิงกราน (pelvic bone) (24) 

 กระดูกก้น (ischium) เป็นส่วนท่ีอยู่ทางหลังและล่างของกระดูกสะโพก (posteroinferior) 
วางตัวอยู่ในระนาบเดียวกับกระดูกหัวเหน่า (pubis) ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ body กับ ramus of 
ischium ในส่วน body มีลกัษณะเป็นกระดูกหนา เช่ือมต่อกบักระดูกปีกสะโพก (ilium) และกระดูก
หัวเหน่า (pubis) เกิดเป็น acetabulum ส่วน ramus ของกระดูกก้น (ischium) อยู่ด้านล่างไปเช่ือมกับ 
inferior ramus ของกระดูกหวัเหน่า (pubis)  

 กระดูกหวัเหน่า (pubis) อยูท่างดา้นหนา้สุดของกระดูกสะโพก (anterior) ประกอบดว้ย body 
กับ rami 2 อนั body ทั้ งสองข้างเช่ือมต่อกันตรงกลางทางด้านหน้าเกิดเป็น pubic symphysis ส่วน 
rami 2 อนั คือ superior ramus จะเช่ือมกบักระดูกปีกสะโพก (ilium) และกระดูกก้น (ischium) เป็น 
acetabulum และ inferior ramus เช่ือมกบักระดูกกน้ (ischium) เกิดเป็น obturator foramen  

 กระดูกปีกสะโพก (ilium) อยู่ทางดา้นบนสุดของกระดูกสะโพก (hip bone) ประกอบดว้ย 2 
ส่วน คือ body of ilium และส่วนท่ีมีลักษณะคล้ายพดั เรียกว่า ala of ilium  ส่วน body of ilium จะ
เช่ือมต่อกบักระดูกหวัเหน่า (pubis) และกระดูกกน้ (ischium)เป็น acetabulum บริเวณทางดา้นในค่อน
ไปทางหลงัของ iliac fossa เป็นแอ่งต้ืนรูปร่างคลา้ยใบหู เรียกว่า auricular surface ทางดา้นหน้าของ 
auricular surface มี arcuate line ทอดลงด้านล่างต่อลงไปเป็น pectineal line ของกระดูกหัวเหน่า 
(pubis) (25) 
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ภำพที ่1.2 แสดงกระดูกสะโพกขา้งขวาทางดา้นใน (medial side) (26) 
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ภำพที ่1.3 แสดงกระดูกสะโพกขา้งขวาทางดา้นนอก (lateral side) (26) 
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1.3 Auricular surface ของกระดูกปีกสะโพก  

 Auricular surface เป็นบริเวณของกระดูกใตก้ระดูกอ่อน (subchondral bone) รูปร่างคลา้ยกบั
ใบหู มีขอบเขตจาก pelvic brim ไปยงั posterior inferior iliac spine (PIIS) ซ่ึงจะเช่ือมต่อกบั auricular 
surface ของกระดูกสันหลังส่วนกระเบนเหน็บ (sacrum) เกิดเป็นข้อต่อ sacroiliac (sacroiliac joint) 
มุมท่ีอยู่ขอบนอกสุดของ auricular surface ท่ีติดอยู่กับปลายหลังสุดของ arcuate line เรียกว่า apex 
พื้นผิวบน auricular surface จะเรียกว่า demiface ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ส่วน โดยใช้ apex เป็นจุดแบ่ง 
ได้แก่ superior demiface อยู่ด้านบนต่อ apex และ inferior demiface อยู่ด้านล่างต่อ apex ส่วนพื้นท่ี
บริเวณท่ีอยูท่างดา้นหลงัต่อ auricular surface เรียกวา่ retroauricular area ซ่ึงในขณะท่ียงัมีชีวิตจะเป็น
บริเวณท่ีเกาะของ ligament เสริมความแข็งแรงและความมัน่คงของขอ้ต่อ sacroiliac (sacroiliac joint) 
(12, 23) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที ่1.4 แสดงบริเวณ auricular surface และ retroauricular area (12) 
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 Sacroiliac joint เป็นข้อต่อ synovial joint ชนิด gilding เกิดจากการเช่ือมต่อกันระหว่าง 
auricular surface ของกระดูกปีกสะโพก กบั auricular surface ของกระดูกสันหลงัส่วนกระเบนเหน็บ 
(sacrum) บ ริเวณ  auricular surface ของกระดูกปีกสะโพก จะปกคลุมด้วยกระดูกอ่อนชนิด 
fibrocartilage และบริเวณ auricular surface ของกระดูกสันหลังส่วนกระเบนเหน็บ ปกคลุมด้วย
กระดูกอ่อนชนิด hyaline cartilage (27) ส าหรับ joint capsule ของ sacroiliac joint มี ligament ท่ียึด
เกาะอยู่มากมายเพื่อเสริมความแข็งแรงและความมั่นคงของข้อต่อ ได้แก่ interosseous sacroiliac 
ligament, posterior sacroiliac ligament, anterior sacroiliac ligament, sacrotuberous ligament, 
sacrospinous ligament, iliolumbar ligament เป็นต้น  (28) sacroiliac joint เป็นข้อต่อ ท่ีอยู่ระหว่าง 
lumbosacral joint และ hip joint จึงท าหน้าท่ีหลกัในการรับน ้ าหนักของร่างกาย โดยการส่งผ่านแรง
จากล ากระดูกสันหลงั (vertebral column) ไปสู่กระดูกเชิงกราน (pelvis) และรยางค์ล่าง (lower limb) 
ส าหรับหนา้ท่ีในการเคล่ือนไหวนั้นสามารถเคล่ือนไหวไดเ้ล็กนอ้ย (29-31) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที ่1.5 แสดง sacroiliac joint (32) 
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1.4 สรุปสาระส าคัญจากเอกสารทีเ่กี่ยวข้อง 

Lovejoy และคณะ (1985) (12) 

 เป็นบุคคลแรกท่ีคิดค้นวิธีการส าหรับการประมาณอายุขณะเสียชีวิตจาก auricular surface 
ท าการศึกษาในโครงกระดูกมนุษย์จาก Libben Collection จ านวน 250 ตัวอย่าง, Todd Collection 
จ านวน 500 ตวัอยา่ง และจาก forensic case จ านวน 14 ตวัอยา่งท่ีทราบอายุขณะเสียชีวิต จากประเทศ
สหรัฐอเมริกา โดยการสังเกตความสัมพนัธ์ระหวา่งอาย ุกบัการเปล่ียนแปลงลกัษณะทางสัณฐานวทิยา
บนพื้นผิวของ auricular surface และบริเวณพื้นท่ีดา้นหลงัหลงั auricular surface (retroauricular area) 
จากนั้ น จึงจ าแนกลักษณะท่ีสั งเกตได้หลายลักษณะ ได้แก่  grain and density, macroporosity, 
microporosity, billowing, striations, transverse organization, apex และการ เป ล่ี ยนแปลงบ ริ เวณ 
retroauricular area และก าหนดเป็น 8 ระยะของช่วงอายุ (modal age phases) ท่ีสัมพนัธ์ตามลกัษณะ
ของ auricular surface ซ่ึงทั้ง 8 ระยะนั้นประกอบดว้ยช่วงอายุระหวา่ง 20-60 ปี ข้ึนไป คือ 20-24, 25-
29, 30-35, 36-39, 40-46, 47-49, 50-59 และ 60  ปีข้ึนไป โดยใน 6 ระยะแรกมีช่วงอายุห่างกัน 5 ปี 
ส่วนในระยะท่ี 7 มีช่วงอายุห่างกนั 10 ปี และระยะท่ี 8 มีช่วงอายุตั้งแต่ 60 ปี ข้ึนไป การก าหนดช่วง
สุดทา้ยให้เป็นอายุ 60 ปีข้ึนไป เน่ืองจากลกัษณะการเปล่ียนแปลงรูปร่างบริเวณ auricular surface และ 
retroauricular area มีการเปล่ียนแปลงท่ีไม่ชดัเจนมากพอท่ีจะแยกลกัษณะได ้

Murray KA และ Murray (1991) (14) 

 ศึกษาการประมาณอายุขณะเสียชีวิตด้วย auricular surface  โดยใช้วิธีการของ Lovejoy และ
คณะ (1985) ในโครงกระดูกมนุษยจ์าก Terry Collection จ านวน 189 ตวัอย่างท่ีทราบเพศและอายุ
ขณะเสียชีวิต จากผลการศึกษาพบว่า เช้ือชาติและเพศ ไม่มีความสัมพนัธ์อย่างมีนัยส าคญักับการ
เปล่ียนแปลงลกัษณะของ auricular surface ในทุกช่วงอายุ และยงัพบว่ามีแนวโน้มท่ีจะการประมาณ
อายุไดน้้อยกว่าอายุจริงในบุคคลอายุมาก รวมทั้งประมาณอายุไดม้ากกว่าอายุจริงในบุคคลอายุน้อย 
นอกจากน้ีผูศึ้กษายงัสรุปว่าวิธีการน้ีไม่มีความน่าเช่ือถือเพียงพอท่ีจะน า auricular surface เพียงอยา่ง
เดียวมาใช้เป็นตวับ่งช้ีในการประมาณอายุในทางนิติวิทยาศาสตร์ เน่ืองจากความหลากหลายของ
ลักษณะรูปร่างท่ีเกิดข้ึนของ auricular surface จากปัจจัยภายนอก เช่น รูปแบบการใช้ชีวิต ภาวะ
สุขภาพ โภชนาการ พนัธุกรรม เป็นตน้   
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Bedford และคณะ (1993) (15) 

 ได้น าวิธีการของ Lovejoy และคณะ (1985) มาศึกษาการประมาณอายุขณะเสียชีวิตจาก 
auricular surface ในโครงกระดูกมนุษย์จาก Grant Collection จ านวน 48 ตวัอย่างท่ีทราบอายุขณะ
เสียชีวติ ผลการศึกษาพบวา่วิธีการของ Lovejoy และคณะ มีแนวโนม้ท่ีจะการประมาณอายไุดน้อ้ยกวา่
อายจุริงในบุคคลอาย ุ60 ปีข้ึนไป และประมาณอายไุดม้ากกวา่อายจุริงในบุคคลอายนุอ้ย 

Schmitt และคณะ (2004) (33) 

 ได้ศึกษาการประมาณอายุโครงกระดูกของ pubic symphysis โดยใช้วิธีการของ Suchey-
Brooks (1986) และ auricular surface โดยใช้วิธีการของ Lovejoy และคณะ (1985) ในโครงกระดูก
มนุษยช์าวเอเชีย ประเทศไทย จ านวน 66 ตวัอยา่ง ประกอบดว้ยเพศชาย 37 ตวัอยา่ง และเพศหญิง 29 
ตวัอย่าง ท่ีทราบเพศและอายุขณะเสียชีวิต โดยประเมินผลจากค่า inaccuracy และ bias (ความไม่
ถูกตอ้งและความเอนเอียง) ผลการศึกษาพบวา่ทั้ง 2 วิธีการ ค่า bias และ inaccuracy  จากการประมาณ
อายุมีค่าสูง และมีแนวโน้มท่ีจะประมาณอายุไดน้้อยกว่าอายุจริง แสดงให้เห็นว่าวิธีการทั้งสองน้ีไม่
เหมาะสมในการน าไปใช้ประมาณอายุของชาวเอเชีย นอกจากน้ียงัพบว่าการใช้ตัวบ่งช้ีในการ
ประมาณอายุหลายอนั ไม่ได้ให้ผลท่ีดีกว่าการใช้ตวับ่งช้ีอายุแค่เพียงอนัเดียว และความแตกต่าง
ระหวา่งเพศไม่มีผลต่อการประมาณอายขุองโครงกระดูก 

Osborne และคณะ (2004) (16) 

 ศึกษาการประมาณอายจุาก auricular surface โดยใชว้ธีิการของ Lovejoy และคณะ (1985) ใน
โครงกระดูกมนุษยจ์าก Bass Donated Collection ประเทศสหรัฐอเมริกา จ านวน 72 ตวัอยา่ง และจาก 
Terry Collection จ านวน 194 ตวัอย่าง ช่วงอายุ 16-89 ปี ประกอบดว้ยเพศชาย 149 ตวัอย่าง และเพศ
หญิง 117 ตวัอยา่ง วเิคราะห์ผลโดยค านวณค่า analysis of covariance (ANCOVA) ค่า inaccuracy และ 
bias (ความไม่ถูกต้องและความเอนเอียง) ผลการศึกษาพบว่ามีเพียงอายุเท่านั้นท่ีมีสัมพนัธ์อย่างมี
นัยส าคญักบัลกัษณะของ auricular surface ส่วน collection เช้ือชาติ และเพศ ไม่มีความสัมพนัธ์กบั
ลกัษณะของ auricular surface  และพบวา่มีการประมาณอายไุดม้ากกวา่อายุจริงในบุคคลอายนุอ้ย และ
ประมาณอายุไดน้้อยกวา่อายุจริงในบุคคลอายุมาก และมีความถูกตอ้ง 33% ของการประมาณอายุใน
ระยะท่ีมีช่วงห่างของอายุ 5 ปี ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าวิธีการของ Lovejoy (1985) ในการจดัเป็น 8 ระยะ
ของช่วงอายุ มีช่วงห่างของอายุในแต่ละระยะแคบเกินไปท่ีจะครอบคลุมการเปล่ียนแปลงของ 
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auricular surface ได ้ผูศึ้กษาจึงไดป้รับเปล่ียนจาก 8 ระยะ เป็น 6 ระยะ และพบวา่การจดัเป็น 6 ระยะ 
จะความสอดคลอ้งกบัการเปล่ียนแปลงลกัษณะของ auricular surface ไดม้ากกวา่ และมีความถูกตอ้ง
ในการประมาณอายเุพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที ่1.6 แสดงการเปล่ียนแปลงรูปร่างของ auricular surface 8 ระยะของช่วงอาย ุ                            
ตามวธีิการของ Lovejoy และคณะ (1985) (5) 

Buckberry และ Chamberlain (2002) (17) 

 ได้น าวิธีการของ Lovejoy และคณะ (1985) มาท าการปรับปรุงแก้ไขใหม่ให้ง่ายต่อการ
น าไปใชใ้นการประมาณอายุมากข้ึน ซ่ึงศึกษาในโครงกระดูกมนุษยจ์  านวน 180 ตวัอย่างท่ีทราบอายุ
ขณะเสียชีวิต มีอายุระหว่าง 16-92 ปี จาก Spaitalfields Collection สหราชอาณาจกัร โดยใช้ลกัษณะ
การเปล่ียนแปลงของ auricular surface ท่ีสัมพนัธ์กบัอายุซ่ึงอา้งอิงมาจากวิธีการของ Lovejoy และ
คณะ (1985) น ามาสร้างเป็นระบบคะแนน ซ่ึงจะมีการให้คะแนนในแต่ละลกัษณะเป็นอิสระต่อกนั 
ลักษณะของ auricular surface ท่ีใช้ในการประมาณอายุประกอบด้วย 5 ลักษณะได้แก่ transverse 
organization, surface texture, microporosity, macroporosity, apical change ในแต่ละลกัษณะจะมีการ
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พิจารณาและการให้คะแนนต่างกนั โดยลกัษณะ transverse organization และ surface texture จะให้
คะแนนตามการเป ล่ียนแปลงบนพื้ นผิวของ auricular surface 5 ระดับ  ในส่วนของลักษณะ 
microporosity, macroporosity และ apical change จะพิจารณาให้คะแนน 3 ระดับ จากนั้ นจึงน าค่า
ระดับคะแนนทั้ งหมดในแต่ละลักษณะมารวมกันเป็นคะแนนรวม ซ่ึงพบว่าคะแนนรวมมี
ความสัมพนัธ์กบัอายุอยา่งมีนยัส าคญั แลว้จึงน าคะแนนรวมเหล่าน้ีมาจดักลุ่มเป็น 7 ช่วง  เพื่อน าไปใช้
ในการประมาณอายขุณะเสียชีวติ  ผลการศึกษาพบวา่มีค่า intra-observer error ต ่า (K=0.66) 

Mulherm และ Jones (2005) (18) 

 ไดน้ าวธีิการของ Buckberry และ Chamberlain (2002) มาศึกษาการประมาณอายขุณะเสียชีวิต 
โดยศึกษาในกลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่เป็นชาวอเมริกนัผวิขาวและผิวสี ทั้งเพศชายและเพศหญิงท่ีทราบ
อายุจ  านวน 309 ตัวอย่าง อายุระหว่าง 16-89 ปี  จาก Terry และ Huntington Collection ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ผลการศึกษาพบว่าความแตกต่างระหว่างเพศและเช้ือชาติไม่มีความสัมพนัธ์อย่างมี
นยัส าคญักบัการประมาณอายุด้วย auricular surface และยงัพบว่าวิธีการปรับปรุงใหม่น้ีน าไปใช้ใน
การประมาณอายุโครงกระดูกได้ง่าย นอกจากน้ีเม่ือน าผลจากการศึกษาน้ีไปเปรียบเทียบกับผล
การศึกษาของ Lovejoy (1985) พบว่าวิธีการน้ีประมาณอายุได้ถูกต้องมากกว่าวิธีการของ Lovejoy 
(1985) ในบุคคลท่ีมีอายุมากกว่า 60 ปี แสดงให้เห็นวา่วิธีการน้ีสามารถน าไปใชใ้นการประมาณอายุ
ของกลุ่มประชากรชายและหญิงของชาวอเมริกนัผวิขาวและผวิสีได ้

Igarashi และคณะ (2005) (34) 

 ไดศึ้กษาลกัษณะรูปร่างของ auricular surface ในกลุ่มตวัอยา่ง 700 ตวัอยา่ง จากประเทศญ่ีปุ่น 
ซ่ึงจะประเมินโดยสังเกตดูการปรากฏและการไม่ปรากฏของลกัษณะบนพื้นผิวของ auricular surface 
ของกระดูกปีกสะโพก (ilium) จากผลการศึกษาพบวา่ ลกัษณะเมด็ขนาดเล็ก (granularity) เป็นลกัษณะ
ของบุคคลท่ีมีอายุน้อย และลกัษณะรูพรุนจ านวนมาก (porosity) เป็นลกัษณะท่ีพบในของบุคคลท่ีมี
อายมุาก 

Falys และคณะ (2006) (19) 

 ศึกษาการประมาณอายุ โดยใช้วิธีการของ Buckberry และ Chamberlain (2002) ในโครง
กระดูกมนุษยจ์าก St. Bride’s Collection สหราชอาณาจกัร จ านวน 167 ตวัอย่างท่ีทราบเพศและอายุ
ขณะเสียชีวิต ประกอบดว้ยเพศชาย 84 ตวัอยา่ง อยูใ่น ช่วงอาย ุ17-80 ปี และเพศหญิง 83 ตวัอยา่ง ช่วง
อายุ 18-91 ปี โดยค านวณค่า bias และ inaccuracy (ความไม่ถูกต้องและความเอนเอียง) จากผล
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การศึกษาพบวา่ ลกัษณะของ auricular surface มีความสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญักบัอายจุริง ซ่ึงลกัษณะ 
microporosity มีความสัมพนัธ์มากท่ีสุด และพบความสัมพนัธ์เชิงบวกของคะแนนรวมกบัอายุจริง
เช่นกนั ส่วนค่า bias พบวา่มีแนวโนม้ในการประมาณอายุไดท้ั้งมากกวา่และนอ้ยกวา่อายุจริง ส่วนค่า 
inaccuracy พบวา่มีค่ามาก เฉล่ียประมาณ 9.8 ปี ในทุกช่วงคะแนนรวม และให้ขอ้สนบัสนุนวา่ระบบ
คะแนนรวมท าให้การประมาณอายุง่ายมากข้ึน นอกจากน้ีจากผลการศึกษายงัพบความไม่สอดคลอ้ง
กนัระหวา่งอายกุบัคะแนนรวมท่ีเป็นคะแนนเด่ียว ผูศึ้กษาจึงแนะน าวา่การ ลดจ านวนช่วงของคะแนน
รวมจาก 7 ช่วงให้เหลือเพียง 3 ช่วง และให้มีช่วงอายุกวา้งมากข้ึน ซ่ึงน่าจะให้ผลท่ีดีกวา่ส าหรับการ
ประมาณอาย ุ 

Nagaoka และคณะ (2008) (35) 

 ศึกษาการประมาณอายุ โดยใช้วิธีการของ Buckberry และ Chamberlain (2002) ในโครง
กระดูกมนุษย์จาก Chusei Shudan Bochi site จ  านวน 114 ตัวอย่าง และจาก Hitotsubashi site 99 
ตวัอยา่ง มีอายุตั้งแต่ 15 ปี ถึง 65 ปี ข้ึนไป ประเทศญ่ีปุ่น โดยประเมินผลจากการวดัค่า intra-observer 
และความเอนเอียง (bias) ผลการศึกษาพบว่าไม่มีความแตกต่างกันระหว่างเพศทั้ง 7 ช่วงอายุของ 
auricular surface ของกระดูกปีกสะโพก (ilium) และวิธีการปรับปรุงใหม่น้ีมีความเหมาะสมในการ
ประมาณอายขุองบุคคลสูงอายมุากกวา่ 65 ปีข้ึนไป เน่ืองจากมีค่าความถูกตอ้งในการประมาณอายมุาก
ในบุคคลสูงอาย ุ

Rouge-Maillart และคณะ (2009) (13) 

 ไดน้ าวธีิการของ Buckberry และ Chamberlain (2002) มาศึกษาการประมาณอายุโครงกระดูก
ส่วน auricular surface ร่วมกบัการศึกษาการเปล่ียนแปลงของ acetabulum ของกระดูกสะโพก ในกลุ่ม
ตัวอย่างขนาดใหญ่จ านวน 462 ตัวอย่างท่ีทราบอายุและเพศจาก Coimbra Identified Skeletal 
Collection ประเทศโปรตุเกส ประกอบด้วยเพศชาย 248 ตวัอย่าง และเพศหญิง 214 ตวัอย่าง โดย
ประเมิน auricular surface ทั้งหมด 4 ลกัษณะ ไดแ้ก่ transverse organization, surface texture, porosity 
และ apical change ส่วนการศึกษาการเปล่ียนแปลงของ acetabulum จะประเมิน 3 ลักษณะ ได้แก่ 
acetabular rim, acetabular fossa และ apical activity of acetabulum ซ่ึงจะให้คะแนนในแต่ละลกัษณะ
แยกกัน จากนั้ นจึงน าคะแนนรวมทั้ ง 7 กลุ่มมาก าหนดเป็น 8 กลุ่มอายุ ประเมินผลจาก t-test, 
correlation แล ะ  kappa index ผ ล ก าร ศึ ก ษ าพ บ ว่ าลัก ษณ ะทั้ งห ม ดขอ ง  auricular surface มี
ความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัอายุจริง และสัมพนัธ์กบัคะแนนรวมดว้ย นอกจากน้ียงัพบวา่เป็นวิธีการท่ีมี
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ประโยชน์ส าหรับการน าไปใช้ประมาณอายุในบุคคลท่ีมีอายุมาก  เน่ืองจากการแบ่งสัดส่วนของ
คะแนนรวมสามารถใชป้ระมาณอาย ุ60, 70 หรือ 80 ปีข้ึนไปได ้

Samantha M. Hens และคณะ (2012) (20) 

 ศึกษาการประมาณอายุจาก auricular surface โดยวิธีการของ Buckberry และ Chamberlain 
(2002) ในกลุ่มตวัอย่างจ านวน 404 ตวัอย่าง ประกอบด้วยเพศชาย 204 ตวัอย่าง (18-86 ปี) และเพศ
หญิง 200 ตัวอย่าง (17-98 ปี) จาก Sassari Collection ประเทศอิตาลี โดยประเมินจาก paired t-test, 
correlation coefficient, inaccuracy และ bias ผลการศึกษาพบวา่การประมาณอายุของทั้งสองเพศไม่มี
ความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ และทุกลกัษณะของ auricular surface มีความสัมพนัธ์กบั
อายุจริง และคะแนนรวม (composite score) ส่วนค่าความเอนเอียง (bias) และค่าความถูกตอ้งมีค่าต ่า
ทั้งสองเพศ และเม่ือเปรียบเทียบกบัผลการศึกษาของ Lovejoy และคณะ (1985) ซ่ึงศึกษาโดย Hens 
และคณะ (2006) ในกลุ่มตวัอยา่งเดียวกนั พบวา่วิธีการของ Lovejoy และคณะ (1985) ประมาณอายไุด้
ถูกต้องมากกว่าเล็กน้อยส าหรับทั้ งสองเพศ และวิธีการของ Buckberry และ Chamberlain (2002) 
แสดงค่าความเอนเอียง (bias) ลดลงในทั้งเพศชายและหญิง จากการศึกษาสรุปไดว้า่วธีิการท่ีพฒันาข้ึน
ใหม่โดย Buckberry และ Chamberlain (2002) น าไปใช้ในการประมาณอายุง่ายกว่าวิธีการของ 
Lovejoy และคณะ (1985) และวิธีการของ Lovejoy และคณะนั้นเหมาะส าหรับการประมาณอายุใน
บุคคลท่ีมีอายนุอ้ยกวา่ 49 ปี ส่วนวธีิการของ Buckberry และ Chamberlain (2002) เหมาะส าหรับใชใ้น
ผูสู้งอาย ุ(60-80 ปี) เน่ืองจากมีค่าความเอนเอียงและค่าความถูกตอ้งต ่าเม่ือเทียบกบัช่วงอายอ่ืุนๆ 

Singsuwan และคณะ (2012) (22) 

 ศึกษาการประมาณอายุจาก auricular surface ในโครงกระดูกมนุษย์ชาวไทย จ านวน 210 
ตัวอย่าง ท่ีทราบเพศและอายุขณะเสียชีวิต ประกอบด้วยเพศชาย 128 ตัวอย่าง และเพศหญิง 82 
ตวัอย่าง ช่วงอายุ 22-96 ปี จากภาควิชากายวิภาคศาสตร์ คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
ประ เทศไทย โดยประเมินทั้ งหมด 5 ลักษณะ ได้แ ก่  transverse organization, surface texture, 
macroporosity, apical change แล ะ  retroauricular area activity ซ่ึ งลักษณ ะ เห ล่ า น้ี ดัดแป ล งให้
เหมาะสมกบักลุ่มประชากรไทย ประเมินดว้ยการให้คะแนนแยกกนัในแต่ละลกัษณะ แลว้รวมผลเป็น
คะแนนรวม ประเมินโดยใช้ wilcoxon test และสมการถดถอยเพื่อค านวณความสัมพนัธ์ระหว่าง
คะแนนรวมและอายุเฉล่ีย ผลการศึกษาพบวา่ทุกลกัษณะของ auricular surface ไม่มีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัระหวา่งเพศ รวมถึงขา้งซ้ายและขวา และคะแนนรวมมีความสัมพนัธ์กบัอายุเฉล่ีย มี
เปอร์เซ็นความถูกตอ้งในการประมาณอายุเท่ากบั 56.4% และมีค่าความคลาดเคล่ือน (error) เท่ากบั 11 
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ปี ใน auricular surface ขา้งซ้าย ส่วนขา้งขวามีเปอร์เซ็นความถูกตอ้งเท่ากบั 67.8% และมีค่าความ
คลาดเคล่ือน (error) เท่ากบั 10.6 ปี  

Boldsen และคณะ (2002) (21) 

 ได้น าวิธีการประมาณอายุจากการศึกษาก่อนหน้าน้ีของ Mckern และ Stewart (1957) ของ 
แนวประสานกระดูกหัวเหน่า (pubic symphysis), การศึกษาของ Lovejoy และคณะ (1985) ของ 
auricular surface และรอยต่อระหว่างกระดูกของกะโหลกศีรษะ (cranial suture) น ามาพฒันาระบบ
การให้คะแนนของแต่ละส่วนเพื่อสร้างวิธีการประมาณอายุใหม่โดยใช้การวิเคราะห์สถิติแบบ 
transition analysis ในกลุ่มตวัอย่างจาก Terry collection ท่ีทราบอายุขณะเสียชีวิต เพศและเช้ือชาติ 
ประเทศสหรัฐอเมริกา มีช่วงอายุตั้ งแต่น้อยกว่า 20 ปี ถึง มากกว่า 99 ปี จ  านวน 186 ตวัอย่าง โดย
จ าแนกเป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ เพศชายผิวสี 52 ตวัอย่าง, เพศหญิงผิวสี 52 ตวัอย่าง, เพศชายผิวขาว 42 
ตวัอยา่ง และเพศหญิงผิวขาว 40 ตวัอยา่ง จากการศึกษาจะแบ่งลกัษณะของแนวประสานกระดูกหวัเห
น่า (pubic symphysis) เป็น 5 องค์ประกอบ ส่วน auricular surface มี 9 องค์ประกอบ และรอยต่อ
ระหว่างกระดูกของกะโหลกศีรษะ cranial suture มี 5 องค์ประกอบ โดยให้คะแนนแยกกบัในแต่ละ
ลักษณะ ส าห รับส่วนของ auricular surface จะแบ่ งออกเป็น 9 ส่วน  ได้แก่  superior demiface 
topography, inferior demiface topography, superior surface morphology, apical surface morphology, 
inferior surface morphology, inferior surface texture, superior posterior iliac exostoses, inferior 
posterior iliac exostoses และ  posterior iliac exostoses โดยบ ริ เวณ  superior demiface topography 
แล ะ  inferior demiface topography มี ก ารให้ ระดับ คะแนน  3 ระดับ  บ ริ เวณ  superior surface 
morphology, apical surface morphology, inferior surface morphology มีการให้ระดบัคะแนน 5 ระดบั 
บริเวณ inferior surface texture ให้ระดับคะแนน 3 ระดับ บริเวณ superior posterior iliac exostoses, 
inferior posterior iliac exostoses ให้ระดับคะแนน 6 ระดับ และบริเวณ posterior iliac exostoses ให้
คะแนนเป็น 3 ระดบั 

 

 

 

 

 



 

16 
 

 

1.5 วตัถุประสงค์ของกำรศึกษำ  

1. เพื่อศึกษาสหสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรของ auricular surface คะแนนรวมของทุกตวัแปร และอายุ 
2. เพื่อพฒันาวธีิการประมาณอายจุาก auricular surface ของกระดูกปีกสะโพกในกลุ่มประชากรไทย
โดยใชว้ธีิการของ Boldsen และคณะ ปี 2002 และน ามาสร้างสมการการประมาณอายุ 
 
1.6 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับจำกกำรศึกษำ 

1. พฒันาวธีิการประมาณอายุจาก auricular surface ของกลุ่มประชากรไทย              
2. น าผลการศึกษามาประยกุตใ์ชใ้นงานดา้นการระบุเอกลกัษณ์บุคคลส าหรับกลุ่มประชากรไทย                 
3. เพื่อเผยแพร่ผลงานทางวชิาการโดยไดรั้บการตีพิมพใ์นวารสารระดบันานาชาติ 

 


