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บทที ่3 

ผลการศึกษา 

 จากการศึกษาในกลุ่มตวัอย่างกระดูกสะโพกจ านวน 220 โครง ท่ีทราบเพศและอายุขณะ
เสียชีวิต โดยมีอายุอยู่ในช่วง 20-90 ปี ประกอบดว้ยโครงกระดูกเพศชายจ านวน 156 โครง อายุเฉล่ีย 
62.90 ปี โครงกระดูกเพศหญิงจ านวน 64 โครง อายุเฉล่ีย 65.35 ปี ซ่ึงประยุกต์วิธีการให้คะแนนท่ี
สัมพนัธ์กบัรูปร่างบริเวณบริเวณ auricular surface ของกระดูกปีกสะโพก และน าขอ้มูลมาวเิคราะห์ผล
เพื่อสร้างสมการส าหรับการประมาณอายุ 

3.1 การวเิคราะห์ข้อมูลทัว่ไปของกลุ่มตัวอย่างทีน่ ามาศึกษาโดยสถิติเชิงพรรณนา ดงัตารางท่ี 3.1 

ตารางที ่3.1 จ  านวนกลุ่มตวัอยา่งเพศชายและเพศหญิง ท่ีใชใ้นการศึกษา 

ช่วงอายุ เพศชาย เพศหญงิ จ านวน 

20-29 4 1 5 

30-39 6 3 9 

40-49 19 8 27 

50-59 29 12 41 

60-69 38 9 47 

70-79 32 15 47 

80-90 28 16 44 

จ านวนทั้งหมด 156 64 220 
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3.2 การเปรียบเทยีบความแตกต่างระหว่างข้างซ้ายและข้างขวา 

 การเปรียบเทียบความแตกต่างของตวัแปรท่ีใชใ้นการประมาณอายุทั้ง 9 ตวัแปร และคะแนน
รวมของทุกตวัแปร บริเวณ auricular surface และบริเวณ retroauricular area ระหวา่งขา้งขวาและขา้ง
ซ้าย ซ่ึงจะใช้กลุ่มตวัอย่างท่ีเป็นกลุ่ม pilot จ  านวน 54 ตวัอย่าง วิเคราะห์โดยใช้สถิติ paired sample             
t-test ดงัแสดงตามตารางท่ี 3.2 

ตารางที่ 3.2 การเปรียบเทียบความแตกต่างของตวัแปรท่ีใช้ในการประมาณอายุ และคะแนนรวม 
ระหวา่งขา้งขวาและขา้งซา้ย 

Parameter t Sig (two-tail) P-value 

SDr-SDl 

IDr-IDl 

ASr-ASl 

ISr-ISl 

ISTr-ISTl 

SPEr-SPEl 

IPEr-IPEl 

PEr-PEl 

CSr-CSl 

              -1.352                               0.182                                < 0.05    

              -1.352                               0.182                                < 0.05        

              -1.766                               0.083                                < 0.05        

               0.444                               0.659                                < 0.05     

               0.704                               0.484                                < 0.05    

               0.000                               1.000                                < 0.05    

               0.962                               0.340                                < 0.05    

               0.000                               1.000                                < 0.05    

              -0.145                               0.886                                < 0.05    

  

 จากการวิเคราะห์ความแตกต่างของตวัแปรทั้งหมดท่ีใช้ในการประเมินอายุและคะแนนรวม
ของทุกตวัแปร ดว้ย paired sample t-test พบว่า ตวัแปรทั้ง 9 ตวั และคะแนนรวมของทุกตวัแปรไม่มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระหว่างข้างซ้ายและข้างขวา โดยมีค่ามากกว่าระดับ
นยัส าคญัท่ีก าหนดไว ้(p < 0.05) 
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3.3 การเปรียบเทยีบความแตกต่างระหว่างเพศชายและเพศหญงิ 

 การเปรียบเทียบความแตกต่างของตวัแปรท่ีใชใ้นการประมาณอายุทั้ง 9 ตวัแปร และคะแนน
รวมของทุกตวัแปร บริเวณ auricular surface และบริเวณ retroauricular area ระหว่างเพศชายและ            
เพศหญิง จะวเิคราะห์โดยใช ้independent sample t-test ดงัแสดงตามตารางท่ี 3.3 

ตารางที่ 3.3 การเปรียบเทียบความแตกต่างของตวัแปรท่ีใช้ในการประมาณอายุ และคะแนนรวม 
ระหวา่งเพศชายและเพศหญิง  

Parameter t Sig (two-tail) P-value 

SD 

ID 

SS 

AS 

IS 

IST 

SPE 

IPE 

PE 

CS 

              -0.197                               0.844                               < 0.05    

               0.629                               0.530                                < 0.05        

              -1.000                               0.319                                < 0.05        

              -0.494                               0.622                                < 0.05    

              -0.929                               0.354                                < 0.05    

               1.465                               0.144                                < 0.05    

               1.076                               0.283                                < 0.05    

               3.927                               0.000                                < 0.05    

               0.512                               0.609                                < 0.05    

               1.495                               0.136                                < 0.05    

  

 จากการวิเคราะห์ความแตกต่างของตวัแปรทั้งหมดท่ีใช้ในการประเมินอายุและคะแนนรวม
ของทุกตวัแปร ดว้ย independent sample t-test พบว่า ตวัแปรจ านวน 8 ตวัแปร และคะแนนรวมของ
ทุกตวัแปร (CS) ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติระหว่างเพศชายและเพศหญิง และ        
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ตวัแปร inferior posterior iliac exostoses (IPE) พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ระหวา่งเพศชายและเพศหญิง โดยมีค่านอ้ยกวา่ระดบันยัส าคญัท่ีก าหนดไว ้(p < 0.05) 

3.4 การวเิคราะห์สหสัมพนัธ์ระหว่างตัวแปร คะแนนรวมของทุกตัวแปรและอายุ 

การวเิคราะห์สหสัมพนัธ์ (correlation) ระหวา่งตวัแปรท่ีใชใ้นการประมาณอาย ุ9 ตวัแปร คะแนนรวม
ของทุกตวัแปร (CS) และอายขุณะเสียชีวติ โดยใช ้pearson correlation test ดงัแสดงตามตารางท่ี 3.4 

ตารางที ่3.4 สหสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร คะแนนรวม กบัอายขุณะเสียชีวติ 

                    Feature                                                  R                                             P value 

Superior demiface topography                                 0.101                                          < 0.01 

Inferior demiface topography                                   0.332                                          < 0.01 

Superior surface morphology                                   0.227                                          < 0.01 

Apical surface morphology                                      0.366                                          < 0.01 

Inferior surface morphology                                    0.348                                           < 0.01 

Inferior surface texture                                            0.464                                           < 0.01 

Superior posterior iliac exostoses                            0.312                                           < 0.01 

Inferior posterior iliac exostoses                              0.262                                          < 0.01 

Posterior iliac exostoses                                           0.368                                          < 0.01                                                           

Composite score                                                       0.598                                          < 0.01                                                           

โดย R (correlation coefficient) คือ ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร คะแนนรวมและอายุ 

 จากการวิเคราะห์สหสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทั้งหมดท่ีใชใ้นการประเมินอายุ คะแนนรวมของ
ทุกตวัแปร และอายุขณะเสียชีวิต โดย pearson correlation test พบว่า ทุกตวัแปรและคะแนนรวมมี
ความสัมพนัธ์กบัอายุขณะเสียชีวิต และคะแนนรวมของทุกตวัแปร (CS) มีความสัมพนัธ์สูงท่ีสุดกบั
อายขุณะเสียชีวติ คือ 0.590 
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3.5 สมการส าหรับการประมาณอายุ  

 การสร้างสมการส าหรับการประมาณอายุจะใชค้่าคะแนนรวม (CS) และอายุมาวิเคราะห์ผล
ทางสถิติ โดยใชส้มการถดถอยเส้นตรง (linear regression) โดยมีรูปแบบสมการท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ 
คือ อายท่ีุประมาณได ้(Age) = -20.947+3.205(CS)  

 โดยท่ี CS คือ ค่าคะแนนรวมท่ีไดจ้ากการรวมกนัของทุกตวัแปรท่ีใชใ้นการประเมินอายุ และ
ค่าคงท่ีจากสมการไดม้าจากการวเิคราะห์ผลทางสถิติ แสดงตามตารางท่ี 3.5 

ตารางที ่3.5 ค่าคงท่ีและค่าสัมประสิทธ์ิส าหรับการสร้างสมการถดถอยเส้นตรง 

Model B t Sig 

Constant 

Composite score 

-20.947 

3.205 

-2.691 

11.009 

0.008 

0.000 

 

ตารางที่ 3.6 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณ (R) ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ (R Square) และค่า
ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (Std. error) ของสมการการประมาณอาย ุ

 

 

 

 

  

 จากการน าคะแนนรวมของทุกตวัแปร และอายุมาวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ พบว่าทั้งสองตวั
แปรมีความสัมพนัธ์เชิงเส้นกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณ (R) 
เท่ากบั 0.598 ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ (R Square) เท่ากบั 0.357 และความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน
ของการประมาณอาย ุ(Standard error of estimate) มีค่าประมาณ 12 ปี 

R R Square Standard Error of the 

Estimate 

0.598 0.357 12.219 
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ตารางที ่3.7 แสดงกลุ่มของคะแนนรวม ช่วงอาย ุและค่าเฉล่ียอาย ุส าหรับกลุ่มตวัอยา่ง 220 ตวัอยา่ง 

กลุ่มคะแนนรวม จ านวน ช่วงอายุ (ปี) อายุเฉลีย่ (ปี) 

นอ้ยกวา่ 15 คะแนน 

15-19 

20-24 

25-29 

30-34 

0 

1 

41 

143 

35 

- 

22 

22-77 

26-90 

55-89 

- 

22 

47.40 

67.03 

73.83 

 

 จากตารางแสดงถึงกลุ่มของคะแนนรวมท่ีได้จากการประเมินในกลุ่มตวัอย่างจ านวน 220 
ตวัอยา่ง พบวา่กลุ่มคะแนน 15-19 มีเพียง 1 ตวัอยา่ง คืออาย ุ22 ปี กลุ่มคะแนน 20-24 มีช่วงอาย ุ22-27
ปี อายุเฉล่ีย 47.4 ปี กลุ่มคะแนน 20-24 มีช่วงอายุ 26-90 ปี อายุเฉล่ีย 67.03 ปี และกลุ่มคะแนน 30-34 
มีช่วงอายุ 55-89 ปี อายุเฉล่ีย 73.83 ปี ส่วนคะแนนท่ีน้อยกว่า 15 คะแนน พบว่าไม่มีกลุ่มตวัอย่าง
ในช่วงคะแนนน้ีเลย 
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3.6 การทดสอบประสิทธิภาพของสมการการประมาณอายุ 

 การทดสอบประสิทธิภาพของสมการในการประมาณอายุขณะเสียชีวิต โดยศึกษาในกระดูก
สะโพกจ านวน 50 โครงท่ีทราบเพศและอายุขณะเสียชีวิต ซ่ึงกลุ่มท่ีน ามาทดสอบน้ีไม่ได้เป็นกลุ่ม
ตวัอย่างชุดเดียวกนักบักลุ่มตวัอยา่งท่ีน ามาสร้างสมการส าหรับการประมาณอายุ ประกอบดว้ยโครง
กระดูกเพศชาย จ านวน 26 โครง และโครงกระดูกเพศหญิงจ านวน 24 โครง มีอายุระหว่าง 26-89 ปี 
จากศูนยว์ิจยันิติวทิยากระดูก คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ประเทศไทย โดยการคดัเลือก
กลุ่มตวัอยา่งแบบสุ่ม กระดูกสะโพกท่ีน ามาทดสอบนั้นมีสภาพสมบูรณ์ ไม่มีพยาธิสภาพ หรือมีความ
เสียหายบริเวณ auricular surface และบริเวณ retroauricular area 

 วิธีการทดสอบความแม่นย  าของสมการการประมาณอายุจะท าการประเมินบริเวณ auricular 
surface และบริเวณ retroauricular area ของกระดูกปีกสะโพกตามวิธีการของ Boldsen โดยประเมิน
ทั้งหมด 9 ตวัแปร และค านวณเป็นคะแนนรวมของทุกตวัแปร ซ่ึงจะประเมินกระดูกสะโพกขา้งซ้าย
ขา้งเดียว จากนั้นน าค่าคะแนนรวมไปแทนค่าตามสูตรสมการการประมาณอาย ุดงัน้ี อายุท่ีประมาณได ้
(Age) = -20.947+3.205(CS) เพื่อค านวณอายุท่ีประมาณไดข้องกลุ่มทดสอบ 50 ตวัอยา่ง และน าอายุท่ี
ประเมินได้นั้นมาวิเคราะห์ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการประมาณอายุ (Standard error of 
prediction ; SEP) และวเิคราะห์ร้อยละความถูกตอ้ง (% accuracy) ของการประมาณอาย ุ

 โดยสูตรท่ีใช้ส าหรับการวิเคราะห์ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการประมาณอาย ุ
(Standard error of prediction ; SEP)  คือ   

     SEP =    

           
  โดยท่ี Y   =   อายจุริง 

   Y'   =   อายท่ีุประมาณได ้

   N   =   จ  านวนกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดสอบ 

 การวิเคราะห์ร้อยละความถูกตอ้ง (% accuracy) ของการประมาณอายุ จะค านวณโดยใชส้ถิติ 
descriptive statistic analysis ซ่ึงก าหนดช่วงอายุในการวิเคราะห์ผลเป็น 3 ช่วงอายุ ได้แก่ 20-39,              
40-59 และ 60 ปีข้ึนไป ขอ้มูลทัว่ไปของกลุ่มตวัอยา่งท่ีน ามาทดสอบสมการแสดงในตารางท่ี 3.8 และ
ผลการวเิคราะห์ขอ้งมูลของกลุ่มทดสอบสมการ แสดงดงัตารางท่ี 3.9 
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ตารางที ่3.8 กลุ่มตวัอยา่งส าหรับการทดสอบสมการ (n=50) 

Age interval (years) Sex Total 

Male Female 

20-39 

40-59 

60+ 

3 

8 

15 

3 

9 

12 

6 

17 

27 

Total 26 24 50 

 

ตารางที ่3.9 ร้อยละความถูกตอ้ง (% accuracy) จากการค านวณสมการ linear regression 3 ช่วงอาย ุ

 Known Age Total % 

accuracy 
20-39 40-59 60+ 

Predicted 

 Age 

40-59         N  

                  %    

5 

29.4% 

10 

58.8% 

2 

11.8% 

17 

100% 

 

58.8% 

60+             N 

                  %                                               

1 

3.0% 

7 

21.2% 

25 

75.8% 

33 

100% 

 

75.8% 

Total                    N  

                  %                 

6 

12.0% 

17 

34.0% 

27 

54.0% 

50 

100% 

 

70.0% 

  



 

44 

 

 จากการวิเคราะห์ร้อยละความถูกตอ้ง โดยใช้ descriptive statistic analysis ในกลุ่มตวัอย่างท่ี
ถูกสุ่มมาทดสอบสมการ จ านวน 50 ตวัอยา่ง ช่วงอายุจริง (known age) ก าหนดเป็น 3 ช่วง ไดแ้ก่ 20-
39, 40-59 และ 60 ปีข้ึนไป พบว่า ช่วงอายุ 40-59 ปี มีอายุท่ีประมาณได้ตรงกับช่วงของอายุจริง 
จ านวน 10 ตวัอยา่ง คิดเป็นร้อยละความถูกตอ้งเท่ากบั 58.8% และช่วงอายุ 60 ปีข้ึนไป พบว่ามีอายุท่ี
ประมาณได้ตรงกบัช่วงของอายุจริง จ  านวน 25 ตวัอย่าง คิดเป็นร้อยละความถูกต้องเท่ากับ 75.8%  
และร้อยละความถูกตอ้งโดยรวมทุกช่วงอายมีุค่าเท่ากบั 70.0 %  

 การวิเคราะห์ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการประมาณอายุ (Standard error of 
prediction ; SEP) จากกลุ่มตวัอยา่งจ านวน 50 ตวัอยา่ง พบวา่มีค่าความคลาดเคล่ือนเท่ากบั 13.01 ปี 

 

 

 

 


