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บทคัดย่อ 
 

งานวิจยัน้ีไดท้  าสังเคราะห์อนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ดว้ย วิธีซอลเจล และการกลัน่
ไหลกลบั และเพื่อเปรียบเทียบและศึกษาลกัษณะเฉพาะกบัไทเทเนียมไดออกไซด์ท่ีมีช่ือเรียกทางการ
คา้ว่า P25 ช้ินงานท่ีได้จากการสังเคราะห์จะมีลกัษณะท่ีเป็นอนุภาคนาโนเพื่อตอ้งการท่ีจะทราบถึง
รายละเอียดของขอ้มูลและคุณสมบติัจึงได้ท าการวิเคราะห์หาลกัษณะเฉพาะเพื่อยืนยนัด้วยเทคนิค  
XRD, EDX, SEM, TEM, UV-VIS, Raman และ PLจากนั้นท าการเตรียมฟิล์มบางของอนุภาคนาโนท่ี
ได้จากการสังเคราะห์ด้วยวิธีซอลเจล และ การกลัน่ไหลกลับ รวมถึง P25  เพื่อประกอบเป็นเซลล์
แสงอาทิตยช์นิดสียอ้มไวแสง ในล าดบัต่อมาท าการวดัประสิทธิภาพของเซลล์ ผลปรากฏว่า อนุภาค
นาโนท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์ดว้ยวิธีโซลเจลมีค่าประสิทธิภาพของเซลลแ์สงอาทิตยช์นิดสียอ้มไวแสง
มากท่ีสุดตามขอ้มูล VOC = 0.497 V, JSC = 10.156 mA/cm2 and FF = 0.381  

 

 

 

 



 

จ 
 

Thesis Title Synthesis and Characterization of  Titanium Dioxide Nanoparticles by 
Sol-gel and Reflux Methods for Dye-sensitized Solar Cell 

 
Author Mr. Thirawit  Phonkhokkong 

 
Degree Master of Science (Applied Physics) 
 
Advisory Committee Assistant Professor Dr. Wonchai  Promnopas  Advisor 
 Professor Emeritus Dr. Somchai  Thongtem  Co-advisor 

 

Abstract 

 

In this research, titanium dioxide (TiO2) nanopowders were synthesized by sol-gel and 
refluxing methods, an compared with commercial titanium dioxide (P25). The as-synthesized TiO2 

samples were characterized by X-ray diffraction, Raman spectroscopy, scanning and transmission 
electron microscopy, energy dispersive X-ray (EDX) spectroscopy, selected area electron 
diffraction (SAED), and UV-vis and photoluminescence (PL) spectroscopy. The as-synthesized 
samples were used to fabricate dye sensitized solar cell and found that TiO2 synthesized by sol-gel 
method by immersion duration 1 h has the highest efficiency for VOC = 0.497 V, JSC = 10.156 
mA/cm2 and FF = 0.381. 
 




