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ภาพท่ี 4.7      ผลการวเิคราะห์ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผา่นของช้ินงานท่ีอบ  
ณ อุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน ท่ีก าลงัขยาย 50000 เท่า  
(a) อนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด ์(ZnO),  
(b) อนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
1 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/1),  
(c) อนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
4 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/4),  
(d) อนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
12 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/12)                                                                 43 

ภาพท่ี 4.8      ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุสังกะสี  
                      ในเง่ือนไข อนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด ์(ZnO) ถูกอบท่ี 400 องศาเซลเซียส 
                      ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน                 45 
ภาพท่ี 4.9      ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุออกซิเจน  
                      ในเง่ือนไข อนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด ์(ZnO) ถูกอบท่ี 400 องศาเซลเซียส  
                      ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน                 46 
ภาพท่ี 4.10    ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุสังกะสี  
                      ในเง่ือนไข อนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด์/ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
                      1 มิลลิกรัม(ZnO/MWCNTs 4/1) ถูกอบท่ี 400 องศาเซลเซียส  
                      ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน                       47 
ภาพท่ี 4.11    ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุออกซิเจน  

ในเง่ือนไข อนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด์/ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
1 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/1) ถูกอบท่ี 400 องศาเซลเซียส  
ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน                          47 

ภาพท่ี 4.12    ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุคาร์บอน  
ในเง่ือนไข อนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด์/ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
1 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/1) ถูกอบท่ี 400 องศาเซลเซียส  
ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน                                48 

ภาพท่ี 4.13    ผลการวเิคราะห์การดูดกลืนแสงของช้ินงานตวัอยา่งระหวา่ง ซิงกอ์อกไซด ์กบั  
                     ซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น ณ อุณหภูมิการอบ 400  
                      องศาเซลเซียส ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน          49 
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ภาพท่ี 4.14    ผลการวเิคราะห์การดูดกลืนแสงของช้ินงานตวัอยา่งระหวา่ง ซิงกอ์อกไซด ์กบั  
ซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น ณ อุณหภูมิการอบ 500  
องศาเซลเซียส ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน          50 

ภาพท่ี 4.15    ผลการวเิคราะห์การดูดกลืนแสงของช้ินงานตวัอยา่งระหวา่ง ซิงกอ์อกไซด ์กบั  
ซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น ณ อุณหภูมิการอบ 600  
องศาเซลเซียส ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน          50 

ภาพท่ี 4.16    ผลการวเิคราะห์ค่าช่องวา่งแถบพลงังานของช้ินงานตวัอยา่งซิงกอ์อกไซด ์      51 
ภาพท่ี 4.17    ผลการวเิคราะห์ค่าช่องวา่งแถบพลงังานของช้ินงานตวัอยา่งซิงกอ์อกไซด ์      51 
ภาพท่ี 4.18    ตวัแทนของผลการตรวจสอบการยอ่ยสลายของเมทิลีนบลูจากกระบวนการเร่งปฏิกิริยา 
                      ดว้ยแสงภายใตแ้สงยวูขีองอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซดท่ี์ถูกอบ ณ อุณหภูมิ 400  
                      องศาเซลเซียส ภายใตบ้รรยากาศของอาร์กอน ท่ีเวลาต่างๆ        52 
ภาพท่ี 4.19     ตวัแทนของผลการตรวจสอบการยอ่ยสลายของเมทิลีนบลูจากกระบวนการเร่ง 

ปฏิกิริยาดว้ยแสงภายใตแ้สงยวูขีองอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอน 
ชนิดผนงัหลายชั้น 1 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/1) ท่ีถูกอบ ณ อุณหภูมิ 
400 องศาเซลเซียส ภายใตบ้รรยากาศของอาร์กอน ท่ีเวลาต่างๆ        52 

ภาพท่ี 4.20    ตวัแทนของผลการตรวจสอบการยอ่ยสลายของเมทิลีนบลูจากกระบวนการเร่ง 
ปฏิกิริยาดว้ยแสงภายใตแ้สงยวูขีองอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอน 
ชนิดผนงัหลายชั้น 4 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/4) ท่ีถูกอบ ณ อุณหภูมิ  
400 องศาเซลเซียส ภายใตบ้รรยากาศของอาร์กอน ท่ีเวลาต่างๆ        53 

ภาพท่ี 4.21    ตวัแทนของผลการตรวจสอบการยอ่ยสลายของเมทิลีนบลูจากกระบวนการเร่ง 
ปฏิกิริยาดว้ยแสงภายใตแ้สงยวูขีองอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอน 
ชนิดผนงัหลายชั้น 12 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/12) ท่ีถูกอบ ณ อุณหภูมิ 
400 องศาเซลเซียส ภายใตบ้รรยากาศของอาร์กอน ท่ีเวลาต่างๆ        53 

ภาพท่ี 4.22    ตวัแทนของผลการวเิคราะห์อตัราการยอ่ยสลายของเมทิลีนบลูจากกระบวนการเร่ง 
ปฏิกิริยาดว้ยแสงภายใตแ้สงยวูขีองช้ินงานท่ีถูกอบ ณ อุณหภูมิ  
400 องศาเซลเซียส ภายใตบ้รรยากาศของอาร์กอน         54 

ภาพท่ี 4.23   ตวัแทนของผลการวเิคราะห์อตัราการยอ่ยสลายของเมทิลีนบลูจากกระบวน 
การเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงภายใตแ้สงยวูขีองช้ินงานท่ีถูกอบ ณ อุณหภูมิ  
500 องศาเซลเซียสภายใตบ้รรยากาศ ของอาร์กอน          55 
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ภาพท่ี 4.24   ตวัแทนของผลการวเิคราะห์อตัราการยอ่ยสลายของเมทิลีนบลูจากกระบวน 
การเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงภายใตแ้สงยวูขีองช้ินงานท่ีถูกอบ ณ อุณหภูมิ  
600 องศาเซลเซียสภายใตบ้รรยากาศ ของอาร์กอน           56 

ภาพท่ี ก1       ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุสังกะสี  
                     ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด ์(ZnO) ถูกอบท่ี 500 องศาเซลเซียส  
                      ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน            65  
ภาพท่ี ก2       ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุออกซิเจน 
                     ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด ์(ZnO) ถูกอบท่ี 500 องศาเซลเซียส  
                      ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน             66  
ภาพท่ี ก3       ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุสังกะสี  
                     ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด ์(ZnO) ถูกอบท่ี 600 องศาเซลเซียส  
                      ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน             66  
ภาพท่ี ก4       ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุออกซิเจน  
                     ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด ์(ZnO) ถูกอบท่ี 600 องศาเซลเซียส  
                      ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน            67  
ภาพท่ี ก5       ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุสังกะสี  
                      ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
                      1 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/1) ถูกอบท่ี 500 องศาเซลเซียส  
                      ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน                67  
ภาพท่ี ก6      ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวิเคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุออกซิเจน  
                      ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
                     1 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/1) ถูกอบท่ี 500 องศาเซลเซียส 
                      ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน                68  
ภาพท่ี ก7       ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุคาร์บอน  
                     ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น 
                      1 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/1) ถูกอบท่ี 500 องศาเซลเซียส  
                      ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน                 68  
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ภาพท่ี ก8       ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุสังกะสี  
                      ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
                      1 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/1) ถูกอบท่ี 600 องศาเซลเซียส  
                      ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน                69  
ภาพท่ี ก9       ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุออกซิเจน  
                      ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
                     1 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/1) ถูกอบท่ี 600 องศาเซลเซียส  
                      ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน                69  
ภาพท่ี ก10    ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวิเคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุคาร์บอน  
                      ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
                     1 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/1) ถูกอบท่ี 600 องศาเซลเซียส  
                      ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน               70  
ภาพท่ี ก11     ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุสังกะสี  
                      ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
                      4 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/4) ถูกอบท่ี 400 องศาเซลเซียส 
                      ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน                70  
ภาพท่ี ก12     ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุออกซิเจน  
                      ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
                      4 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/4) ถูกอบท่ี 400 องศาเซลเซียส  
                      ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน               71  
ภาพท่ี ก13     ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุคาร์บอน  
                      ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
                      4 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/4) ถูกอบท่ี 400 องศาเซลเซียส 
                      ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน               71  
ภาพท่ี ก14     ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุสังกะสี  
                      ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
                      4 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/4) ถูกอบท่ี 500 องศาเซลเซียส  
                      ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน              72  
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ภาพท่ี ก15     ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุออกซิเจน 
                     ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
                      4 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/4) ถูกอบท่ี 500 องศาเซลเซียส  
                      ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน               72  
ภาพท่ี ก16     ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุคาร์บอน  

             ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
             4 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/4) ถูกอบท่ี 500 องศาเซลเซียส  
             ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน              73  

ภาพท่ี ก17     ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุสังกะสี  
ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
4 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/4) ถูกอบท่ี 600 องศาเซลเซียส  
ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน              73  

ภาพท่ี ก18     ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุออกซิเจน  
ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
4 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/4) ถูกอบท่ี 600 องศาเซลเซียส  
ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน               74 

ภาพท่ี ก19     ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุคาร์บอน  
ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
4 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/4) ถูกอบท่ี 600 องศาเซลเซียส  
ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน               74  

ภาพท่ี ก20     ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุสังกะสี  
ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
12 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/12) ถูกอบท่ี 400 องศาเซลเซียส  
ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน            75  

ภาพท่ี ก21     ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุออกซิเจน  
ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
12 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/12) ถูกอบท่ี 400 องศาเซลเซียส  
ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน           75  
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ภาพท่ี ก22     ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุคาร์บอน  
ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
12 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/12) ถูกอบท่ี 400 องศาเซลเซียส  
ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน           76  

ภาพท่ี ก23     ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุสังกะสี  
ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
12 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/12) ถูกอบท่ี 500 องศาเซลเซียส  
ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน            76  

ภาพท่ี ก24     ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุออกซิเจน  
ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
12 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/12) ถูกอบท่ี 500 องศาเซลเซียส  
ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน           77  

ภาพท่ี ก25     ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุคาร์บอน  
ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
12 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/12) ถูกอบท่ี 500 องศาเซลเซียส  
ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน              77  

ภาพท่ี ก26     ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุสังกะสี  
ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
12 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/12) ถูกอบท่ี 600 องศาเซลเซียส  
ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน              78 

ภาพท่ี ก27     ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุออกซิเจน  
ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
12 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/12) ถูกอบท่ี 600 องศาเซลเซียส  
ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน           78  

ภาพท่ี ก28     ผลการวเิคราะห์ช้ินงานตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองมือวเิคราะห์ผวิวสัดุ ของธาตุคาร์บอน  
ในเง่ือนไขอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น  
12 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/12) ถูกอบท่ี 600 องศาเซลเซียส  
ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน             79 
 
 



 

ธ 
 

ภาพท่ี ข1       ตวัแทนของผลการตรวจสอบการยอ่ยสลายของเมทิลีนบลูจากกระบวนการ 
เร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงภายใตแ้สงยวูขีองอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซดท่ี์ถูกอบ  
ณ อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส ภายใตบ้รรยากาศของอาร์กอน ท่ีเวลาต่างๆ      80  

ภาพท่ี ข2       ตวัแทนของผลการตรวจสอบการยอ่ยสลายของเมทิลีนบลูจากกระบวนการ 
เร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงภายใตแ้สงยวูขีองอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ 
ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น 1 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/1)  
ท่ีถูกอบ ณ อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส ภายใตบ้รรยากาศของอาร์กอน  
ท่ีเวลาต่างๆ              81  

ภาพท่ี ข3       ตวัแทนของผลการตรวจสอบการยอ่ยสลายของเมทิลีนบลูจากกระบวนการ 
เร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงภายใตแ้สงยวูขีองอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ 
ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น 4 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/4)  
ท่ีถูกอบ ณ อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส ภายใตบ้รรยากาศของอาร์กอน  
ท่ีเวลาต่างๆ              81  

ภาพท่ี ข4       ตวัแทนของผลการตรวจสอบการยอ่ยสลายของเมทิลีนบลูจากกระบวนการ 
เร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงภายใตแ้สงยวูขีองอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ 
ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น 12 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/12)  
ท่ีถูกอบ ณ อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส ภายใตบ้รรยากาศของอาร์กอน 
ท่ีเวลาต่างๆ              82  

ภาพท่ี ข5       ตวัแทนของผลการตรวจสอบการยอ่ยสลายของเมทิลีนบลูจากกระบวน 
การเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงภายใตแ้สงยวูขีองอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด ์
ท่ีถูกอบ ณ อุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส ภายใตบ้รรยากาศของอาร์กอน  
ท่ีเวลาต่างๆ              82.  

ภาพท่ี ข6       ตวัแทนของผลการตรวจสอบการยอ่ยสลายของเมทิลีนบลูจากกระบวน 
การเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงภายใตแ้สงยวูขีองอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ 
ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น 1 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/1) ท่ีถูกอบ  
ณ อุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส ภายใตบ้รรยากาศของอาร์กอน ท่ีเวลาต่างๆ      83  
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ภาพท่ี ข7       ตวัแทนของผลการตรวจสอบการยอ่ยสลายของเมทิลีนบลูจากกระบวน 
การเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงภายใตแ้สงยวูขีองอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ 
ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น 4 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/4)  
ท่ีถูกอบ ณ อุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส ภายใตบ้รรยากาศของอาร์กอน  
ท่ีเวลาต่างๆ              83  

ภาพท่ี ข8       ตวัแทนของผลการตรวจสอบการยอ่ยสลายของเมทิลีนบลูจากกระบวน 
การเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงภายใตแ้สงยวูขีองอนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซด/์ 
ท่อนาโนคาร์บอนชนิดผนงัหลายชั้น 12 มิลลิกรัม (ZnO/MWCNTs 4/12)  
ท่ีถูกอบ ณ อุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส ภายใตบ้รรยากาศของอาร์กอน  
ท่ีเวลาต่างๆ              84 

 


