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บทคดัย่อ 

ความหนาแน่นของอนุมูลไฮดรอกซิล (OH) และอนุมูลไนตริกออกไซด์ (NO) ในล าพลาสมา
และบนพื้นผิวท่ีถูกประยุกตด์ว้ยพลาสมาเยน็ความดนับรรยากาศท่ีถูกผลิตโดยอุปกรณ์ผลิตพลาสมา    
3 ชนิด คือ หัวเมดิพลาสมา การดิสชาร์จแบบขา้มฉนวน (DBD) และพลาสมาเจ็ทชนิด needle-typed 
โดยมีเง่ือนไขการผลิตพลาสมาต่างๆไดถู้กวดัดว้ยสเปกโทรสโคปีแบบดูดกลืนยวูแีละในการทดลองน้ี
ยงัไดเ้พิ่ม micro stage XY table เขา้ไปในการทดลองเพื่อท าหนา้ท่ีในการปรับระยะทางและต าแหน่ง
ส าหรับการวดัการกระจายตวัของอนุมูลบนพื้นผิวท่ีถูกประยุกตด์ว้ยพลาสมา ส าหรับพลาสมาจากหวั
เมดิพลาสมาบนพื้นผิวกระจกพบว่ามเพียงอนุมูลไฮดรอกซิลเท่านั้น ไม่มีอนุมูลไนตริกออกไซด์
เกิดข้ึน โดยอนุมูลไฮดรอกซิลน้ีมีความหนานแน่นสูงสุดเม่ืออตัราไหลของก๊าซอาร์กอนท่ีใชเ้ป็นการ
งานเท่ากบั 8.0 l/min โดยมีความหนาแน่นประมาณ 1.681015 cm-3 และการกระจายตวัของอนุมูล          
ไฮดรอกซิลนั้น พบว่ามีความหนาแน่นมากท่ีสุดตรงต าแหน่งตรงกลางของหัวเมดิพลาสมาและมีค่า
ลดลงตามระยะทางตามแนวรัศมีท่ีเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีพลาสมาท่ีเกิดจากการดิสชาร์จแบบขา้มฉนวนนั้น
พบเฉพาะอนุมูลไฮดรอกซิลเช่นกนัและพบวา่ท่ีอตัราไหลของก๊าซอาร์กอนท่ีเหมาะสมท่ี 4.0 l/min ท า
ให้เกิดอนุมูลไฮดรอกซิลสูงสุดซ่ึงมีค่าประมาณ 1.101016 cm-3 ซ่ึงในการทดลองในพลาสมาท่ีเกิด
จากการดิสชาร์จแบบขา้มฉนวนยงัไดท้  าการทดลองวดัความหนาแน่นของอะตอมอาร์กอนก่ึงเสถียรท่ี
ความยาวคล่ืน 811.53 nm ดว้ย ซ่ึงพบวา่อะตอมอาร์กอนน้ีมีแนวโนม้การเพิ่มข้ึนและลดลงของความ
หนาแน่นเช่นเดียวกันแนวโน้มของอนุมูลไฮดรอกซิล โดยมีค่าความหนาแน่นสูงสุดท่ีอตัราไหล 
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4.0 l/min เช่นกนั ส าหรับเจ็ทพลาสมาความดนับรรยากาศ พบว่าพลาสมาท่ีบริเวณตรงปลายท่อแกว้
ของตวัอิเล็กโทรดมีเฉพาะอนุมูลไฮดรอกซิล โดยอนุมูลน้ีมีความหนาแน่นสูงสุดประมาณ 2.171015 
cm-3  ท่ีอตัราไหลก๊าซอาร์กอน 3.5 l/min ในขณะท่ีการกระจายตวัของอนุมูลไฮดรอกซิลน้ีบนผิว
กระจก พบว่า อนุมูลมีความหนาแน่นสูงสุดท่ีต าแหน่ง r = 0.5 mm และมีค่าลดลงตามระยะรัศมีท่ี
เพิ่มข้ึน ในการทดลองน้ียงัไดย้งิเจท็พลาสมาท่ีผลิตโดยใชก้ารไหลอาร์กอน 6.0  l/min ลงบนผวิน ้าโดย
ให้ปลายท่อแกว้สูงจากผิวน ้ าเป็นระยะต่างๆ พบว่า ท่ีความสูง 2.0 cm ให้อนุมูลไฮดรอกซิลมีความ
หนาแน่นสูงสุดประมาณ 2.901015 cm-3 และในการยิงเจ็ทพลาสมาลงน ้ าน้ียงัท าให้เกิดอนุมูล                    
ไนตริกออกไซดด์ว้ย แต่ยงัมีปริมาณเล็กนอ้ยจนยากต่อการวดัความหนาแน่นดว้ยสเปกโทรสโคปีแบบ
ดูดกลืนยวูไีด ้
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ABSTRACT 

In this work, we have applied ultraviolet (UV) absorption spectroscopy with micro stage XY 
table add-on for adjustment of radial distance to investigate and measure the density of hydroxyl (OH) 
and nitric oxide (NO) radicals in plasma of Medi-plasma head, dielectric barrier discharge (DBD) and 
needle-typed cold atmospheric-pressure plasma jet as well as the radical radial concentration 
distribution on surface.  The hydroxyl radical density and its distribution have been investigated and 
measured to be maximum value of 1.681015 cm-3 for the Ar feed gas of 8.0 l/min of Medi-plasma 
head and without NO radical occurred in the plasma. The maximum OH concentration of                          
Medi-Plasma head occurred at the origin and decreased as radial distance increases. For the DBD, the 
OH radical is generated in the plasma with maximum value of 1.101016 cm-3of 4.0 l/min Ar gas and 
without nitric oxide arose in this plasma. Furthermore, the concentration of Ar metastable in DBD 
plasma was measured at wavelength of 811.53 nm. The trend of change of Ar metastable density as 
a function of argon gas flow rate is the same as variation of hydroxyl density. The highest hydroxyl 
density of plasma jet, occurred at the end of glass tube, had with value of 2.171015 cm-3for 3.5 l/min 
of argon gas flow rate. The maximum OH concentration of plasma jet was at 0.5 mm of radial distance
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and decreased as radial distance increased. Furthermore, the density of hydroxyl on water surface 
bombarded with Ar plasma jet of flow rate of 6.0 l/min was determined as a function of the height of 
the glass tube above the surface. The greatest density of OH radical was found at the height of 2.0 
cmwith 2.901015 cm-3and small trace of nitric oxide NO was also found at this height. However, the 
amount of NO was very small, that it was very difficult to be measured with the UV absorption 
spectroscopy. 


