
 

 

 

 

การหาสภาวะทีเ่หมาะสมของแหล่งก าเนิดแมกนีตรอนสปัตเตอร์
แบบจ่ายไฟกระแสตรงเป็นห้วงส าหรับสังเคราะห์ฟิล์มบาง

ไทเทเนียมไนไตรด์และฟิล์มบางไทเทเนียมไนไตรด์-                   
ไฮดรอกซีอะพาไทต์ 
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กติติกรรมประกาศ 

 วทิยานิพนธ์น้ีส าเร็จไดเ้น่ืองดว้ยความกรุณาจาก รศ.ดร.ธีรวรรณ บุญญวรรณ และ อ.ดร.มิญช์ 
เมธีสุวกุล อาจารยท่ี์ปรึกษาท่ีคอยให้ค  าปรึกษา ดูแล ช่วยเหลือ และสนบัสนุนในทุกๆเร่ืองเป็นอยา่งดี
มาโดยตลอด ขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงค่ะ 
 ขอกราบขอบพระคุณศูนย์วิจยัทางฟิสิกส์ของพลาสมาและล าอนุภาค คณะวิทยาศาสตร์
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ ส าหรับสถานท่ีท าวจิยั รวมทั้งการสนบัสนุนอุปกรณ์ทุกอยา่ง 
 ขอกราบขอบพระคุณศูนยค์วามเป็นเลิศดา้นฟิสิกส์ ผูส้นบัสนุนทุนการศึกษาเป็นระยะเวลา 2 
ปีการศึกษา 
 ขอกราบขอบพระคุณอ.ดร.จตุพร อ.ดร.สาคร และพี่โจ ท่ีให้ค  าปรึกษาและช่วยเหลือในเร่ือง
การทดสอบ ferrite เพื่อประยกุตใ์ชใ้นการวดักระแสไฟฟ้า 
 ขอกราบของพระคุณคุณครูดุษฎี ส าหรับค าปรึกษา ความห่วงใย และก าลงัใจท่ีดี ท่ีมีใหก้บัลูก
ศิษยค์นน้ีเสมอมา 

ขอกราบขอบพระคุณคณาจารย์ทุกๆ ท่าน ท่ีได้ประสิทธ์ิประสาทวิชาความรู้ ค  าแนะน า 
ค  าปรึกษา ตลอดจนประสบการณ์ต่างๆ 
 ขอขอบพระคุณพี่บี พี่ชายท่ีแสนดีสุดๆ ท่ีเสียสละเวลาคอยให้การช่วยเหลือ ให้ค  าปรึกษาใน
เร่ืองต่างๆ ในทุกเร่ืองจนงานวิจยัน้ีส าเร็จเป็นรูปเป็นร่าง ขอขอบพระคุณมากจากใจจริงๆค่ะ ท่ี
ช่วยเหลือนอ้งสาวคนน้ีมาตลอด 
 ขอขอบพระคุณพี่อ๊ีด ท่ีดูแลช่วยเหลือ ขอให้ช่วยอะไรไดห้มดเลยค่ะ ขอขอบพระคุณพี่เก่งท่ี
ช่วยกลึงงานยากๆ สอนกลึงงานง่ายๆ และช่วยหาวสัดุท่ีเหลือในโรงงานมาให้ใชง้าน ขอขอบพระคุณ
พี่นุ ท่ีช่วยท าวงจรอิเล็กทรอนิกส์ให้ ขอขอบพระคุณพี่โฉมท่ีให้ยืมป๊ัมสุญญากาศทดสอบวาล์วเปิด-
ปิดหนา้เทอร์โบป๊ัม ขอขอบพระคุณพี่แตม้ท่ีให้ยืม mass flow มาทดสอบ ขอขอบพระคุณพี่ปฐม ท่ีให้
ค  าปรึกษาเร่ืองระบบสุญญากาศ การท าความสะอาดต่างๆ คอยถามความคืบหน้าและให้ความ
ช่วยเหลือเม่ือตอ้งการ  
 ขอขอบพระคุณพี่ปู พี่นอ้ย และหญิง ท่ีให้ความช่วยเหลือเร่ืองเอกสารต่างๆ เร่ืองของเบิกเงิน 
และเร่ืองขอเบิกอุปกรณ์ท่ีใชใ้นงานวจิยั 
 ขอขอบพระคุณพี่นอ้ย(พรรณี) และพี่กลว้ย ส าหรับค าปรึกษา และการท าเร่ืองเอกสารต่างๆ  

ขอขอบคุณเอ็มม่ี พร บ๊วย เก๋อ พี่ยิ่ว และพี่เบิร์ด เพื่อนท่ีแสนดี ท่ีคอยอยูเ่คียงขา้ง รับฟังเร่ือง
ต่างๆ ช่วยเหลือสนบัสนุน มาแลปเป็นเพื่อน ไปซ้ือของเป็นเพื่อน และอ่ืนๆอีกมากมาย ขอบคุณจริงๆ
นะ   



 

ง 

 

ขอขอบคุณพี่ๆ นอ้งๆ ในหอ้งแลปทุกคน 
ขอกราบของพระคุณครอบครัวท่ีน่ารักและสุดแสนจะอบอุ่นซ่ึงประกอบไปด้วย คุณพ่อ

ประเสริฐ คุณแม่สุอรรญา และน้องสาวประภากร ท่ีคอยอยู่เคียงขา้ง ให้การสนับสนุนทุกอย่างและ
เป็นก าลงัใจท่ีส าคญั จนผูว้จิยัสามารถท างานวจิยัฉบบัน้ีส าเร็จลุล่วงไปดว้ยดี  
 สุดทา้ยน้ี หากวิทยานิพนธ์เล่มน้ีมีส่ิงผิดพลาดหรือขาดตกบกพร่องประการใด ผูเ้ขียนตอ้ง
กราบขออภยัท่านผูอ่้านไว ้ณ โอกาสน้ีดว้ย 

 

ปณฎัฎา เวรุริยะ 

 


