
 

 

บทที ่1 

บทน ำ 

 

1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ในการท าวจิยัดา้นต่าง ๆ บางกรณีผูว้จิยัไม่สามารถเก็บขอ้มูลของทุกหน่วยประชากรไดอ้าจเป็น
เพราะมีขอ้จ ากดัด้านทรัพยากร และเวลา ดงันั้นจึงมีการใช้ระเบียบวิธีทางสถิติในการหาข้อสรุป
เก่ียวกบัประชากร โดยผูว้ิจยัจ  าเป็นตอ้งเลือกใชส้ถิติให้เหมาะสมกบัขอ้มูลท่ีมีอยู ่เพื่อให้ผลการศึกษา
มีความแม่นย  าและความน่าเช่ือถือ (ธนพนงั ราโชกาญจน์, 2553) สถิติท่ีใชใ้นงานวิจยัจะมี 2 ส่วน คือ 
สถิติพรรณนา (Descriptive Statistics) เป็นการสรุปและอธิบายลกัษณะของขอ้มูลชุดนั้นโดยสังเขป 
และสถิติอนุมาน (Inferential Statistics) เป็นสถิติท่ีเก่ียวกบัการน าขอ้มูลจากตวัอย่างสุ่มมาวิเคราะห์ 
เพื่ออนุมานถึงประชากร หรือเรียกวา่ กระบวนการอนุมานทางสถิติ ซ่ึงประกอบไปดว้ย การประมาณค่า 
(Estimation) และการทดสอบสมมติฐาน (Hypothesis Testing) (ประชุม สุวตัถี, 2545) 

การทดสอบสมมติฐานทางสถิติ คือ การตรวจสอบวา่ค่าพารามิเตอร์ของประชากรมีค่าเป็นไป
ตามท่ีคาดการณ์ไว้ล่วงหน้าหรือไม่ (สุลาวลัย์ ยศธนู, 2554) สมมติฐานทางสถิติประกอบด้วย 
สมมติฐานหลัก (Null Hypothesis : 0H ) และสมมติฐานรอง (Alternative Hypothesis : 

1H ) โดย
สมมติฐานรองเป็นสมมติฐานท่ีแสดงให้เห็นถึงแนวโนม้ท่ีเป็นไดใ้นกรณีสมมติฐานหลกัไม่เป็นจริง 
ซ่ึงจากการเขียนสมมติฐานรอง ท าให้ทราบถึงขอบเขตของการปฏิเสธสมมติฐานหลกัวา่อยูท่างปลาย
โคง้ทางดา้นซา้ยมือ หรือขวามือ (กนกทิพย ์พฒันาพวัพนัธ์, 2543) 

การทดสอบสมมติฐานเก่ียวกบัค่าเฉล่ียของประชากร เป็นการอนุมานทางสถิติท่ีนิยมใช้กนั
อยา่งแพร่หลาย เพราะค่าเฉล่ียแสดงถึงคุณสมบติัท่ีส าคญัของประชากร สถิติทดสอบค่าเฉล่ียในกรณีท่ี
ประชากรมีการแจกแจงปรกติ (Normal Distribution) และทราบความแปรปรวนของ 2 ประชากรท่ี
เป็นอิสระกันใช้สถิติทดสอบท่ีมีการแจกแจงปรกติ และกรณีท่ีไม่ทราบความแปรปรวนใช้สถิติ
ทดสอบที (t-test) ซ่ึงในการใชส้ถิติทดสอบทีทดสอบตวัอยา่งจาก 2 ประชากร มี 2 กรณี คือ กรณีความ
แปรปรวนของประชากร 2 กลุ่ม มีค่าเท่ากนั ( 2

2

2

1   ) หรือมีค่าไม่เท่ากนั ( 2

2

2

1   ) ดงันั้นก่อนท่ี
จะเลือกใช้สถิติทดสอบในการทดสอบค่าเฉล่ียระหว่างประชากร 2 กลุ่ม ต้องทดสอบก่อนว่า          
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ความแปรปรวนของประชากรแต่ละกลุ่มมีค่าเท่ากนัหรือไม่ โดยใช้สถิติทดสอบเอฟ (F-test) เพื่อจะ
ไดเ้ลือกใชส้ถิติทดสอบไดถู้กตอ้งและเหมาะสม 

การทดสอบสมมติฐานเก่ียวกบัความเท่ากนัของความแปรปรวนของขอ้มูลท่ีอิสระกนั ตวัสถิติ
ทดสอบท่ีนิยมใช้คือ สถิติทดสอบเอฟ ซ่ึงเป็นสถิติพาราเมตริก และมีขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ว่าขอ้มูลตอ้ง  
มาจากการแจกแจงปรกติ ในทางปฏิบติัลกัษณะของขอ้มูลท่ีน ามาวิเคราะห์อาจไม่เป็นไปตามขอ้ตกลง
เบ้ืองตน้ดงักล่าว หากใชส้ถิติทดสอบเอฟ อาจท าให้ผลการวิเคราะห์ท่ีไดมี้ความผิดพลาดเกิดข้ึน และ
ท าให้ความน่าจะเป็นของการเกิดความคลาดเคล่ือนแบบท่ี 1 หรือความน่าจะเป็นของการเกิด   
ความคลาดเคล่ือนแบบท่ี 2 สูงข้ึน (ปิยวรรณ ถือแก้ว, 2552) ดงันั้นในการทดสอบความแปรปรวน  
ของประชากร 2 กลุ่มเม่ือขอ้มูลไม่ได้มีการแจกแจงปรกติควรใช้วิธีการอ่ืนในการทดสอบ เพื่อให้    
เกิดความถูกตอ้ง และเกิดความคลาดเคล่ือนในการวเิคราะห์นอ้ยท่ีสุด 

จากงานวิจยัท่ีผา่นมาไดมี้นกัสถิติหลายท่านคิดคน้ และพฒันาตวัสถิติทดสอบความเท่ากนัของ
ความแปรปรวน เพื่อเป็นอีกทางเลือกหน่ึง เช่น ในปี 2005 Brunner และ Munzel ได้คิดค้นสถิติ
ทดสอบ Brunner Munzel ส าหรับทดสอบความเป็นเอกภาพของแปรปรวนของประชากร 2 กลุ่ม ในปี 
2004 Chen และ Luo ไดเ้สนอสถิติทดสอบ Chen Luo ซ่ึงไดท้  าการปรับปรุงมาจากการทดสอบของ
แมน-วิทนีย์ (Mann-Whitney Test) ในปี 2005 Reiczigel และคณะ ได้เสนอสถิติทดสอบBootstrap 
Rank Welch เพื่อทดสอบความแตกต่างของประชากร 2 กลุ่ม ปี 2012 Junyong และ Dohwan ไดท้  าการ
ปรับและดดัแปลงวิธีการของเอ็ดเวิร์ด (Edgeworth Method) ในการทดสอบขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ของการ
วิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) และในปี 2014 Chen และคณะ ไดท้  าการทดสอบความเท่ากนั
ของความแปรปรวนระหว่างประชากร 2 กลุ่มด้วยสถิติทดสอบแจ็คไนฟ์เอ็มพิริคอลไลค์ลิฮูด 
(Jackknife Empirical Likelihood: JEL) 

นอกจากน้ีไดมี้การน าหลกัการของวิธีบูทสแทรปซ่ึงเป็นการสุ่มตวัอยา่งแบบใส่คืน (Sampling 
with Replacement) มาใชใ้นการแกปั้ญหากรณีการแจกแจงของขอ้มูลไม่เป็นไปตามขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ 
เช่น ในปี 2007 Cojbasic และ Tomovic ได้น าวิธีบูทสแทรปมาประยุกต์ใช้กับวิธีของ Hall เพื่อ
ประมาณค่าแบบช่วงของความแปรปรวน ในปี 2012 Cojbasic และ Tomovic เสนอสถิติทดสอบ     
บูทสแทรป (Bootstrap Test) และสถิติทดสอบบูทสแทรปด้วยการปรับของฮอล์ (Bootstrap with 
Hall’s) เพื่อทดสอบความแปรปรวนของประชากรในกรณีตวัอย่าง 1 กลุ่ม และความแตกต่างความ
แปรปรวนของประชากร 2 กลุ่ม โดยประยุกต์ใช้กับข้อมูลเงินบ านาญในเซอร์เบีย ในปี 2013 
Panichkitkosolkol ได้น าวิ ธีการประมาณค่าความแปรปรวนของ Casella และ Berger (2001)                 
มาประยกุตใ์ชก้บัวธีิบูทสแทรปเพื่อใชป้ระมาณค่าแบบช่วงทางเดียว และนอกจากน้ียงัมีผูว้จิยัอีกหลาย
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ท่านท่ีน าหลกัการของวิธีบูทสแทรป มาใช้ในการแกปั้ญหากรณีประชากรท่ีไม่เป็นไปตามขอ้ตกลง
เบ้ืองตน้ 

ดังนั้นจากแนวทางท่ีกล่าวมาข้างต้นจึงเป็นเหตุผลท่ีท าให้ผูว้ิจยัสนใจศึกษาและปรับปรุง         
สถิติทดสอบเพื่อทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนของประชากร 2 กลุ่มโดยการน าการ
ประมาณค่าความแปรปรวนด้วยวิธีของคาเซลลา (Casella และ Berger, 2001) มาประยุกต์ใช้กบัวิธี     
บูสแทรป (Bootstrap Method) และวิธีบูทสแทรปทีแบบสองชั้ น (Double Bootstrap-t Method)            
ในกรณีท่ีขอ้มูลมีการแจกแจงปรกติ และไม่มีการแจกแจงปรกติ โดยท าการศึกษาภายใตก้ารแจกแจง
ปรกติ การแจกแจง ล็อกปรกติ (Lognormal Distribution) การแจกแจงเอ็กซ์โปเนนเซียล (Exponential 
Distribution) การแจกแจงไวบูล  (Weibull Distribution) และการแจกแจงโล จิส ติก  (Logistic 
Distribution) 

1.2 วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 

1.2.1 เพื่อปรับปรุงสถิติทดสอบท่ีใชท้ดสอบความเป็นเอกภาพของความแปรปรวน 
1.2.2 เพื่อเปรียบเทียบการทดสอบความเป็นเอกภาพของความแปรปรวนเม่ือขอ้มูลไม่มีการ 

แจกแจงปรกติ ดว้ยสถิติทดสอบดงัน้ี 
 1) สถิติสถิติทดสอบเอฟ (F-test) 
 2) สถิติทดสอบแมน – วทินีย ์(Mann – Whitney Test) 
 3) สถิติทดสอบอยา่งง่าย (Simple Test) 
 4) สถิติทดสอบอยา่งง่ายดว้ยบูทสแทรป (Simple with Bootstrap Test) 
 5) สถิติอยา่งง่ายดว้ยบูทสแทรปสองชั้น (Simple with Double Bootstrap Test) 
 6) สถิติทดสอบคาเซลลา (Casella Test) 
 7) สถิติทดสอบคาเซลลาดว้ยบูทสแทรป (Casella with Bootstrap Test) 
 8) สถิติทดสอบคาเซลลาดว้ยบูทสแทรปสองชั้น (Casella with Double Bootstrap Test) 

1.3 ขอบเขตกำรวจัิย 

การทดสอบความเท่ากนัของความแปรปรวน ท าการศึกษาขอ้มูลภายใตข้อบเขตดงัน้ี 
1.3.1 ระดบันยัส าคญัของการทดสอบ คือ 0.05, 0.1 
1.3.2 จ  านวนการสุ่มซ ้ าโดยวธีิบูทสแทรป 500 คร้ัง 
1.3.3 ก าหนดขนาดตวัอยา่ง ),( 21 nn ท่ีใชใ้นการศึกษา 
 1) กรณีขนาดตวัอยา่งเท่ากนั คือ (10, 10), (20, 20), (50, 50), (100, 100) 
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 2) กรณีขนาดตวัอยา่งไม่เท่ากนั คือ (10, 20), (20, 50), (50,100), (100, 500) 

1.3.4 อตัราส่วนความแปรปรวน 
2

2

2

1



  เท่ากบั 0.1, 0.5, 0.7, 1 

1.3.5 จ  าลองขอ้มูลตามสถานการณ์ต่าง ๆ ดว้ยเทคนิคมอนติคาร์โล (Monte Carlo Technique) 
โดยท าการจ าลอง 1,000 รอบในแต่ละสถานการณ์ 

1.3.6 ข้อมูลท่ีใช้มาจากการแจกแจงปรกติ การแจกแจงล็อกปรกติ แล ะการแจกแจง              
เอก็ซ์โปเนนเชียล การแจกแจงไวบูล การแจกแจงโลจิสติก โดยมีพารามิเตอร์ดงัน้ี 

 

ตำรำงที ่1.1 ก าหนดพารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการจ าลองขอ้มูล 

การแจกแจงของประชากร ค่าพารามิเตอร์ 

ความคลาดเคล่ือนแบบท่ี 1 อ านาจการทดสอบ 

การแจกแจงปรกติ 
1 = 2 =1, 2

1 = 2

2 = 1 1 = 2 = 1, 2

1 = 1 
2

2 = 1.43, 2.001, 9.948 

การแจกแจงล็อกปรกติ 
1 = 2 =1, 1 = 2 = 1 1 = 2 = 1, 1 = 1 

2 =  1.141, 1.280, 1.993 

การแจกแจงเอก็ซ์โปแนนเชียล 
1 = 2 =3 1 = 3 

2 = 0.945, 2.121, 2.510 

การแจกแจงไวบูล 
1 2   2, 1 2    2 1 2   2, 1   2 

2  2.390, 2.828, 6.303 

การแจกแจงโลจิสติก 
1 = 2 = 1, 
1 1, 2 1 

1 = 2 = 1, 1  1 
2  1.195, 1.415, 3.163 

 

1.4 เกณฑ์ทีใ่ช้ในกำรเปรียบเทยีบ 

ในงานวิจัยน้ีพิจารณาความน่าจะเป็นของการเกิดความคลาดเคล่ือนแบบท่ี 1 และอ านาจ             
การทดสอบ (Power of the Test) เป็นเกณฑ์ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของทุกวิธี เพื่อหา           
ขอ้สรุปว่าวิธีการทดสอบใดมีความสามารถในการควบคุมความคลาดเคล่ือนแบบท่ี 1 และวิธีการ
ทดสอบใดเป็นวธีิการท่ีให้อ านาจการทดสอบสูงท่ีสุดในแต่ละสถานการณ์ท่ีก าหนดข้ึน โดยงานวิจยัน้ี            
จะพิจารณาความสามารถในการควบคุมความคลาดเคล่ือนแบบท่ี 1 ก่อน แล้วจึงพิจารณาอ านาจ      
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ˆ =

ˆ1 =

การทดสอบของสถิติทดสอบแต่ละวธีิ ตามแนวคิดของ Neyman (1950) ซ่ึงค่าประมาณความน่าจะเป็น
ของความคลาดเคล่ือนแบบท่ี 1 ˆ( )  สามารถค านวณไดด้งัน้ี 

                                  จ  านวนคร้ังในการปฏิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือสมมติฐานหลกัเป็นจริง 

 

โดยในการพิจารณาความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนแบบท่ี 1
จะใชเ้กณฑ์ของ Bradley สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนแบบท่ี 
1 ได้ก็ต่อเม่ือ ̂  มีค่าอยู่ในช่วง [0.5 , 1.5 ] เม่ือ   คือ ระดับนัยส าคญัท่ีใช้ในการทดสอบ
สมมติฐาน ในการศึกษาน้ีไดใ้ช้ระดบันยัส าคญั   เท่ากบั 0.05 และ 0.1 ดงันั้น ช่วงของค่า ̂  คือ        
ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 ค่า ̂  จะอยูใ่นช่วง [0.025, 0.075]  
ท่ีระดบันยัส าคญั 0.1 ค่า ̂  จะอยูใ่นช่วง [0.05, 0.15]  
จากนั้นจึงพิจารณาค่าประมาณอ านาจการทดสอบ ˆ1   โดยค านวณไดด้งัน้ี 

 

                              จ  านวนคร้ังในการปฏิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือสมมติฐานหลกัไม่เป็นจริง 

 

โดยจะเลือกวธีิการทดสอบท่ีมีค่าประมาณอ านาจการทดสอบสูงท่ีสุดในแต่ละสถานการณ์ท่ีก าหนดไว ้

1.5 นิยำมศัพท์ 

1.5.1 ความคลาดเคล่ือนแบบท่ี 1 (Type I Error) เป็นความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการปฏิเสธ 
 สมมติฐานวา่ง เม่ือสมมติฐานวา่งนั้นเป็นจริง และใชส้ัญลกัษณ์   แทนค่าความน่าจะ       
 เป็นของความคลาดเคล่ือนแบบท่ี 1 เขียนแทนดว้ย P(ปฏิเสธ 00 | HH จริง) =   

1.5.2 ความคลาดเคล่ือนแบบท่ี 2 (Type II Error) เป็นความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการยอมรับ 
สมมติฐานว่าง เม่ือสมมติฐานว่างนั้นไม่เป็นจริง และใช้สัญลกัษณ์   แทนค่าความ
น่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนแบบท่ี 2 เขียนแทนดว้ย P(ยอมรับ 00 | HH ไม่จริง)=

  
1.5.3 อ านาจการทดสอบ คือ 1  ซ่ึงเป็นความน่าจะเป็นของการตดัสินใจถูกตอ้งในการ  

ปฎิเสธ 0H โดยท่ี 0H ไม่จริง (มานะชยั รอดช่ืน, 2556) 
1.5.4 วธีิบูทสแทรป คือ วธีิการสุ่มตวัอยา่งซ ้ าเพื่อสร้างตวัอยา่งชุดใหม่จากตวัอยา่งสุ่มท่ีมีเพียง 

 ชุดเดียว โดยมีการสุ่มตวัอย่างแบบใส่คืน (Sampling with Replacement) โดยท่ีตวัอย่าง   
 ชุดใหม่จะมีขนาดเท่ากบัตวัอยา่งชุดเดิมท่ีมีอยู ่

จ  านวนรอบในการท าซ ้ า 
 

 

                                    จ  านวนรอบในการท าซ ้ า 
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1.6 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจำกกำรศึกษำ 

เพื่อเป็นแนวทางในการเลือกใช้สถิติทดสอบส าหรับการทดสอบความเป็นเอกภาพของความ
แปรปรวนเม่ือขอ้มูลไม่เป็นไปตามขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ 


