
 

 

 
บทที ่2 

ทฤษฎแีละงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

งานวจิยัคร้ังน้ีเป็นการทดสอบความเท่ากนัของความแปรปรวนของประชากร 2 กลุ่มเม่ือขอ้มูล
ไม่มีการแจกแจงปรกติ ด้วยสถิติทดสอบเอฟ สถิติทดสอบแมน-วิทนีย์ สถิติทดสอบอย่างง่าย            
สถิติทดสอบอย่างง่ายด้วยบูทสแทรป สถิติทดสอบอย่างง่ายด้วยบูทสแทรปสองชั้น สถิติทดสอบ       
คาเซลลา สถิติทดสอบคาเซลลาดว้ยบูทสแทรป และสถิติทดสอบคาเซลลาดว้ยบูทสแทรปแบบสองชั้น 
ในบทน้ีจะอธิบาย การแจกแจงท่ีใช้ในการศึกษา รายละเอียดของสถิติทดสอบทั้ง 8 วิธี และทฤษฎี        
ท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวจิยั  

 

2.1 การแจกแจงทีใ่ช้ในการศึกษา 

2.1.1 การแจกแจงปรกติ  

Abraham De Moire นกัคณิตศาสตร์ชาวฝร่ังเศสเป็นผูค้น้พบการแจกแจงปรกติ เม่ือปี ค.ศ. 1733 
แต่ไม่เป็นท่ีรู้จกัแพร่หลาย ต่อมา ค.ศ.1749-1855 Carl Guass นักคณิตศาสตร์และดาราศาสตร์ชาว
เยอรมนั คนัพบว่าการแจกแจงของความคลาดเคล่ือนในการวดัทางวิทยาศาสตร์กายภาพสามารถ
ประมาณไดใ้กลเ้คียงโดยใช้โคง้ปรกติ ซ่ึงเรียกวา่ โคง้ปรกติความคลาดเคล่ือน และน ามาใชก้นัอย่าง
แพร่หลาย หรือเรียกอีกอย่างหน่ึงว่า การแจกแจงเกาส์เชียน (Gaussian Distribution) โดยมีฟังก์ชัน
ความน่าจะเป็นดงัน้ี (สุชาดา เพช็รขาวเขียว, 2555) 
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ภาพที ่2.1 แสดงฟังกช์นัความหนาแน่นน่าจะเป็นของการแจกแจงปรกติ 

2.1.2 การแจกแจงลอ็กปรกติ  

การแจกแจงล็อกปรกติเร่ิมเป็นท่ีรู้จักตั้ งแต่ปี ค.ศ. 1879 โดย Galton และ McAlister เป็น
นักวิทยาศาสตร์กลุ่มแรกท่ีใช้การแจกแจงดังกล่าว การแจกแจงล็อกปรกติถูกน าไปประยุกต์กับ
เหตุการณ์ต่าง ๆ ในปัจจุบนัอยา่งกวา้งขวาง เช่น ใชแ้ทนการแจกแจงของปริมาณยาท่ีให้ต่อคร้ัง และ
ในทางเศรษฐศาสตร์ไดน้ าการแจกแจงล็อกปรกติไปอธิบายการกระจายรายไดข้องประชากร และการ
กระจายของเงินผลตอบแทนท่ีบริษทัตอ้งจ่ายให้กบัลูกคา้ผูท้  าประกนัภยัในแต่ละปี ทางวศิกรรมน าไป
อธิบายการกระจายความเร็วลมเป็นตน้โดยมีฟังกช์นัความหนาแน่นน่าจะเป็นดงัน้ี (นภดล วนัชยัชนะ, 
2553) 
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ภาพที ่2.2 แสดงฟังกช์นัความหนาแน่นน่าจะเป็นของการแจกแจงล็อกปรกติ 

 

2.1.3 การแจกแจงเอก็ซ์โปเนนเชียล  

การแจกแจงเอ็กซ์โปเนนเชียลเป็นการแจกแจงแบบต่อเน่ืองของตวัแปรสุ่มท่ีแสดงเวลาท่ีรอ
คอยจนกระทัง่เกิดเหตุการณ์แรกหรือเหตุการณ์ท่ีสนใจ เช่น ระยะเวลา (ตั้งแต่ปัจจุบนั) จนกระทัง่           
เกิดแผ่นดินไหว หรือเวลา (นาที) ท่ีลูกคา้รอจนได้รับการบริการในธนาคารแห่งหน่ึง หรืออายุการ     
ใชง้านของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า โดยมีฟังกช์นัความหนาแน่นน่าจะเป็นดงัน้ี (นภดล วนัชยัชนะ, 2553) 
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ภาพที ่2.3 แสดงฟังกช์นัความหนาแน่นน่าจะเป็นของการแจกแจงเอก็ซ์โปเนนเชียล 

 

2.1.4 การแจกแจงไวบูล  

การแจกแจงไวบูลแสดงอายกุารใชง้านของวตัถุส่ิงของโดยวดัเวลาตั้งแต่เร่ิมตน้ จนกระทัง่วตัถุ
นั้นเสีย เส่ือมสภาพ หรือเร่ิมนบัเม่ือปรากฏการณ์ท านองเดียวกนัได้เกิดข้ึนเสร็จส้ินไปแล้วในเวลา
ดงักล่าว โดยจะนบัติดต่อกนัไปเร่ือย ๆ จนกระทัง่ปรากฏการณ์ท่ีรอคอยนั้นจะเกิดข้ึนอีก การแจกแจง
ไวบูลเคยใช้อธิบายการเส่ือมสภาพของหลอดสูญญากาศ โดย Kao ในปี 1958 โดยมีฟังก์ชันความ
หนาแน่นน่าจะเป็นดงัน้ี (ศรสวรรค ์บุญเพญ็ และคณะ, 2558) 
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ภาพที ่2.4 แสดงฟังกช์นัความหนาแน่นน่าจะเป็นของการแจกแจงไวบูล 

 

2.1.5 การแจกแจงโลจิสติก  

การแจกแจงโลจิสติก มาจากการศึกษาของ Pierre Francois Verhulst ค.ศ. 1804-1849 ผูเ้ช่ียวชาญ
ในวิทยาลยัการทหารของเบลเยียม โดยศึกษารูปแบบการเพิ่มข้ึนของประชากรของเบลเยียมก่อนปี 
ค.ศ. 1800 อธิบายการเพิ่มข้ึนของประชากรตามฟังก์ชนัการแจกแจงความถ่ีของการแจกแจงโลจิสติก 
การแจกแจงโลจิสติกมีลกัษณะคลา้ยการแจกแจงปรกติ แต่มีหางยาวกวา่การแจกแจงปรกติและมีความ
โด่งมากกวา่ โดยมีฟังกช์นัความหนาแน่นน่าจะเป็นดงัน้ี (สมประสงค ์สิทธิสมบติั, 2550) 
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ภาพที ่2.5 แสดงฟังกช์นัความหนาแน่นน่าจะเป็นของการแจกแจงโลจิสติก 

2.2 ตัวสถิติทดสอบความเท่ากนัของความแปรปรวน 

2.2.1 สถิติทดสอบเอฟ  

สถิติทดสอบเอฟ ถูกคน้พบโดย Ronald Aylmer Fisher เป็นวิธีการทดสอบความเท่ากันของ
ความแปรปรวนของประชากร 2 กลุ่มโดยตวัแปรสุ่มจากประชากรทั้ง 2 กลุ่มท่ีเป็นอิสระกนัและมีการ
แจกแจงปรกติ โดยก าหนดให้ 

111211 ,,, nXXX   และ 
222221 ,,, nXXX   เป็นตวัอย่างสุ่มจากประชากร

กลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 และขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 1n  และ 2n  ตามล าดบั (ประชุม สุวตัถี, 2545) 
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2.2.2 สถิติทดสอบแมน - วทินีย์  

ในปี 1945 - 1947 Wilcox ได้เสนอสถิติทดสอบวิลคอกสัน-แมนวิทนีย์ (Wilcoxon-Mann-
Whitney Test) หรือ สถิติทดสอบผลรวมของอนัดบัแมน - วิทนีย ์(The Mann-Whitney Ranked Sum 
Test) หรือบางคร้ังเรียกวา่ การทดสอบย ู(U Test) ซ่ึงเป็นการทดสอบท่ีใชผ้ลรวมของอนัดบั โดยสถิติ
ทดสอบแมน – วิทนีย ์เป็นสถิติไม่อิงพารามิเตอร์ท่ีมีสมบติัการทดสอบใกลเ้คียงสถิติอิงพารามิเตอร์ 
ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการทดสอบสูง จะมีความไว (Sensitivity) ต่อการปฏิเสธสมมติฐานหลกั ข้ึนอยู่
กบัอตัราส่วนของขนาดตวัอยา่งและความแปรปรวนของขอ้มูล (Wilcox, 2012) 

การทดสอบผลรวมของอนัดบัของแมน – วิทนีย ์กรณีใช้ส าหรับทดสอบความแปรปรวนของ
ตวัแปรสุ่มจากประชากรทั้ง 2 กลุ่มท่ีเป็นอิสระกนั โดยท่ีมาตรวดัของขอ้มูลอยา่งนอ้ยตอ้งอยูใ่นมาตร
เรียงล าดับข้ึนไป ก าหนดให้ 

111211 ,,, nXXX   และ 
222221 ,,, nXXX   เป็นข้อมูลกลุ่มท่ี 1 และ 2 เม่ือ

ขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 1n  และ 2n  ตามล าดบั โดยจะพิจารณาจากอนัดบัท่ีให้แก่ขอ้มูล โดยท าการให้
อนัดบัท่ี 1 ส าหรับขอ้มูลท่ีนอ้ยท่ีสุด และอนัดบั 2 ส าหรับขอ้มูลท่ีมีค่ามากท่ีสุด จากนั้นก็สลบัมาเป็น
ให้อนัดบั 3 ส าหรับขอ้มูลท่ีมากรองลงมา และอนัดบัท่ี 4 ส าหรับขอ้มูลท่ีนอ้ยรองลงมา ท าแบบน้ีไป
จนถึงค่ากลางในอนัดบัท่ี 21 nn   และถา้กรณีท่ีขอ้มูลมีค่าเท่ากนัก็จะท าการเฉล่ียอนัดบัใหก้บัขอ้มูลท่ี
เท่ากนั จากนั้นค านวณสถิติทดสอบผลรวมของอนัดบัแมน – วทินีย ์ดงัน้ี 
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2.2.3 สถิติทดสอบอย่างง่าย  

วิธีอย่างง่ายมีหลกัการคือ ภายใต ้
111211 ,,, nXXX   และ 

222221 ,,, nXXX   เป็นตวัอย่าง
สุ่มจากประชากรท่ีมีการแจกแจงปรกติท่ีมีค่าเฉล่ีย   และความแปรปรวนคือ 2  เม่ือ X  และ 2S  
เป็นตวัประมาณไม่เอนเอียงท่ีมีความแปรปรวนต ่าสุด ของ   และ 2  ตามล าดบั (ประชุม สุวตัถี, 
2545) สามารถค านวณสถิติทดสอบไดด้งัน้ี  
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2

2

2ˆ ( )
1

s

S
V S

n



 

 

ปฎิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือ 
,

2




st t หรือ 
1 ,

2




st t  

โดย   คือองศาความเป็นอิสระของการแจกแจงที ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1 2 2n n   
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2.2.4 สถิติทดสอบอย่างง่ายด้วยบูทสแทรป 

ให้ 
111211 ,,, nXXX   และ 

222221 ,,, nXXX   เป็นตัวอย่างสุ่มจากประชากร ท่ีมีขนาด
ตวัอย่างเท่ากบั 1n  และ 2n  ตามล าดบั ท าการสุ่มตวัอย่างทีละ 1 ค่าแบบใส่คืน จ านวน 1n และ 2n  
คร้ัง จากชุดตัวอย่าง 

111211 ...,,, nXXX และ 
222221 ,,, nXXX   จะได้ชุดตัวอย่างจากวิธีการ          

บูทสแทรป คือ *

1

*

12

*

11 1
...,,, nXXX และ *

2

*

22

*

21 2
,,, nXXX   

การทดสอบความเท่ากนัของความแปรปรวนส าหรับประชากรสองกลุ่มโดยสถิติทดสอบ
อยา่งง่ายดว้ยบูทสแทรปค านวณไดด้งัน้ี 

 

*

*2 *2 2 2

1 2 1 2

*2 *2

1 2

( ) ( )

ˆ ˆ( ) ( )
s

s s

S S
T

V S V S

   



  

 

โดยท่ี  2*

1S  หมายถึง ความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 โดยวธีิบูทสแทรป 
2*

2S  หมายถึง ความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 2 โดยวธีิบูทสแทรป 
)(ˆ 2*

1SVs     หมายถึง ค่าประมาณความแปรปรวนของ 2*

1S  โดยวธีิอยา่งง่ายดว้ยบูทสแทรป 
)(ˆ 2*

2SVs     หมายถึง ค่าประมาณความแปรปรวนของ 2*

2S  โดยวธีิอยา่งง่ายดว้ยบูทสแทรป 
เม่ือ  

1

1

*2 * * 2

1 1

11

1
( )

1 i

n

i

S X X
n 

 

  

2

*2 * * 2

2 2 2

12

1
( )

1

n

i

i

S X X
n 

 

  

*4
*2 1
1

1

2ˆ ( )
1

s

S
V S

n



 

*4
*2 2
2

2

2ˆ ( )
1

s

S
V S

n



 

 

ปฎิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือ *

,
2





s

t t หรือ *

1 ,
2





s

t t  

โดย   คือ องศาความเป็นอิสระของการแจกแจงที ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1 2 2n n    

B

t

valueP

B

b
st






 1

)( |)(| *
,,

2
1 



  ปฏิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือ valueP   
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2.2.5 สถิติทดสอบอย่างง่ายด้วยบูทสแทรปสองช้ัน 

ให้ 
111211 ,,, nXXX   และ 

222221 ,,, nXXX   เป็นตัวอย่างสุ่มจากประชากร ท่ีมีขนาด
ตวัอยา่งเท่ากบั 1n  และ 2n  ท  าการสุ่มตวัอยา่งแบบใส่คืนทีละ 1 ค่า จ  านวน 1n และ 2n  คร้ัง จากชุด
ตัวอย่าง 

111211 ...,,, nXXX  และ 
222221 ,,, nXXX   ตามล าดับ ดังนั้ นชุดตัวอย่างจากวิธีการ         

บูทสแทรปหน่ึงชั้น คือ *

1

*

12

*

11 1
,,, nXXX  และ *

2

*

22

*

21 2
,,, nXXX  จากนั้นท าการสุ่มตวัอย่างแบบ

ใส่คืน 1n และ 2n  ค ร้ัง จากชุดตัวอย่าง *

1

*

12

*

11 1
,,, nXXX  และ *

2

*

22

*

21 2
,,, nXXX   จะได้ชุด

ตวัอยา่งจากวธีิการบูทสแทรปสองชั้น คือ **

1

**

12

**

11 1
,,, nXXX  และ **

2

**

22

**

21 2
,,, nXXX   

การทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนส าหรับประชากรสองกลุ่มโดยสถิติทดสอบ      
อยา่งง่ายดว้ยบูทสแทรปสองชั้นค านวณไดด้งัน้ี 

 

**

**2 **2 2 2

1 2 1 2

**2 **2

1 2

( ) ( )

ˆ ˆ( ) ( )
s

s s

S S
T

V S V S

   



  

 

โดยท่ี  2**
1S  หมายถึง ความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 โดยวธีิบูทสแทรปสองชั้น 

2**
2S  หมายถึง ความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 2 โดยวธีิบูทสแทรปสองชั้น 

)(ˆ 2*
1SVs     หมายถึง ค่าประมาณความแปรปรวนของ 2**

1S  โดยวิธีอย่างง่ายด้วย 
                     บูทสแทรปสองชั้น 

)(ˆ 2*
2SVs    หมายถึง ค่าประมาณความแปรปรวนของ 2**

2S  โดยวิธีอย่างง่ายด้วย 
                     บูทสแทรปสองชั้น 

เม่ือ  
1

1

**2 ** ** 2

1 1

11

1
( )

1 i

n

i

S X X
n 

 

  

2

2

**2 ** ** 2

2 2

12

1
( )

1 i

n

i

S X X
n 

 

  

**4
**2 1
1

1

2ˆ ( )
1

s

S
V S

n



 

**4
**2 2
2

2

2ˆ ( )
1

s

S
V S

n



 

 

ปฎิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือ **

,
2





s

t t หรือ **

1 ,
2





s

t t  

โดย   คือองศาความเป็นอิสระของการแจกแจงที ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1 2 2n n    
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B

t

valueP

B

b
st






 1

)( |)(| **
,,

2
1 



  ปฏิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือ valueP   
2.2.6 สถิติทดสอบคาเซลลา 

วิธีน้ีมีหลักการคือ ให้ 
111211 ,...,, nXXX  และ 

222221 ,,, nXXX   เป็นตัวอย่างสุ่มจาก
ประชากรท่ีมีการแจกแจงปรกติ มีค่าเฉล่ีย   และความแปรปรวน 2  โดยท่ี X  และ 2S  เป็นตวั

ประมาณ ของ   และ 2  ตามล าดับ และคาเซลลา ได้แสดง 



















4

4

2

1

31
)( 

n

n

n
SV  เม่ือ 

4
4 )(   XE  (Casella, 2001) การทดสอบความเท่ากนัของความแปรปรวนส าหรับประชากร

สองกลุ่มโดยสถิติทดสอบคาเซลลาค านวณไดด้งัน้ี 
 

2 2 2 2

1 2 1 2

2 2

1 2

( ) ( )

ˆ ˆ( ) ( )

   



c

c c

S S
T

V S V S
 

 

โดยท่ี  2

1S  หมายถึง ความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1  
2

2S  หมายถึง ความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 2  
)(ˆ 2

1SVc หมายถึง ค่าประมาณความแปรปรวนของ 2

1S โดยวธีิคาเซลลา 
)(ˆ 2

2SVc หมายถึง ค่าประมาณความแปรปรวนของ 2

2S โดยวธีิคาเซลลา 
เม่ือ 








1

1

2

11

1

2

1 )(
1

1 n

i

i XX
n

S  

  






2

1

2

22

2

2

2 )(
1

1 n

i

i XX
n

S  

2 41
1 4(1) 1

1 1

31ˆ ˆ( )
1

c

n
V S S

n n

 

  
 

 

2 42
2 4(2) 2

2 2

31ˆ ˆ( )
1

c

n
V S S

n n

 

  
 

 

 
1

4

4(1) 1 1

11

1
ˆ

n

i

i

X X
n




 
 

 
2

4

4(2) 2 2

12

1
ˆ

n

i

i

X X
n




   

 
2

4 2

1 1S S   
   

 

 
2

4 2

2 2S S  
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ปฎิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือ 
,

2




ct t หรือ 
1 ,

2




ct t  

โดย   คือองศาความเป็นอิสระของการแจกแจงที ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 
1 2 2n n    

2.2.7 สถิติทดสอบคาเซลลาด้วยบูทสแทรป 

ให้ 
111211 ,,, nXXX   และ 

222221 ,,, nXXX   เป็นตัวอย่างสุ่มจากประชากร ท่ีมีขนาด
ตวัอย่างเท่ากบั 1n  และ 2n  ตามล าดบั ท าการสุ่มตวัอย่างทีละ 1 ค่าแบบใส่คืน จ านวน 1n และ 2n  
คร้ัง จากชุดตัวอย่าง 

111211 ...,,, nXXX และ 
222221 ,,, nXXX   จะได้ชุดตัวอย่างจากวิธีการ          

บูทสแทรป คือ *

1

*

12

*

11 1
...,,, nXXX และ *

2

*

22

*

21 2
,,, nXXX   

การทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนส าหรับประชากรสองกลุ่มโดยสถิติทดสอบ          
คาเซลลาดว้ยบูทสแทรปค านวณไดด้งัน้ี 
 

*

*2 *2 2 2

1 2 1 2

*2 *2

1 2

( ) ( )

ˆ ˆ( ) ( )
C

c c

S S
T

V S V S

   



 

 

โดยท่ี  2*

1S  หมายถึง ความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 โดยวธีิบูทสแทรป 
2*

2S  หมายถึง ความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 2 โดยวธีิบูทสแทรป 
)(ˆ 2*

1SVc  หมายถึง ค่าประมาณความแปรปรวนของ 2*

1S  โดยวธีิคาเซลลาดว้ย 
               บูทสแทรป 

)(ˆ 2*

2SVc  หมายถึง ค่าประมาณความแปรปรวนของ 2*

2S  โดยวิธีคาเซลลาด้วย 
                                บูทสแทรป 

       
เม่ือ 

1

1 1

*2 * * 2

1

11

1
( )

1 i

n

i

S X X
n 

 

  

  
2

2 2

*2 * * 2

2

12

1
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1 i

n

i

S X X
n 

 

  

*2 * *41
1 4(1) 1

1 1

31ˆ ˆ( )
1

c

n
V S S

n n

 

  
 

 

*2 * *41
2 4(2) 2

2 1

31ˆ ˆ( )
1

c

n
V S S

n n

 

  
 

 

 
1

4

* * *

4(1) 1 1
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1
ˆ

n

i

i

X X
n



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 
2

4

* * *

4(2) 2 2

12

1
ˆ

n

i

i

X X
n




   
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 
2

*4 *2

1 1S S   
   

 

 
2

*4 *2

2 2S S  
 

ปฎิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือ *

,
2





C

t t หรือ *

1 ,
2





C

t t  

โดย   คือองศาความเป็นอิสระของการแจกแจงที ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 
1 2 2n n    

B

t

valueP

B

b
ct






 1

)( |)(| *
,,

2
1 



  ปฏิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือ valueP   
 

2.2.8 สถิติทดสอบคาเซลลาด้วยบูทสแทรปสองช้ัน 

ให้ 
111211 ,,, nXXX   และ 

222221 ,,, nXXX   เป็นตัวอย่างสุ่มจากประชากร ท่ีมีขนาด
ตวัอยา่งเท่ากบั 1n  และ 2n  ท  าการสุ่มตวัอยา่งแบบใส่คืนทีละ 1 ค่า จ  านวน 1n และ 2n  คร้ัง จากชุด
ตัวอย่าง 

111211 ...,,, nXXX  และ 
222221 ,,, nXXX   ตามล าดับ ดังนั้ นชุดตัวอย่างจากวิธีการ         

บูทสแทรปหน่ึงชั้น คือ *

1

*

12

*

11 1
,,, nXXX  และ *

2

*

22

*

21 2
,,, nXXX  จากนั้นท าการสุ่มตวัอย่างแบบ

ใส่คืน 1n และ 2n  ค ร้ัง จากชุดตัวอย่าง *

1

*

12

*

11 1
,,, nXXX  และ *

2

*

22

*

21 2
,,, nXXX   จะได้ชุด

ตวัอยา่งจากวธีิการบูทสแทรปสองชั้น คือ **

1

**

12

**

11 1
,,, nXXX  และ **

2

**

22

**

21 2
,,, nXXX   

การทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนส าหรับประชากรสองกลุ่มโดยสถิติทดสอบ         
คาเซลลาดว้ยบูทสแทรปสองชั้นค านวณไดด้งัน้ี 
 

**

**2 **2 2 2

1 2 1 2

**2 **2

1 2

( ) ( )

ˆ ˆ( ) ( )
C

c c

S S
T

V S V S

   



 

 

โดยท่ี 2**

1S  หมายถึง ความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 โดยวธีิบูทสแทรปสองชั้น 
2**

2S  หมายถึง ความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 2 โดยวธีิบูทสแทรปสองชั้น 
)(ˆ 2**

1SVc  หมายถึง ค่าประมาณความแปรปรวนของ 2**

1S  โดยวิธีคาเซลลาด้วย 
                                บูทสแทรปสองชั้น 

)(ˆ 2**

2SVc  หมายถึง ค่าประมาณความแปรปรวนของ 2**

2S  โดยวิธีคาเซลลาด้วย 
                                 บูทสแทรปสองชั้น 
 

เม่ือ 
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 
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2.3 เอกสารและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

ปิยวรรณ ถือแกว้ (2552) ศึกษาการเปรียบเทียบวธีิทดสอบความเท่ากนัของความแปรปรวนเม่ือ
ประชากรมีการแจกแจงสมมาตรและไม่สมมาตร จ านวน 4 กลุ่ม และ 5 กลุ่ม โดยกลุ่มตวัอยา่งมีขนาด
เท่ากนั และไม่เท่ากนั 5 วิธี ผลการศึกษาพบวา่วธีิของ Pardo (1997) เป็นวิธีทดสอบท่ีสามารถควบคุม
ความคลาดเคล่ือนแบบท่ี 1 ได ้และมีอ านาจการทดสอบสูงสุดส าหรับกลุ่มตวัอยา่งท่ีมีขนาดเท่ากนั แต่
ถ้ากลุ่มตัวอย่างมีขนาดไม่เท่ากัน วิธีทดสอบ O’bren เป็นวิธีทดสอบท่ีสามารถควบคุมความ
คลาดเคล่ือนแบบท่ี 1 ได ้และมีอ านาจการทดสอบสูงสุด 

 

นภดล วนัชยัชนะ (2553) ไดท้  าการเปรียบเทียบอ านาจการทดสอบของสถิติท่ีไม่อิงพารามิเตอร์
ในการทดสอบความเท่ากนัของความแปรปรวนระหว่างประชากร 2 กลุ่ม เม่ือขอ้มูลมาจากการแจก
แจงล็อกปรกติและการแจกแจงเอ็กซ์โปเนนเชียล ผลการศึกษาพบว่าสถิติทดสอบ Brunner และ 
Munsel ให้ค่าอ านาจการทดสอบสูง และสามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือน       
แบบท่ี 1 ไดเ้กือบทุกกรณีท่ีศึกษา และใหค้่าอ านาจการทดสอบสูงสุด 
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Cojbasic และ Tomovic (2007) ไดน้ าวธีิการบูทสแทรปมาประยกุตใ์ชก้บัวธีิการแปลงของ Hall 
และ Johnson เพื่อประมาณค่าแบบช่วงของความแปรปรวนผลการศึกษาพบวา่วธีิการของ Johnson ให้
ค่าความน่าจะเป็นของการคลอบคลุมพารามิเตอร์แคบกว่าทุกวิธีเม่ือขนาดตวัอย่างมีขนาดเล็ก และ
วิธีการของ Hall ให้ค่าความน่าจะเป็นของการคลอบคลุมพารามิเตอร์แคบกวา่ทุกวิธีเม่ือขนาดตวัอยา่ง
มีขนาดใหญ่ 
 

Cojbasic และคณะ (2012) ศึกษาวิธีการทดสอบความแปรปรวนจากตวัอยา่ง 1 กลุ่ม และความ
แปรปรวนจากตวัอยา่ง 2 กลุ่ม ผลการศึกษาพบวา่ วธีิบูทสแทรปทีรวมกบัวธีิแปลงของ Hall เหมาะสม
ส าหรับกรณีท่ีขนาดตวัอยา่งมีขนาดเล็ก เม่ือประชากรมีการแจกแจงแบบไวบูลล ์และการแจงแจงแบบ
เอก็ซ์โพเนนเชียล 

 

Junyong และ Dohwan (2012) ศึกษาการทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนในการ
วิเคราะห์ความแปรปรวน ในตวัอย่างขนาดใหญ่ผลการศึกษาพบว่า วิธีการของ Edword สามารถ
ควบคุมความคลาดเคล่ือนแบบท่ี 1 ไดเ้หมาะสม และมีอ านาจการทดสอบสูงกวา่วธีิอ่ืนทุกกรณีท่ีศึกษา 

 

Panichkitkosolkol (2013) ศึกษาการประมาณค่าแบบช่วงของความแปรปรวนแบบทางเดียว
ของการแจกแจงท่ีม่ีลกัษณะแบบเบโ้ดยการปรับวิธีบูทสแทรปทีชั้นเดียว และแบบสองชั้นพบวา่การ
ปรับวิธีบูทสแทรปแบบสองชั้นเหมาะสมส าหรับการประมาณค่าแบบช่วงดา้นเดียวทางดา้นขวา และ
ยงัสามารถใชว้ธีิบูทสแทรปแกปั้ญหาการประมาณช่วงความเช่ือมัน่เม่ือขอ้มูลไม่มีการแจกแจงปรกติ 

 

Chen และคณะ (2015) ไดท้  าการทดสอบความเท่ากนัของความแปรปรวนของประชากร 2 กลุ่ม 
ดว้ยสถิติทดสอบเอฟ สถิติทดสอบแจ็คไนฟ์เอ็มพิริคอลไลค์ลิฮูด และสถิติทดสอบเลอวีน (Levene) 
ภายใตก้ารแจกแจงปรกติ การแจกแจงเอ็กซ์โพเนนเชียล และการแจกแจงไวบูล ผลการศึกษาพบวา่ 
เม่ือขอ้มูลมากจากการแจกแจงปรกติสถิติทดสอบเอฟ และสถิติทดสอบเลอวีนสามารถควบคุมความ
คลาดเคล่ือนแบบท่ี 1 ไดทุ้กกรณีท่ีศึกษา แต่สถิติทดสอบแจ็คไนฟ์เอ็มพิริคอลไลค์ลิฮูดมีอ านาจการ
ทดสอบสูงกว่าสถิติทดสอบเลอวีน และเม่ือขนาดตวัอย่างใหญ่สถิติทดสอบแจ็คไนฟ์เอ็มพิริคอล     
ไลคลิ์ฮูดมีความแกร่ง (Robust) กวา่สถิติทดสอบเลอวนี และสถิติทดสอบเอฟ 


