
 

 

 

บทที ่3 

การด าเนินงานวจิยั 

 

การวิจยัในคร้ังน้ีท าการเสนอสถิติทดสอบอย่างง่าย สถิติทดสอบอย่างง่ายด้วยบูทสแทรป      
สถิติทดสอบอย่างง่ายด้วยบูทสแทรปสองชั้น สถิติทดสอบคาเซลลา สถิติทดสอบคาเซลลาด้วย       
บูทสแทรป และสถิติทดสอบคาเซลลาดว้ยบูทสแทรปสองชั้น ในการทดสอบความเป็นเอกภาพของ
ความแปรปรวนของ 2 ประชากรท่ีเป็นอิสระกัน ในกรณีตัวอย่างเท่ากันและไม่เท่ากัน และ
ท าการศึกษาประสิทธิภาพของสถิติทดสอบ 6 วิธี โดยเปรียบเทียบกับสถิติทดสอบเอฟ และสถิติ
ทดสอบแมน - วิทนีย์ โดยพิจารณาจากความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความ
คลาดเคล่ือนแบบท่ี 1 และค่าอ านาจการทดสอบ เพื่อเลือกสถิติทดสอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดในแต่ละกรณี
ท่ีศึกษา จ าลองขอ้มูลโดยใช้เทคนิคมอนติคาร์โล ท าซ ้ า 1,000 รอบ โดยโปรแกรม R 3.2.3 มีขั้นตอน
การด าเนินงานดงัต่อไปน้ี 

3.1 ขั้นตอนการด าเนินการวจัิย 

3.1.1  สมมติฐานในการทดสอบ 
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3.1.2  การจ าลองข้อมูล 
สร้างข้อมูล 2 กลุ่มจากการแจกแจงปรกติ การแจกแจงล็อกปรกติ การแจกแจง                    
เอก็ซ์โปเนนเชียล การแจกแจงไวบูล และการแจกแจงโลจิสติก 

3.1.3 ก าหนดตัวอย่างทีใ่ช้ในการศึกษา  
กรณีขนาดตวัอยา่งเท่ากนั คือ (10, 10), (20, 20), (50, 50), (100, 100) 
กรณีขนาดตวัอยา่งไม่เท่ากนั คือ (10, 20), (20, 50), (50,100), (100, 500) 

3.1.4 ค านวณค่าสถิติทดสอบ 
หลงัจากสร้างตวัแปรสุ่มตามลกัษณะการแจกแจง และขนาดตวัอยา่งตามท่ีก าหนดแลว้
จะน าขอ้มูลท่ีไดม้าค านวณค่าสถิติทดสอบดงัน้ี 
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1) สถิติทดสอบเอฟ 
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2) สถิติทดสอบแมน - วทินีย ์
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3) สถิติทดสอบอยา่งง่าย 
2 2 2 2

1 2 1 2

2 2

1 1

( ) ( )

ˆ ˆ( ) ( )
s

s s

S S
T

V S V S

   



 

4) สถิติทดสอบอยา่งง่ายดว้ยบูทสแทรป 
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5) สถิติทดสอบอยา่งง่ายดว้ยบูทสแทรปสองชั้น 
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6) สถิติทดสอบคาเซลลา 
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7) สถิติทดสอบคาเซลลาดว้ยบูทสแทรป 
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8) สถิติทดสอบคาเซลลาดว้ยบูทสแทรปสองชั้น 
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เม่ือไดค้่าสถิติทดสอบของแต่ละวิธีแลว้ จึงท าการเปรียบเทียบค่าสถิติทดสอบท่ีค านวณ
ไดก้บับริเวณวกิฤติแต่ละการทดสอบ 

3.1.5 ค านวณค่าประมาณความน่าจะเป็นของความคลาดเคลือ่นแบบที ่1  

 

                                  จ  านวนคร้ังในการปฏิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือสมมติฐานหลกัเป็นจริง 

 

 

จ  านวนรอบในการท าซ ้ า 
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ใช่ 

ไม่ใช่ 

3.1.6 ค านวณค่าประมาณอ านาจการทดสอบ 
 

                              จ  านวนคร้ังในการปฏิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือสมมติฐานหลกัไม่เป็นจริง 

 

3.2 แผนผงัการท างานของโปรแกรม 

3.2.1 แผนผงัการท างานของโปรแกรมการทดสอบความเป็นเอกภาพของความแปรปรวน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที ่3.1 แผนผงัท ำงำนของกำรทดสอบควำมเป็นเอกภำพของควำมแปรปรวน  

                                    จ  านวนรอบในการท าซ ้ า 
 

 

เร่ิมตน้ 

ก าหนดขนาดตวัอยา่ง 1 2( , )n n  พารามิเตอร์ และระดบันยัส าคญั
ตามท่ีก าหนด 

จ าลองขอ้มูลภายใตก้ารแจกแจงท่ีก าหนด 

ค านวณสถิติทดสอบดว้ยสถิติทดสอบทั้ง 8 วธีิ 

ครบ 1,000 
รอบ 

ค านวณค่าประมาณความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือน
แบบท่ี 1 และค่าประมาณอ านาจการทดสอบ 

จบกำรท ำงำน 
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ไม่ใช่ 

ใช่ 

ใช่ 

ไม่ใช่ 

3.2.2 แผนผงัการท างานของโปรแกรมการทดสอบความเป็นเอกภาพของความแปรปรวนด้วย
วธีิบูทสแทรป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที ่3.2 แผนผงัท ำงำนของกำรทดสอบควำมเป็นเอกภำพของควำมแปรปรวนดว้ยวธีิบูทสแทรป 

เร่ิมตน้ 

ก าหนดขนาดตวัอยา่ง 1 2( , )n n  พารามิเตอร์และ ระดบันยัส าคญั
ตามท่ีก าหนด 

จ าลองขอ้มูลภายใตก้ารแจกแจงท่ีก าหนด 

สุ่มขอ้มูลดว้ยวธีิบูทสแทรป 

ครบ 500 รอบ 

ค ำนวณสถิติทดสอบดว้ยวธีิบูทสแทรป 

ครบ 1,000 
รอบ 

ค ำนวณค่ำประมำณควำมน่ำจะเป็นของควำมคลำดเคล่ือนแบบท่ี 1 
และค่ำประมำณอ ำนำจกำรทดสอบ 

จบกำรท ำงำน 
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ไม่ใช่ 
ใช่ 

ใช่ ไม่ใช่ 

3.2.3 แผนผงัการท างานของโปรแกรมการทดสอบความเป็นเอกภาพของความแปรปรวนด้วย
วธีิบูทสแทรปสองช้ัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที ่3.3 แผนผงัท ำงำนของกำรทดสอบควำมเป็นเอกภำพของควำมแปรปรวนดว้ยวธีิ 
               บูทสแทรปสองชั้น 

เร่ิมตน้ 

ก าหนดขนาดตวัอยา่ง 1 2( , )n n  พารามิเตอร์และ ระดบันยัส าคญั
ตามท่ีก าหนด 

จ าลองขอ้มูลภายใตก้ารแจกแจงท่ีก าหนด 

สุ่มขอ้มูลดว้ยวธีิบูทสแทรป คร้ังท่ี 1 

ครบ 500 รอบ 

ค ำนวณสถิติทดสอบดว้ยวธีิบูทสแทรปสองชั้น 

ครบ 1,000 
รอบ 

ค ำนวณค่ำประมำณควำมน่ำจะเป็นของควำมคลำดเคล่ือนแบบท่ี 1 
และค่ำประมำณอ ำนำจกำรทดสอบ 

จบกำรท ำงำน 

สุ่มขอ้มูลดว้ยวธีิบูทสแทรป คร้ังท่ี 2 


