
 

ฉ 

 

สารบัญ 

หนา้ 

กิตติกรรมประกาศ ค 
บทคดัยอ่ภาษาไทย ง 
ABSTRACT จ 
สารบญั ฉ 
สารบญัตาราง  ฌ 
สารบญัภาพ  ฎ 

บทท่ี 1 บทน า 1 
1.1 ท่ีมาและความส าคญัของปัญหา 1 
1.2 วตัถุประสงคข์องการวจิยั 3 
1.3 ขอบเขตของการวจิยั 3 
1.4 เกณฑท่ี์ใชใ้นการเปรียบเทียบ 4 
1.5 นิยามศพัท ์ 5 
1.6 ประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการศึกษา 6 

บทท่ี 2  ทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 7 
2.1 การแจกแจงท่ีใชใ้นการศึกษา 7 

2.1.1   การแจกแจงปรกติ 7 
2.1.2   การแจกแจงล็อกปรกติ 8 
2.1.3   การแจกแจงเอก็ซ์โปเนนเชียล 9 
2.1.4   การแจกแจงไวบูล 10 
2.1.5   การแจกแจงโลจิสติก 11 

2.2 ตวัสถิติทดสอบความเท่ากนัของความแปรปรวน 12 
2.2.1   สถิติทดสอบเอฟ 12 
2.2.2   สถิติทดสอบแมน-วทินีย ์ 13 
2.2.3   สถิติทดสอบอยา่งง่าย 14 
2.2.4   สถิติทดสอบอยา่งง่ายดว้ยบูทสแทรป 15 



 

ช 

 

สารบัญ (ต่อ) 

หนา้ 

2.2.5   สถิติทดสอบอยา่งง่ายดว้ยบูทสแทรปสองชั้น 16 
2.2.6   สถิติทดสอบคาเซลลา 17 
2.2.7   สถิติทดสอบคาเซลลาดว้ยบูทสแทรป 18 
2.2.8   สถิติทดสอบคาเซลลาดว้ยบูทสแทรปสองชั้น 19 

2.3 เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 21 

บทท่ี 3 การด าเนินงานวิจยั 23 
3.1 ขั้นตอนการด าเนินงานวจิยั 23 

3.1.1   สมมติฐานในการทดสอบ 23 
3.1.2   การจ าลองขอ้มูล 23 
3.1.3   ก าหนดตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษา 23 
3.1.4   ค  านวณสถิติทดสอบ 23 
3.1.5   ค  านวณค่าประมาณความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนแบบท่ี 1 24 
3.1.6   ค  านวณค่าประมาณอ านาจการทดสอบ 25 

3.2 แผนผงัการท างานของโปรแกรม 25 
3.2.1   แผนผงัการท างานของโปรแกรมการทดสอบความเป็นเอกภาพ 

                     ของความแปรปรวน 25 
3.2.2   แผนผงัการท างานของโปรแกรมการทดสอบความเป็นเอกภาพ 

                     ของความแปรปรวนดว้ยวธีิบูทสแทรป 26 
3.2.3    แผนผงัการท างานของโปรแกรมการทดสอบความเป็นเอกภาพ 

                       ของความแปรปรวนดว้ยวธีิบูทสแทรปสองชั้น 27 

บทท่ี 4 ผลการด าเนินงานวจิยั 28 
4.1 ผลการศึกษาความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็น 

                     ของความคลาดเคล่ือนแบบท่ี1 29 
4.2 ผลการเปรียบเทียบค่าประมาณอ านาจการทดสอบ 39 



 

ซ 

 

สารบัญ (ต่อ) 

หนา้ 

บทท่ี 5 สรุปอภิปรายและขอ้เสนอแนะผลการด าเนินงานวิจยั 59 
5.1 สรุปผลการวจิยั 59 

5.1.1   ความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือน                            
                      แบบท่ี1 59 

5.1.2   ค่าประมาณอ านาจการทดสอบ 60 
5.2 อภิปรายผล 60 
5.3 ขอ้เสนอแนะ 60 

5.3.1   ดา้นการน าไปใช ้ 60 
5.3.2   ดา้นการวิจยั 61 

5.4 เอกสารอา้งอิง 62 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ฌ 

สารบัญตาราง 

หนา้ 

ตารางท่ี 1.1 ก าหนดพารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการทดสอบ 4 
ตารางท่ี 4.1 ค่าประมาณความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนแบบท่ี 1  
 ของการแจกแจงปรกติ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 29 
ตารางท่ี 4.2 ค่าประมาณความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนแบบท่ี 1  
 ของการแจกแจงล็อกปรกติ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 30 
ตารางท่ี 4.3 ค่าประมาณความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนแบบท่ี 1  
 ของการแจกแจงเอก็โปเนนเชียล ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 31 
ตารางท่ี 4.4 ค่าประมาณความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนแบบท่ี 1 
 ของการแจกแจงที ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 32 
ตารางท่ี 4.5 ค่าประมาณความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนแบบท่ี 1  
 ของการแจกแจงโลจิสติก ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 33 
ตารางท่ี 4.6 ค่าประมาณความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนแบบท่ี 1  
 ของการแจกแจงปรกติ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.1 34 
ตารางท่ี 4.7 ค่าประมาณความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนแบบท่ี 1  
 ของการแจกแจงล็อกปรกติ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.1 35 
ตารางท่ี 4.8 ค่าประมาณความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนแบบท่ี 1  
 ของการแจกแจงเอก็โปเนนเชียล ท่ีระดบันยัส าคญั 0.1 36 
ตารางท่ี 4.9 ค่าประมาณความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนแบบท่ี 1  
 ของการแจกแจงที ท่ีระดบันยัส าคญั 0.1 37 
ตารางท่ี 4.10 ค่าประมาณความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนแบบท่ี 1  
 ของการแจกแจงโลจิสติก ท่ีระดบันยัส าคญั 0.1 38 
ตารางท่ี 4.11 ค่าประมาณอ านาจการทดสอบของการแจกแจงปรกติ  

ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 39 
ตารางท่ี 4.12 ค่าประมาณอ านาจการทดสอบของการแจกแจงล็อกปรกติ  

ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 41 
 
 



 

ญ 

สารบัญตาราง (ต่อ) 

หนา้ 

ตารางท่ี 4.13 ค่าประมาณอ านาจการทดสอบของการแจกแจงเอก็ซ์โปเนนเชียล 
ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 43 

ตารางท่ี 4.14 ค่าประมาณอ านาจการทดสอบของการแจกแจงที 
ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 45 

ตารางท่ี 4.15 ค่าประมาณอ านาจการทดสอบของการแจกแจงโลจิสติก  
ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 47 

ตารางท่ี 4.16 ค่าประมาณอ านาจการทดสอบของการแจกแจงปรกติ  
ท่ีระดบันยัส าคญั 0.1 49 

ตารางท่ี 4.17 ค่าประมาณอ านาจการทดสอบของการแจกแจงล็อกปรกติ  
ท่ีระดบันยัส าคญั 0.1 51 

ตารางท่ี 4.18 ค่าประมาณอ านาจการทดสอบของการแจกแจงเอก็ซ์โปเนนเชียล 
ท่ีระดบันยัส าคญั 0.1 53 

ตารางท่ี 4.19 ค่าประมาณอ านาจการทดสอบของการแจกแจงที 
ท่ีระดบันยัส าคญั 0.1 55 

ตารางท่ี 4.20 ค่าประมาณอ านาจการทดสอบของการแจกแจงโลจิสติก  
ท่ีระดบันยัส าคญั 0.1 57 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

ฎ 

สารบัญภาพ 

หนา้ 

ภาพท่ี 2.1 แสดงฟังกช์นัความหนาแน่นน่าจะเป็นของการแจกแจงปรกติ 8 
ภาพท่ี 2.2 แสดงฟังกช์นัความหนาแน่นน่าจะเป็นของการแจกแจงล็อกปรกติ 9 
ภาพท่ี 2.3 แสดงฟังกช์นัความหนาแน่นน่าจะเป็นของการแจกแจงเอ็กซ์โปเนนเชียล 10 
ภาพท่ี 2.4 แสดงฟังกช์นัความหนาแน่นน่าจะเป็นของการแจกแจงไวบูล 11 
ภาพท่ี 2.5 แสดงฟังกช์นัความหนาแน่นน่าจะเป็นของการแจกแจงโลจิสติก 12 
ภาพท่ี 3.1 แผนผงัการท างานของการทดสอบความเป็นเอกภาพ 

ของความแปรปรวน 25 
ภาพท่ี 3.2 แผนผงัการท างานของการทดสอบความเป็นเอกภาพ 

ของความแปรปรวนดว้ยวธีิบูสแทรป 26 
ภาพท่ี 3.3 แผนผงัการท างานของการทดสอบความเป็นเอกภาพ 

ของความแปรปรวนดว้ยวธีิบูสแทรปสองชั้น 27 

 


