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บทที ่4 

ผลการทดลอง 

1. ผลการทดสอบความแข็งแรงยดึติดแบบดึงระดับจุลภาค 

ค่าความแขง็แรงยดึติดแบบดึงระดบัจุลภาค 

 การทดลองน้ีสรุปค่าเฉล่ีย (mean) ความแข็งแรงยึดติดแบบดึงระดบัจุลภาคและส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (standard deviation) ของแต่ละกลุ่มการทดลองไดด้งัตารางท่ี 4.1 

ตารางที่ 4.1 แสดงค่าเฉล่ียความแข็งแรงยึดติดแบบดึงระดบัจุลภาคและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ

กลุ่มการทดลองทั้งหมด 

หมายเหตุ 1. ตวัอกัษรยกท่ีแตกต่างกนัหมายถึงค่าเฉล่ียความแข็งแรงยึดติดแบบดึงระดบัจุลภาค

แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) เม่ือใชส้ถิติวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียวโดย

ใชก้ารเปรียบเทียบเชิงซอ้นแบบดนัเนตที 3  

  2. ตวัเลขยกท่ีแตกต่างกนัหมายถึงการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียแบบจบัคู่ระหว่างสารยึดติดทั้ง

สองชนิดเม่ือพิจารณาการเตรียมผิวเน้ือฟันชนิดเดียวกนัมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ 

(p<0.05) 

                   สารยดึติด 
 

 การเตรียมผวิเน้ือฟัน 

ค่าเฉล่ียความแขง็แรงยดึติดแบบดึงระดบัจุลภาค (MPa) 

ออพติบอนดเ์อฟแอล (OP) เคลียร์ฟิลเอสอีบอนด ์(SE) 

Negative Control  48.64 ± 4.77 b, 1 43.93 ± 3.23 B, 2 

Positive Control 52.78 ± 3.71 a, 1 51.14 ± 5.56 A, 1 

Pro-Argin 41.58 ± 3.86 c, 2 45.79 ± 5.87 A, B, 1 

Pro-Argin + MW 31.38 ± 3.85 d, 1 23.96 ± 3.69 D, 2 

Novamin 33.77 ± 2.86 d, 2 36.13 ± 3.84 C, 1 
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 เม่ือพิจารณากลุ่มการทดลองทั้งหมดพบวา่กลุ่มควบคุมผลบวกท่ีใชส้ารยึดติดออพติบอนดเ์อฟ-

แอล (Positive Control OP) มีค่าความแข็งแรงยึดติดแบบดึงระดบัจุลภาคสูงท่ีสุด (52.78 ± 3.71 MPa) 

และกลุ่มท่ีเตรียมผิวเน้ือฟันดว้ยยาสีฟันผสมโปรอาร์จินร่วมกบันํ้ ายาบว้นปากผสมโปรอาร์จินท่ีใช้

สารยดึติดเคลียร์ฟิลเอสอีบอนด ์(Pro-Argin + MW SE) มีค่าตํ่าท่ีสุด (23.96 ± 3.69 MPa) 

การวเิคราะห์ความแขง็แรงยึดติดแบบดึงระดบัจุลภาคทางสถิติ 

 1.  เม่ือนาํค่าเฉล่ียความแข็งแรงยึดติดแบบดึงระดบัจุลภาคของการเตรียมผิวเน้ือฟันแต่

ละชนิดแยกตามสารยึดติดออพติบอนด์เอฟแอลและเคลียร์ฟิลเอสอีบอนดม์าวเิคราะห์ความแปรปรวน

แบบทางเดียวดว้ยการเปรียบเทียบเชิงซ้อนแบบดนัเนตที 3 ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 (p<0.05)  

พบวา่การเตรียมผิวเน้ือฟันต่างชนิดกนัมีผลต่อค่าความแข็งแรงยึดติดแบบดึงระดบัจุลภาคเน่ืองจากมี

อย่างน้อยหน่ึงกลุ่มท่ีแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ ดงัตารางภาคผนวก 4 และ 5 จึงปฏิเสธ

สมมติฐานขอ้ท่ีหน่ึงของการศึกษาน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.1 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียความแขง็แรงยดึติดแบบดึงระดบัจุลภาคของกลุ่มท่ีเตรียมผวิเน้ือฟัน

ชนิดต่าง ๆ แยกตามชนิดสารยดึติด 

หมายเหตุ   กลุ่มท่ีมีเส้นเช่ือมต่อเน่ืองกนัคือกลุ่มท่ีไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั (p>0.05) 

Negative Control 
Positive Control 
Pro-Argin 
Pro-Argin + MW 
Novamin 

ออพติบอนดเ์อฟแอล (OP) เคลียร์ฟิลเอสอีบอนด ์(SE) 
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 จากการพิจารณาค่าเฉล่ียความแข็งแรงยึดติดแบบดึงระดบัจุลภาคของกลุ่มท่ีเตรียมผิวเน้ือฟัน

ชนิดต่าง ๆ แยกตามชนิดสารยึดติด พบว่าการใช้ยาสีฟันและ/หรือนํ้ ายาบว้นปากลดอาการเสียวฟัน

ผสมโปรอาร์จินและโนวามินส่งผลลดค่าความแข็งแรงยึดติดระหว่างสารยึดติดกบัเน้ือฟันลง โดย

ความแข็งแรงยึดติดแบบดึงระดับจุลภาคของเน้ือฟันดังกล่าวกับสารยึดติดออพติบอนด์เอฟแอล    

(Pro-Argin OP, Pro-Argin + MW OP, Novamin OP) มีค่ าตํ่ ากว่าก ลุ่มควบคุม  (Negative OP และ 

Positive OP) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ  

 ความแข็งแรงยึดติดแบบดึงระดบัจุลภาคของเน้ือฟันท่ีไดรั้บการเตรียมพื้นผิวดว้ยยาสีฟันและ/

หรือนํ้ายาบว้นปากลดอาการเสียวฟันผสมโปรอาร์จินและโนวามินกบัสารยดึติดเคลียร์ฟิลเอสอีบอนด ์

(Pro-Argin SE, Pro-Argin + MW SE, Novamin SE) มีค่าลดลงจากกลุ่มควบคุมทั้งสอง (Negative SE 

และ Positive SE) เช่นเดียวกบัการใชส้ารยึดติดออพติบอนดเ์อฟแอล อยา่งไรก็ตามกลุ่ม Pro-Argin SE 

มีค่าความแข็งแรงยึดติดแบบดึงระดบัจุลภาคแตกต่างอยา่งไม่มีนัยสําคญัทางสถิติ (p>0.05) กบักลุ่ม

ควบคุมดงักล่าว 

 2.  เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียความแข็งแรงยึดติดแบบดึงระดบัจุลภาคระหว่างการใช้สารยึด

ติดออพติบอนด์เอฟแอลกบัเคลียร์ฟิลเอสอีบอนด์ในการเตรียมผิวเน้ือฟันด้วยการวิเคราะห์ค่าเฉล่ีย

แบบจบัคู่ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 (p<0.05)  พบวา่การใชส้ารยึดติดต่างชนิดกนัในการเตรียมผิว

เน้ือฟันชนิดเดียวกนัส่วนใหญ่ให้ค่าความแข็งแรงยึดติดแบบดึงระดบัจุลภาคแตกต่างกนั ดงัตาราง

ภาคผนวก 6 จึงปฏิเสธสมมติฐานขอ้ท่ีสองของการศึกษาน้ี 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.2 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียความแข็งแรงยึดติดแบบดึงระดบัจุลภาคของกลุ่มท่ีเตรียมผิวเน้ือฟัน

ชนิดต่าง ๆ แยกตามชนิดการเตรียมผวิเน้ือฟัน 

หมายเหตุ   กลุ่มท่ีมีเส้นเช่ือมต่อเน่ืองกนัคือกลุ่มท่ีไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั (p>0.05) 

Negative Control Positive Control Pro-Argin Pro-Argin + MW Novamin 

ออพติบอนดเ์อฟแอล (OP) 

เคลียร์ฟิลเอสอีบอนด ์(SE) 
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 จากการเตรียมผิวเน้ือฟันชนิดต่าง ๆ พบว่าเน้ือฟันกลุ่มควบคุมผลลบ (Negative Control) และ

เน้ือฟันกลุ่มท่ีเตรียมพื้นผิวด้วยยาสีฟันผสมโปรอาร์จินร่วมกับนํ้ ายาบ้วนปากผสมโปรอาร์จิน       

(Pro-Argin + MW) ท่ีใชส้ารยึดติดออพติบอนด์เอฟแอลจะมีค่าเฉล่ียความแขง็แรงยึดติดแบบดึงระดบั

จุลภาคสูงกว่าการใช้เคลียร์ฟิลเอสอีบอนด์อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ แต่เน้ือฟันกลุ่มควบคุมผลบวก 

(Positive Control) กลบัไม่พบความแตกต่างระหวา่งการใช้สารยึดติดทั้งสอง ในขณะท่ีเน้ือฟันกลุ่มท่ี

เตรียมพื้นผิวด้วยยาสีฟันผสมโปรอาร์จิน  (Pro-Argin) และโนวามิน  (Novamin) ท่ีใช้สารยึดติด    

เคลียร์ฟิลเอสอีบอนดจ์ะมีค่าเฉล่ียความแขง็แรงยึดติดแบบดึงระดบัจุลภาคสูงกวา่การใชอ้อพติบอนด์-

เอฟแอลอยา่งมีนยัสาํคญั 

 

2. ผลการศึกษาลกัษณะความล้มเหลวบริเวณรอยแตก 

 เม่ือนาํช้ินงานทุกช้ินท่ีผ่านการทดสอบความแข็งแรงยึดติดแบบดึงระดบัจุลภาคแล้วมาส่อง

พื้นผิวเพื่อพิจารณาลกัษณะการแตกหกัดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดท่ีกาํลงัขยาย 90 

และ 500 เท่า พบลกัษณะความลม้เหลวบริเวณรอยแตกของช้ินงาน ดงัน้ี 

 1. ความลม้เหลวระหวา่งชั้น คือ การแตกทั้งหมดอยูร่ะหวา่งชั้นเรซินคอมโพสิตกบัเน้ือฟัน 

หรือภายในเน้ือสารยึดติด จากภาพจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดพบว่าพื้นผิวช้ินงานมี

ความเรียบ เห็นรอยขดัของกระดาษทรายเป็นเส้นตรงในแนวทิศทางเดียวกนั เม่ือใชก้าํลงัขยาย

ท่ีมากข้ึนจะพบลกัษณะท่อเน้ือฟันทัว่ทั้งผวิช้ินงาน ดงัรูปท่ี 4.3 

 

 

 

 

 

      (ก)                    (ข) 

รูปที่ 4.3 แสดงความลม้เหลวระหว่างชั้น เม่ือส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดท่ี

กาํลงัขยาย 90 เท่า (ก) และ 500 เท่า (ข) 
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2. ความล้มเหลวในเน้ือฟัน คือ การแตกทั้ งหมดอยู่ภายในเน้ือฟัน จากภาพจุลทรรศน์

อิเล็กตรอนแบบส่องกราดพบวา่ช้ินงานมีผวิไม่เรียบ เห็นท่อเน้ือฟันทัว่ทั้งผวิช้ินงานดงัรูปท่ี 4.4 

 

 

 

      (ก)                    (ข) 

                 

         (ก)                    (ข) 

รูปที ่4.4 แสดงความลม้เหลวในเน้ือฟัน เม่ือส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดท่ีกาํลงั 

ขยาย 90 เท่า (ก) และ 500 เท่า (ข) 

3. ความลม้เหลวในเน้ือเรซิน คือ การแตกทั้งหมดอยูภ่ายในเน้ือเรซินคอมโพสิต ซ่ึงไม่พบ

การแตกดงักล่าวในการศึกษาน้ี 

4. ความลม้เหลวแบบผสม คือ มีการแตกระหวา่งชั้นเรซินคอมโพสิตกบัเน้ือฟันหรือภายใน

เน้ือสารยึดติด ร่วมกบัการแตกภายในเน้ือฟันหรือในเน้ือเรซินคอมโพสิต จากภาพจุลทรรศน์

อิเล็กตรอนแบบส่องกราดจะพบลกัษณะการแตกหักทั้งสามแบบขา้งตน้รวมกนั โดยจะเห็น

บางส่วนมีพื้นผิวเรียบและมีรอยขดัของกระดาษทราย ร่วมกับมีลักษณะของวสัดุอดัแทรก

ของเรซินคอมโพสิตบางส่วนบนพื้นผิวช้ินงานหรือเห็นท่อเน้ือฟันโดยไม่พบร่วมกบัรอยขดั

ของกระดาษทราย ดงัรูปท่ี 4.5  

 

  

                      

     
  
     

  (ก)                 (ข) 

รูปที ่4.5 แสดงความลม้เหลวแบบผสม เม่ือส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดท่ีกาํลงั 

ขยาย 90 เท่า (ก) และ 500 เท่า (ข) (A = ความลม้เหลวระหวา่งชั้น, R = ความลม้เหลวในเน้ือเรซิน) 

A 
 
 
 
R 
 
 
 
 
 

A 
 
 
 
 
R 
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การวเิคราะห์ลกัษณะความลม้เหลวบริเวณรอยแตก 

 จากภาพจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดของช้ินงานทุกช้ินจะพบร้อยละของชนิดความ

ลม้เหลวของทุกกลุ่มการทดลองแสดงดงัรูปท่ี 4.6 โดยเกิดความลม้เหลวแบบผสมมากท่ีสุดคือร้อยละ 

78 รองลงมาคือความลม้เหลวระหวา่งชั้นคิดเป็นร้อยละ 21 และพบความลม้เหลวในเน้ือฟันนอ้ยท่ีสุด

เพียงร้อยละ 1 ทั้งน้ีไม่พบความลม้เหลวในเน้ือเรซินในการทดลอง 

ตารางที ่4.2 แสดงจาํนวนช้ินงานท่ีเกิดความลม้เหลวแต่ละชนิดของทุกกลุ่มการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4.6 แผนภูมิแสดงร้อยละของลกัษณะความลม้เหลวบริเวณรอยแตกของกลุ่มการทดลองทั้งหมด 

                    Failure Mode 

    Groups 

Adhesive failure Cohesive failure in 

dentin 
Mixed  
failure 

Negative Control OP 1 0 19 
Negative Control SE 1 0 19 
Positive Control OP 2 0 18 
Positive Control SE 3 0 17 

Pro-Argin OP 5 0 15 
Pro-Argin SE 4 1 15 

Pro-Argin + MW OP 8 0 12 
Pro-Argin + MW SE 9 0 11 

Novamin OP 5 0 15 
Novamin SE 4 1 15 
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3. ผลการศึกษาลกัษณะเน้ือฟันทีไ่ด้รับการเตรียมพืน้ผวิชนิดต่าง ๆ 

 การใชก้ลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดเพื่อศึกษาลกัษณะชั้นสเมียร์ของเน้ือฟันกลุ่ม 

Negative Control พบชั้นสเมียร์ปกคลุมผิวเน้ือฟันโดยปิดท่อเน้ือฟันทั้งหมด รวมทั้งมีสเมียร์พลัก 

(smear plug) ในท่อเน้ือฟันส่วนต้นด้วย ดังรูปท่ี 4.7 ส่วนเน้ือฟันกลุ่ม Positive Control จะพบชั้ น       

สเมียร์ท่ีบางและมีสเมียร์พลกัปิดท่อเน้ือฟันบางส่วนเท่านั้น ดงัรูปท่ี 4.8 
 

 

 

 

 

 

 

 

                 (ก)                             (ข) 

รูปที่ 4.7 แสดงชั้นสเมียร์ของเน้ือฟันกลุ่มควบคุมผลลบเม่ือส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบ

ส่องกราดท่ีกาํลงัขยาย 5,000 เท่า (ก) และ 10,000 เท่า (ข) 

                     (ก)                  (ข) 

รูปที่ 4.8 แสดงชั้นสเมียร์ของเน้ือฟันกลุ่มควบคุมผลบวกเม่ือส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบ

ส่องกราดท่ีกาํลงัขยาย 5,000 เท่า (ก) และ 10,000 เท่า (ข) 
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 เน้ือฟันกลุ่ม Pro-Argin พบลกัษณะชั้นสเมียร์ปกคลุมผวิเน้ือฟันร่วมกบัพบผลึกภายในท่อเน้ือ

ฟันส่วนตน้ดว้ย เม่ือใชเ้คร่ืองวเิคราะห์ธาตุเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณพบวา่ผลึกนั้นประกอบดว้ยธาตุ

แคลเซียมและฟอสฟอรัส เม่ือพิจารณาเน้ือฟันกลุ่ม Pro-Argin + MW จะพบชั้นสเมียร์บนผวิเน้ือฟัน

และผลึกท่ีประกอบดว้ยธาตุแคลเซียมและฟอสฟอรัสท่ีมีปริมาณร้อยละคลา้ยคลึงกนักบัเน้ือฟันกลุ่ม 

Pro-Argin ดงัรูปท่ี 4.9 

       (ก)                  (ข) 

      

 

 

   

        (ค)                  (ง) 

รูปที่ 4.9 แสดงชั้นสเมียร์และผลึกจากเน้ือฟันกลุ่มท่ีเตรียมพื้นผิวดว้ยยาสีฟันผสมโปรอาร์จินเม่ือส่อง

ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดท่ีกาํลงัขยาย 5,000 เท่า (ก) และ 10,000 เท่า (ข) และ

เน้ือฟันกลุ่มท่ีเตรียมพื้นผิวดว้ยยาสีฟันผสมโปรอาร์จินร่วมกบันํ้ ายาบว้นปากผสมโปรอาร์จินเม่ือส่อง

ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดท่ีกําลังขยาย 5,000 เท่า (ค) และ 10,000 เท่า (ง)         

(ลูกศรช้ี = ผลึกภายในท่อเน้ือฟันส่วนตน้) 
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ตารางที ่ 4.3 แสดงการวเิคราะห์ธาตุและร้อยละธาตุแต่ละชนิดในผลึกจากเน้ือฟันกลุ่มท่ีเตรียมพื้นผวิ

ดว้ยยาสีฟันผสมโปรอาร์จิน (ก) และเน้ือฟันกลุ่มท่ีเตรียมพื้นผวิดว้ยยาสีฟันผสมโปรอาร์จินร่วมกบันํ้า

ยาบว้นปากผสมโปรอาร์จิน (ข) 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ก) 

 

  

 

 

 

 

 

 

 (ข) 

  

Element Atomic% 

C 19.18 

O 42.70 

Ca 27.01 

P 11.11 

Si - 

  

Total 100.00 

Element Atomic% 

C 19.29 

O 43.2 

Ca 26.05 

P 11.41 

Si - 

  

Total 100.00 
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 เน้ือฟันกลุ่ม Novamin พบลกัษณะชั้นสเมียร์และผลึกภายในท่อเน้ือฟันส่วนตน้ ดงัรูปท่ี 4.10 

โดยผลึกประกอบดว้ยธาตุแคลเซียม ฟอสฟอรัส และซิลิกา อีกทั้งยงัพบผลึกขนาดใหญ่หลงเหลือบน

เน้ือฟันบางตาํแหน่งอีกดว้ย ดงัตารางท่ี 4.4 

      (ก)                    (ข) 

รูปที่ 4.10 แสดงชั้นสเมียร์และผลึกจากเน้ือฟันกลุ่มท่ีเตรียมพื้นผิวดว้ยยาสีฟันผสมโนวามินเม่ือส่อง

ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดท่ีกําลังขยาย 5,000 เท่า (ก) และ 10,000 เท่า (ข)               

(ลูกศรช้ี = ผลึกภายในท่อเน้ือฟันส่วนตน้และบนเน้ือฟันบางตาํแหน่ง) 

 

ตารางที่ 4.4 แสดงการวิเคราะห์ธาตุและร้อยละธาตุแต่ละชนิดในผลึกจากเน้ือฟันกลุ่มท่ีเตรียมพื้นผิว

ดว้ยยาสีฟันผสมโนวามิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

Element Atomic% 

C 19.33 

O 48.57 

Ca 18.93 

P 7.09 

Si 6.08 

  

Total 100.00 
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4. ผลการศึกษาลกัษณะการเกดิช้ันไฮบริด 

 จากการวิเคราะห์ลักษณะการเกิดชั้ นไฮบริดของช้ินงานแต่ละกลุ่มด้วยกล้องจุลทรรศน์

อิเล็กตรอนแบบส่องกราดท่ีกาํลงัขยาย 3,000 เท่า พบวา่ชั้นไฮบริดของกลุ่ม Negative Control OP และ

กลุ่ม Positive Control OP มีความหนาเท่ากันประมาณ 5 ไมครอน แต่ลักษณะชั้นไฮบริดของกลุ่ม 

Negative Control SE และกลุ่ม Positive Control SE มีความแตกต่างกันเล็กน้อย โดยกลุ่ม Negative 

Control SE มีความหนาประมาณ 1 ไมครอน ในขณะท่ีกลุ่ม Positive Control SE นั้นมีความหนานอ้ย

กวา่ 1 ไมครอน ดงัรูปท่ี 4.11 

       (ก)                  (ข) 

      (ค)                    (ง) 

รูปที่ 4.11 แสดงลกัษณะชั้นไฮบริดเน้ือฟันกลุ่มควบคุมผลลบท่ีใชส้ารยึดติดออพติบอนดเ์อฟแอล (ก) 

และเคลียร์ฟิลเอสอีบอนด์ (ข) และกลุ่มควบคุมผลบวกท่ีใช้สารยึดติดออพติบอนดเ์อฟแอล (ค) และ

เคลียร์ฟิลเอสอีบอนด์ (ง) เม่ือส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดท่ีกาํลงัขยาย 3,000 

เท่า (H = ชั้นไฮบริด) 

H H 

H H 

H 
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 กลุ่ม Pro-Argin OP กลุ่ม Pro-Argin + MW OP และกลุ่ม Novamin OP พบชั้ นไฮบริดความ

หนาเท่ากนักบักลุ่ม Negative Control OP และกลุ่ม Positive + Control  OP คือประมาณ 5 ไมครอน 

แต่กลบัพบวา่กลุ่ม Pro-Argin SE กลุ่ม Pro-Argin + MW SE และกลุ่ม Novamin SE มีชั้นไฮบริดหนา

กว่ากลุ่ม Negative Control SE และกลุ่ม Positive Control SE โดยมีความหนามากกว่า  1 ไมครอน 

เป็นท่ีน่าสังเกตวา่กลุ่ม Pro-Argin + MW ท่ีใชส้ารยึดติดทั้งสองชนิดจะพบช่องวา่งระหวา่งเรซินคอม-

โพสิตกบัเน้ือฟันอยา่งชดัเจน ดงัรูปท่ี 4.12 - 4.14 

       (ก)                    (ข) 

รูปที่ 4.12 แสดงลกัษณะชั้นไฮบริดของเน้ือฟันกลุ่มท่ีเตรียมพื้นดว้ยยาสีฟันผสมโปรอาร์จินท่ีใชส้าร

ยึดติดออพติบอนด์เอฟแอล  (ก) และเคลียร์ฟิลเอสอีบอนด์ (ข) เม่ือส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์

อิเล็กตรอนแบบส่องกราดท่ีกาํลงัขยาย 3,000 เท่า (H = ชั้นไฮบริด) 

 

 

 

 

 

       (ก)                    (ข) 

รูปที ่4.13 แสดงลกัษณะชั้นไฮบริดของเน้ือฟันกลุ่มท่ีเตรียมพื้นผวิดว้ยยาสีฟันผสมโปรอาร์จินร่วมกบั 

นํ้ายาบว้นปากผสมโปรอาร์จินท่ีใชส้ารยดึติดออพติบอนด์เอฟแอล (ก) และเคลียร์ฟิลเอสอีบอนด ์ (ข) 

เม่ือส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดท่ีกาํลงัขยาย 3,000 เท่า (H = ชั้นไฮบริด,     

ลูกศรช้ี = ช่องวา่งระหวา่งเรซินคอมโพสิตและเน้ือฟัน) 

H 
H 

H 
H 

H 
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       (ก)                   (ข) 

รูปที่ 4.14 แสดงลกัษณะชั้นไฮบริดของเน้ือฟันกลุ่มท่ีเตรียมพื้นผิวดว้ยยาสีฟันผสมโนวามินท่ีใชส้าร

ยึดติดออพติบอนด์เอฟแอล  (ก) และเคลียร์ฟิลเอสอีบอนด์ (ข) เม่ือส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์

อิเล็กตรอนแบบส่องกราดท่ีกาํลงัขยาย 3,000 เท่า (H = ชั้นไฮบริด) 

 

5. ผลการศึกษาลกัษณะผวิเน้ือฟันภายหลงัการปรับสภาพด้วยกรดฟอสฟอริกหรือไพรเมอร์ของ

สารยดึติดเคลยีร์ฟิลเอสอบีอนด์  

 จากการวเิคราะห์ลกัษณะการกดักร่อนผวิเน้ือฟันเม่ือใชส้ารยึดติดของช้ินงานทุกกลุ่มดว้ยกลอ้ง

จุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดท่ีกาํลงัขยาย 3,000 เท่า พบวา่เม่ือทากรดฟอสฟอริกบนเน้ือฟัน

กลุ่ม Negative และ Positive Control จะมีการกาํจดัชั้นสเมียร์บนผิวฟันออกทั้งหมดโดยพบรูเปิดท่อ

เน้ือฟันชัดเจน  ส่วนเน้ือฟันกลุ่ม  Pro-Argin, Pro-Argin + MW และ  Novamin พบว่าท่อเน้ือฟัน

บางส่วนไม่มีการเผยผึ่งเน่ืองจากยงัคงมีผลึกอุดตนัภายในท่อเน้ือฟัน อีกทั้งยงัพบผลึกหลงเหลือบนผิว

เน้ือฟันบางส่วนดว้ย ดงัรูปท่ี 4.15   

 เม่ือทาไพรเมอร์ท่ีมีความเป็นกรดของสารยดึติดเคลียร์ฟิลเอสอีบอนด์บนเน้ือฟันกลุ่ม Negative 

Control พบลกัษณะท่อเน้ือฟันเผยผึ่งอย่างชัดเจนร่วมกบัมีเศษสเมียร์ตกคา้งบนผิวเน้ือฟันเล็กน้อย 

เช่นเดียวกบัเน้ือฟันกลุ่ม Positive Control แต่ในกลุ่มหลงัน้ีพบเศษสเมียร์ตกคา้งมากกวา่ ส่วนเน้ือฟัน

กลุ่ม Pro-Argin, Pro-Argin + MW และ Novamin จะยงัคงเหลือผลึกบนผิวเน้ือฟันบางส่วนอยู่ ดงัรูป 

ท่ี 4.16 

 
 
 
 

H H 
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(ก)                  (ข)  
 

      (ค)                    (ง) 

 

 

 

 

 

 

 

(จ) 

รูปที ่4.15 แสดงลกัษณะการกดักร่อนผิวเน้ือฟันดว้ยกรดฟอสฟอริกของเน้ือฟันกลุ่มควบคุมผลลบ (ก) 

กลุ่มควบคุมผลบวก (ข) กลุ่มท่ีเตรียมพื้นผิวดว้ยยาสีฟันผสมโปรอาร์จิน (ค) กลุ่มท่ีเตรียมพื้นผิวดว้ย

ยาสีฟันผสมโปรอาร์จินร่วมกบันํ้ ายาบว้นปากผสมโปรอาร์จิน (ง) และกลุ่มท่ีเตรียมพื้นผวิดว้ยยาสีฟัน

ผสมโนวามิน (จ) เม่ือส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดท่ีกาํลงัขยาย 3,000 เท่า 
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         (ก)                   (ข) 
 

       (ค)                   (ง) 
 
 
 
 
 
 
 

                
(จ) 

รูปที่ 4.16 แสดงลกัษณะการกดักร่อนผิวเน้ือฟันดว้ยไพรเมอร์ของสารยึดติดเคลียร์ฟิลเอสอีบอนด์ของ

เน้ือฟันกลุ่มควบคุมผลลบ (ก) กลุ่มควบคุมผลบวก (ข) กลุ่มท่ีเตรียมพื้นผิวดว้ยยาสีฟันผสมโปรอาร์-

จิน (ค) กลุ่มท่ีเตรียมพื้นผวิดว้ยยาสีฟันผสมโปรอาร์จินร่วมกบันํ้ายาบว้นปากผสมโปรอาร์จิน (ง) และ

กลุ่มท่ีเตรียมพื้นผิวดว้ยยาสีฟันผสมโนวามิน (จ) เม่ือส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่อง

กราดท่ีกาํลงัขยาย 3,000 เท่า 


