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บทที ่4 

ผลการศึกษา 

     การศึกษาในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาปัญหาหมอกควนัท่ีมีผลต่อการท่องเท่ียวในพื้นท่ี
ภาคเหนือตอนบนประกอบดว้ยจงัหวดัเชียงใหม่ เชียงราย ล าปาง แม่ฮ่องสอน ล าพูน แพร่ น่าน และ
พะเยา โดยแบ่งประเภทนกัท่องเท่ียวออกเป็น 2 ประเภทในการศึกษาคือ นกัท่องเท่ียวชาวไทยและ
นกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติโดยสามารถเขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 

       นกัท่องเท่ียวชาวไทย       NTij = f (PMi,PV,SE1,SE2) 

       นกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติ NTij   = f(PMi,EX,PV,SE1,SE2)  

i คือ จงัหวดัท่ี i = 1,…,8 ไดแ้ก่ เชียงใหม่ เชียงราย ล าปาง แม่ฮ่องสอน ล าพูน แพร่ น่าน และพะเยา 
ตามล าดบั 
j คือ จ านวนนักท่องเท่ียวท่ี j = 1,2 ได้แก่ จ  านวนนักท่องเท่ียวชาวไทย และจ านวนนักท่องเท่ียว
ชาวต่างชาติ ตามล าดบั 

4.1 ผลการทดสอบความน่ิงของข้อมูลโดยใช้ Unit root test  

     การทดสอบความน่ิงของขอ้มูลโดยใช ้Unit root test ดว้ยวธีิแบบ ADF-test ภายใตส้มมติฐาน 

H0 : 𝛾 = 0 
H1 : 𝛾 < 0 

     โดยทดสอบท่ีระดับ Level ถ้าปฏิเสธสมมติฐาน H0 แสดงว่าข้อมูลมีลักษณะน่ิงแบบจ าลอง 
ARIMAX จะมี Integrated(I) = 0  แต่ถ้ายอมรับ H0 แสดงว่าข้อมูลมีลักษณะไม่น่ิงต้องท าการ 1st 

Difference ขอ้มูลจึงจะมีลกัษณะน่ิง ดงันั้นแบบจ าลอง ARIMAX จะมี Integrated(I) = 1 โดยตวัแปรท่ี
น ามาทดสอบคือ ตวัแปรจากสมการนกัท่องเท่ียวชาวไทยและสมการนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติ โดยมี
ผลการทดสอบดงัต่อไปน้ี
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      4.1.1 ผลการทดสอบ Unit root test ของสมการนกัท่องเท่ียวชาวไทย  

               โดยตวัแปรท่ีท าการทดสอบคือ จ านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทยจงัหวดัท่ี i (NTij) โดยท่ี i คือ 
จังหวดัท่ี i = 1,…,8 ได้แก่ เชียงใหม่ เชียงราย ล าปาง แม่ฮ่องสอน ล าพูน แพร่ น่าน และพะเยา 
ตามล าดบั และ j คือ จ านวนนกัท่องเท่ียวท่ี j = 1 คือ จ านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทย  

ตาราง 4.1 ผลการทดสอบ Unit root test ของสมการนกัท่องเท่ียวชาวไทย 
จ านวน
นกัท่องเท่ียว
ชาวไทย
จงัหวดั 
(NTij)) 

อนัดบัความสัมพนัธ์ 

อนัดบั 0 อนัดบั 1  

ค่าคงท่ี 
ค่าคงท่ีและ
แนวโนม้ 

ไม่มี ค่าคงท่ี 
ค่าคงท่ีและ
แนวโนม้ 

ไม่มี 

เชียงใหม่ 
(NT11) 

-5.4999*** -2.5947 1.1399 -2.6851* -10.7194*** -2.4239** 

เชียงราย 
(NT21) 

-4.8445*** -4.7210** 0.0627 -4.6682*** -4.6845*** -4.7444*** 

ล าปาง 
(NT31) 

-3.1485*** -5.9516*** 1.0425 -5.1136*** -4.8989*** -4.9965*** 

แม่ฮ่องสอน 
(NT41) 

-2.1968 -2.9002 0.5192 -4.5021*** -4.4495*** -4.5083*** 

ล าพนู (NT51) -2.1521 -14.0175*** 0.3769 -11.76916*** -12.5901*** -11.2470*** 

แพร่ (NT61) -1.2488 -4.7554*** 1.4572 -11.3771*** -10.9253*** -10.9900*** 

น่าน (NT71) -0.3449 -6.1287*** 1.7023 -9.3083*** -9.0787*** -8.7473*** 

พะเยา 
(NT81) 

-8.1916*** -9.1836*** 0.1021 -6.1817*** -5.6636*** -6.3934*** 

ท่ีมา: การค านวณ 
หมายเหตุ: * หมายถึง ขอ้มูลมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90% 
                  ** หมายถึง ขอ้มูลมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
                  *** หมายถึง ขอ้มูลมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% 
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                จากตาราง 4.1 ผลการทดสอบดว้ยวธีิ Unit root test ของนกัท่องเท่ียวชาวไทยขอ้มูลท่ีน่ิงท่ี
ระดบั First Difference หรือมีอนัดบัความสัมพนัธ์ของขอ้มูล (Order of integration) เท่ากบั 1 หรือ I(1) 
ไดแ้ก่จ านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทยจงัหวดัเชียงใหม่ จงัหวดัเชียงราย จงัหวดัล าปาง จงัหวดัแม่ฮ่องสอน 
จงัหวดัล าพนู จงัหวดัแพร่ จงัหวดัน่าน และจงัหวดัพะเยา 

      4.1.2 ผลการทดสอบ Unit root test ของสมการนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติ และอตัราแลกเปล่ียน 

               โดยตวัแปรท่ีท าการทดสอบคือ จ านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติจงัหวดัท่ี i (NTij) โดยท่ี i 
คือ จงัหวดัท่ี i = 1,…,8 ได้แก่ เชียงใหม่ เชียงราย ล าปาง แม่ฮ่องสอน ล าพูน แพร่ น่าน และพะเยา 
ตามล าดบั และ j คือ จ านวนนกัท่องเท่ียวท่ี j = 1 ไดแ้ก่ จ  านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทย  
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ตาราง 4.2 ผลการทดสอบ Unit root test ของสมการนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติ 

จ านวน
นกัท่องเท่ียว
ชาวต่าง 
ชาติจงัหวดั 
(NTij) 

อนัดบัความสัมพนัธ์ 

อนัดบั 0 อนัดบั 1  

ค่าคงท่ี 
ค่าคงท่ี
และ

แนวโนม้ 
ไม่มี ค่าคงท่ี 

ค่าคงท่ีและ
แนวโนม้ 

ไม่มี 

เชียงใหม่  
(NT12) 

3.5670** -3.0574 -0.1601 -6.7063*** -6.6236*** -6.8123*** 

เชียงราย
(NT22) 

-6.8822*** -7.8921*** 0.6264 -5.6286*** -5.7094*** -5.4601*** 

ล าปาง 
(NT32) 

-4.9100*** -5.7608*** -0.4838 -4.9997*** -4.9945*** -5.0724*** 

แม่ฮ่องสอน 
(NT42) 

-1.7756 -2.4834 0.51623 -7.3888*** -4.9276*** -7.4070*** 

ล าพนู (NT52) -9.1359*** -11.2831** 0.1738 -10.5291*** -10.6921*** -10.7051*** 

แพร่ (NT62) -6.4094*** -9.4513*** -0.0351  -8.0869***  -7.7861***  -8.3223*** 

น่าน (NT72) -3.2255** -3.1611 -0.3456 -6.5605*** -6.5686*** -6.6400*** 

พะเยา 
(NT82) 

-9.8585*** -9.7749*** -1.5539 -5.6270*** -5.6335*** -5.8168*** 

 ท่ีมา: การค านวณ 
หมายเหตุ: * หมายถึง ขอ้มูลมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90% 
                  ** หมายถึง ขอ้มูลมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
                  *** หมายถึง ขอ้มูลมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% 

     จากตาราง 4.2 ผลการทดสอบด้วยวิธี Unit root test ของนักท่องเท่ียวชาวต่างชาติ ขอ้มูลท่ีน่ิงท่ี
ระดบั First Difference หรือมีอนัดบัความสัมพนัธ์ของขอ้มูล (Order of integration) เท่ากบั 1 หรือ I(1) 
ได้แก่จ านวนนักท่องเท่ียวชาวต่างชาติจังหวดัเชียงใหม่ จงัหวดัเชียงราย จงัหวดัล าปาง จงัหวดั
แม่ฮ่องสอน จงัหวดัล าพนู จงัหวดัแพร่ จงัหวดัน่าน และจงัหวดัพะเยา 
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      4.1.2 ผลการทดสอบ Unit root test ของตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้ง 

               โดยตวัแปรท่ีท าการทดสอบคือ ค่า PM10 จงัหวดัท่ี i (PMi) และ อตัราแลกเปล่ียน (EX) โดย
ท่ี i คือ จงัหวดัท่ี i = 1,…,8 ไดแ้ก่ เชียงใหม่ เชียงราย ล าปาง แม่ฮ่องสอน ล าพูน แพร่ น่าน และพะเยา 
ตามล าดบั  

ตาราง 4.3 ผลการทดสอบ Unit root test ของค่า PM10  

ท่ีมา:การค านวณ 
หมายเหตุ: * หมายถึง ขอ้มูลมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%  
                  ** หมายถึง ขอ้มูลมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
                  *** หมายถึง ขอ้มูลมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% 

     จากตาราง 4.3 ผลการทดสอบดว้ยวธีิ Unit root test ของค่า PM10 และอตัราแลกเปล่ียน ขอ้มูลท่ีน่ิง
ท่ีระดบั First Difference หรือมีอนัดบัความสัมพนัธ์ของขอ้มูล (Order of integration) เท่ากบั 1 หรือ 
I(1) ได้แก่ ค่า PM10 จงัหวดัจงัหวดัเชียงใหม่ จงัหวดัเชียงราย จงัหวดัล าปาง จงัหวดัแม่ฮ่องสอน 
จงัหวดัล าพนู จงัหวดัแพร่ จงัหวดัน่าน จงัหวดัพะเยา  

ค่า PM10  
ของจงัหวดั 
(PMi) 

อนัดบัความสัมพนัธ์ 

อนัดบั 0 อนัดบั 1  

ค่าคงท่ี 
ค่าคงท่ีและ
แนวโนม้ 

ไม่มี ค่าคงท่ี 
ค่าคงท่ีและ
แนวโนม้ 

ไม่มี 

เชียงใหม่ 
(PM1) 

-4.3698*** -6.5571*** 0.0018 -6.1690*** -6.0343*** -6.3172*** 

เชียงราย 
(PM2) 

-2.6096 -5.4001*** -0.4919 -5.4081*** -5.3246*** -5.4914*** 

ล าปาง(PM3) -2.3961 -2.3128 -0.3187 -5.1259*** -5.0814*** -5.2062*** 

แม่ฮ่องสอน 
(PM4) 

-4.9767*** -4.5874*** -0.5772 -8.3907*** -8.2759*** 8.6088*** 

ล าพนู (PM5) -5.9852*** -5.7848*** -0.3901 -4.3308*** -4.3247*** -4.3988*** 

แพร่ (PM6) -4.8269*** -4.9479*** -0.3767 -4.3231*** -4.2964*** -4.3887*** 

น่าน(PM7) -7.7501*** -8.3536*** -1.5651 -7.7501*** -5.4927*** -5.6648*** 

พะเยา(PM8) -4.4132** -4.9423*** -0.4776 -5.3200*** -5.2528*** -5.40596 
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ตาราง 4.4 ผลการทดสอบ Unit root test อตัราแลกเปล่ียน 

อตัรา
แลกเปล่ียน 

(EX) 

อนัดบัความสัมพนัธ์ 

อนัดบั 0 อนัดบั 1  

ค่าคงท่ี 
ค่าคงท่ีและ
แนวโนม้ 

ไม่มี ค่าคงท่ี 
ค่าคงท่ีและ
แนวโนม้ 

ไม่มี 

-3.5587 -3.1568 0.8089 -4.42543*** -4.3957*** 4.3519 
ท่ีมา: การค านวณ 
หมายเหตุ: * หมายถึง ขอ้มูลมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90% 
                  ** หมายถึง ขอ้มูลมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
                  *** หมายถึง ขอ้มูลมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% 

     จากตาราง 4.4 ผลการทดสอบดว้ยวิธี Unit root test ของอตัราแลกเปล่ียน ขอ้มูลน่ิงท่ีระดบั First 
Difference หรือมีอนัดบัความสัมพนัธ์ของขอ้มูล (Order of integration) เท่ากบั 1 หรือ I(1) 

4.2 สมการนักท่องเทีย่วชาวไทย 

      ในการศึกษาผูศึ้กษาก าหนดให้ นกัท่องเท่ียวชาวไทย หมายถึง นกัท่องเท่ียวคนไทยท่ีเดินทางมา

ท่องเท่ียวในพื้นท่ี 8 จงัหวดัภาคเหนือตอนบน ซ่ึงประกอบด้วยจงัหวดัเชียงใหม่ เชียงราย ล าปาง 

แม่ฮ่องสอน ล าพนู แพร่ น่าน และพะเยา  โดยลกัษณะการท่องเท่ียวในพื้นท่ีภาคเหนือตอนบน ดว้ยภูมิ

ประเทศท่ีมีลกัษณะเป็นเทือกเขา และมีลกัษณะภูมิอากาศท่ีสภาพอากาศเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลอยา่ง

ชัดเจน นักท่องเท่ียวจึงนิยมท่องเท่ียวตามภูเขาสูงเพื่อชมพืชพรรณไม ้สัมผสัอากาศเยน็ และทะเล

หมอกในช่วงฤดูหนาว ท าให้ช่วงเวลาท่ีนักท่องเท่ียวชาวไทยนิยมมาท่องเท่ียวในพื้นท่ีภาคเหนือ

ตอนบนคือช่วงฤดูหนาว 

      4.2.1 การเลือกแบบจ าลอง ARIMAX ท่ีเหมาะสม  

                เลือกแบบจ าลอง ARMIAX ท่ีเหมาะส าหรับสมการนักท่องเท่ียวชาวไทย การเลือก

แบบจ าลองมีเกณฑก์ารเลือกดงัน้ี 
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                 4.2.1.1 ก าหนดรูปแบบของแบบจ าลอง ARIMAX(p,d,q)  

                              พิจารณาจากกราฟ Correlogram Q-statistic และ Correlogram squared residuals 

โดยกราฟ Correlogram ท่ีได้จะต้องไม่มีลักษณะลดลงแบบ Exponential เพื่อก าหนด AR(p) และ 

MA(q) จากตวัแปรตน้ของสมการนกัท่องเท่ียวชาวไทย (ภาคผนวก) 

                 4.2.1.2 การประมาณค่าโดยใชค้่า Schwarz criterion (BIC) ในการตดัสินใจเลือกแบบจ าลอง 
ARIMAX โดยแบบจ าลอง ARIMAX ท่ีเหมาะสมจะตอ้งมีค่า BIC นอ้ยท่ีสุด ไดผ้ลดงัตาราง 4.5 

ตารางที ่4.5 ผลการเลือกแบบจ าลอง ARIMAX ท่ีเหมาะสมของสมการนกัท่องเท่ียวชาวไทย 

จ านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทยจงัหวดั (NTij)) แบบจ าลอง ARIMAX(p,d,q) ค่า BIC 

เชียงใหม่ (NT11) ARIMAX(0,1,0) 0.1400 

เชียงราย (NT21) ARIMAX(12,1,1) -0.1200 

ล าปาง (NT31) ARIMAX(12,1,1) -1.0776 

แม่ฮ่องสอน (NT41) ARIMAX(0,1,0) 1.2980 

ล าพนู (NT51) ARIMAX(12,1,0) -2.5706 

แพร่ (NT61) ARIMAX(12,1,1) -1.6753 

น่าน (NT71) ARIMAX(12,1,1) -1.1730 

พะเยา (NT81) ARIMAX(12,1,1) 0.4644 
ท่ีมา: การค านวณ 

               4.2.1.3 กาตรวจสอบรูปแบบของแบบจ าลอง  ARIMAX โดยการพิจารณาจากกราฟ 

Correlogram Q-statistic และ Correlogram squared residuals โดยกราฟ Correlogram ท่ีไดจ้ะตอ้งไม่มี

ลกัษณะลดลงแบบ Exponential แสดงวา่แบบจ าลอง ARIMAX ท่ีเลือกใชไ้ม่มีปัญหา Autocorrelation 

และ Heteroskedasticity (ภาคผนวก) 

      4.2.2 การประมาณค่า 

               การประมาณค่าจากรูปแบบของแบบจ าลอง ARIMAX ท่ีพิจารณาแลว้วา่เหมาะสมท่ีสุดโดย

การเติมตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งลงในแบบจ าลอง ARIMAX เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ของตวัแปร โดยตวั

แปรท่ีเก่ียวขอ้งท่ีเติมลงไปเพื่อใชใ้นการศึกษาคือ ค่า PM10 จงัหวดัท่ี i (PMi)โดยท่ี i คือ จงัหวดัท่ี i = 

1,…,8 ไดแ้ก่ เชียงใหม่ เชียงราย ล าปาง แม่ฮ่องสอน ล าพูน แพร่ น่าน และพะเยา ตามล าดบั, ความ
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รุนแรงทางการเมือง (PV) และฤดูกาล (SE) โดยไดผ้ลผลการประมาณค่าจากแบบจ าลอง ARIMAX 

ของสมการนกัท่องเท่ียวชาวไทยดงัตาราง 4.6 

ตาราง 4.6 ผลการประมาณค่าจากแบบจ าลอง ARIMAX ของสมการนกัท่องเท่ียวชาวไทย 
จ านวน

นกัท่องเท่ียว 
ชาวไทยจงัหวดั 
(NTij)) 

ตวัแปร 

ค่าสถิติ 

สัมประสิทธ์ิ 
ความคลาด
เคล่ือน

มาตรฐาน 
ค่าสถิติที 

ค่าความ
ผนัแปร 

เชียงใหม่
(NT11) 

ค่าคงท่ี (C) 0.01303 0.0821 0.1588 

0.6929 

ค่า PM10 (PM1) 0.3611 0.0631 5.7184*** 
ความรุนแรงทาง
การเมือง (PV) 

-0.0733 0.0476 -1.5394 

ฤดูร้อน (SE1) -0.0733 0.068 -0.1408 

ฤดูหนาว (SE2) 0.2782 0.1025 2.7146** 

เชียงราย 
(NT21) 

ค่าคงท่ี (C) 0.3561 0.2112 1.6862 

0.5752 

ค่า PM10 (PM2) -0.3802 0.0927 -4.1010*** 
ความรุนแรงทาง
การเมือง (PV) 

0.0275 0.0772 0.3565 

ฤดูร้อน (SE1) -0.6022 0.3658 -1.6463 

ฤดูหนาว (SE2) -0.6269 0.1486 -4.2192*** 

AR(1) 0.8832 0.0761 11.6086*** 

AR(12) 0.8832 0.1014 -0.5650 

MA(1) -0.0573 234.8556 0.0043 

 

 

 

 

 

 



 

38 

ตาราง 4.6 ผลการประมาณค่าจากแบบจ าลอง ARIMAX ของสมการนกัท่องเท่ียวชาวไทย (ต่อ) 

จ านวน
นกัท่องเท่ียว
ชาวไทยจงัหวดั 

(NTij) 

ตวัแปร 

ค่าสถิติ 

สัมประสิทธ์ิ 
ความคลาด
เคล่ือน

มาตรฐาน 
ค่าสถิติที 

ค่าความ 
ผนัแปร 

ล าปาง (NT31) 

ค่าคงท่ี (C) 0.0077 0.0322 0.2394 

0.9802 

ค่า PM10 
(PM3) 

-0.0287 0.0078 -3.6876*** 

ความรุนแรง
ทางการเมือง 
(PV) 

0.0016 0.0010 1.6287 

ฤดูร้อน (SE1) -0.1343 0.0726 -1.8495* 

ฤดูหนาว (SE2) 0.1677 0.0544 3.0812*** 

AR(12) 0.9744 0.0206 47.4034*** 

MA(1) -1.0000 21,239.8600 -4.7100 

SMA(1) -1.0000 117,447.0000 -5.5100 

 แม่ฮ่องสอน 
(NT41) 

ค่าคงท่ี (C) 0.1656 0.1284 1.2900 

0.5568 

ค่า PM10 
(PM4) 

0.2257 0.1647 1.3703 

ความรุนแรง
ทางการเมือง 
(PV) 

-0.0625 0.1001 0.6241 

ฤดูร้อน (SE1) -0.3701 0.2128 -1.7390* 

ฤดูหนาว (SE2) 0.0978 0.2674 0.3657 

AR(1) 0.2767 0.3460 0.7998 

AR(12) 0.3791 0.2333 1.6250 

MA(1) -1.0000 2,712.6390 -0.0037 

SMA(1) 0.4531 0.3312 1.3679 
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ตาราง 4.6 ผลการประมาณค่าจากแบบจ าลอง ARIMAX ของสมการนกัท่องเท่ียวชาวไทย (ต่อ) 

จ านวน
นกัท่องเท่ียวชาว
ไทยจงัหวดั 

(NTij) 

ตวัแปร 

ค่าสถิติ 

สัมประสิทธ์ิ 
ความคลาด
เคล่ือน

มาตรฐาน 
ค่าสถิติที 

ค่าความ 
ผนัแปร 

ล าพนู (NT51) 

ค่าคงท่ี (C) 0.0551 0.1380 0.3996 

0.9857 

ค่า PM10 (PM5) -0.0227 0.1131 -0.2006 
ความรุนแรงทาง
การเมือง (PV) 

-0.0027 0.0076 -0.3504 

ฤดูร้อน (SE1) -0.1356 0.1488 -0.9114 

ฤดูหนาว (SE2) -0.0387 0.2179 -0.1775 

AR(12) 0.9925 0.0053 188.6090*** 

แพร่ (NT61) 

ค่าคงท่ี (C) 0.1457 0.0279 5.2267*** 

0.9468 

ค่า PM10 (PM6) 0.0772 0.0841 0.9186 
ความรุนแรงทาง
การเมือง (PV) 

-0.0027 0.0040 -0.6737 

ฤดูร้อน (SE1) -0.2518 0.0596 -4.2267*** 

ฤดูหนาว (SE2) -0.2181 0.0786 -2.7728** 

AR(12) 0.9301 0.0373 24.9066*** 

MA(1) -1.0000 417.3542 -0.0024 
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ตาราง 4.6 ผลการประมาณค่าจากแบบจ าลอง ARIMAX ของสมการนกัท่องเท่ียวชาวไทย (ต่อ) 

จ านวน
นกัท่องเท่ียวชาว
ไทยจงัหวดั (NTij) 

ตวัแปร 

ค่าสถิติ 

สัมประสิท
ธ์ิ 

ความคลาด
เคล่ือน

มาตรฐาน 
ค่าสถิติที 

ค่าความ 
ผนัแปร 

น่าน (NT71) 

ค่าคงท่ี (C) 0.0253 0.0307 0.8244 

0.9403 

ค่า PM10 (PM7) -0.0012 0.0758 -0.0159 
ความรุนแรงทาง
การเมือง (PV) 

0.0102 0.0051 1.9737* 

ฤดูร้อน (SE1) -0.2201 0.0668 -3.2943*** 

ฤดูหนาว (SE2) 0.2056 0.0845 2.4344** 

AR(12) 0.9259 0.0547 16.9301*** 

MA(1) -1.0000 463.2864 -0.0022 

SMA(1) -0.0053 0.2121 -0.0248 

พะเยา (NT81) 

ค่าคงท่ี (C) 0.0026 0.1063 0.0240 

0.4539 

ค่า PM10 (PM8) 0.2000 0.7734 2.5862** 
ความรุนแรงทาง
การเมือง (PV) 

-0.0260 0.0819 -0.3178 

ฤดูร้อน (SE1) -0.3271 0.1061 -3.0836*** 

ฤดูหนาว (SE2) 0.6020 0.2828 2.1289** 
ท่ีมา: การค านวณ 
หมายเหตุ: * หมายถึง ขอ้มูลมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90% 
                  ** หมายถึง ขอ้มูลมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
                  *** หมายถึง ขอ้มูลมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% 

จากตาราง 4.4 ผลการทดสอบ ARIMAX ของสมการนกัท่องเท่ียวชาวไทยพบวา่ 

               ค่า PM10  

               ในการศึกษาก าหนดให้ค่า PM10 เป็นตัวแทนของปัญหาหมอกควนัในพื้นท่ีภาคเหนือ
ตอนบน โดยต้องการศึกษาถึงผลกระทบจากปัญหาหมกควนัต่อการท่องเท่ียวในพื้นท่ีภาคเหนือ
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ตอนบน ซ่ึงผูศึ้กษาคาดการณ์ว่าปัญหาหมอกควนัจะมีผลกระทบต่อการท่องเท่ียวท าให้จ  านวน
นกัท่องเท่ียวชาวไทย ท าใหจ้  านวนนกัท่องเท่ียวลดลง โดยจากการศึกษาพบวา่ 

                จงัหวดัเชียงใหม่และพะเยา อตัราการเปล่ียนแปลงของค่า PM10 มีความสัมพนัธ์กบัอตัรา
การเปล่ียนแปลงของจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทยในจงัหวดัเชียงใหม่และพะเยาในทิศทางเดียวกนั ท่ี
ระดบันยัส าคญั 99% และ 95% ตามล าดบั หมายความว่าเม่ืออตัราการเปล่ียนแปลงของค่า PM10 ท่ี
เพิ่มข้ึนร้อยละ 1 จะส่งผลท าให้อตัราการเปล่ียนแปลงของจ านวนนักท่องเท่ียวชาวไทยในจงัหวดั
เชียงใหม่และพะเยา เพิ่มข้ึนร้อยละ 0.3611 และร้อยละ 0.2000 ตามล าดบั ซ่ึงไม่เป็นไปตามท่ีผูศึ้กษา
คาดการณ์ไว ้เน่ืองจากจงัหวดัเชียงใหม่และพะเยามีฤดูกาลการท่องเท่ียวท่ีส าคญัคือฤดูหนาว ซ่ึงเป็น
ช่วงเวลาเดียวกนักบัช่วงเวลาท่ีเกิดปัญหาหมอกควนั ท าให้นกัท่องเท่ียวตดัสินเดินทางมาท่องเท่ียวแม้
จะเกิดปัญหาหมอกควนั 

                จงัหวดัเชียงรายและล าปาง อตัราการเปล่ียนแปลงของค่า PM10 มีความสัมพนัธ์กบัอตัรา
การเปล่ียนแปลงของจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทยในจงัหวดัเชียงราย และล าปางในทิศทางตรงกนัขา้ม 
ท่ีระดับนัยส าคญั 99% และ 99% หมายความว่าเปอร์เซ็นต์อตัราการเปล่ียนแปลงของค่า PM10 ท่ี
เพิ่มข้ึน 1% ส่งผลท าให้อตัราการเปล่ียนแปลงของจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทยในจงัหวดัเชียงราย 
และพะเยาลดลงร้อยละ 0.3802 และร้อยละ 0.3802 ตามล าดับ ผลการศึกษาเป็นไปตามท่ีผูศึ้กษา
คาดการณ์ไว ้ปัญหาหมอกควนัมีผลต่อการท่องเท่ียวในจงัหวดัเชียงรายและล าปาง 

               จงัหวดัแม่ฮ่องสอน ล าพูน แพร่และน่าน อตัราการเปล่ียนแปลงของค่า PM10 ไม่มีนยัส าคญั
ต่ออตัราการเปล่ียนแปลงของจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทยจงัหวดัแม่ฮ่องสอน ล าพูน แพร่ และน่าน 
เน่ืองจากปัญหาหมอกควนัมีความรุนแรงนอ้ย และเป็นเพียงปัญหาท่ีเกิดข้ึนชัว่คราว จึงไม่มีผลต่อการ
ตดัสินใจเดินทางมาท่องเท่ียวของนกัท่องเท่ียว  

               ความรุนแรงทางการเมือง  

                 เหตุการณ์ความรุนแรงทางการเมืองท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังน้ีคือ ระยะเวลาท่ีประกาศกฎ
อยัการศึก โดยศึกษาถึงผลกระทบของเหตุการณ์ความรุนแรงทางการเมืองต่อการท่องเท่ียว ผูศึ้กษา
คาดการณ์วา่ความรุนแรงทางการเมืองจะมีผลกระทบต่อการท่องเท่ียว  

                 เหตุการณ์ความรุนแรงทางการเมืองไม่มีนัยส าคญัต่ออตัราการเปล่ียนแปลงของจ านวน
นกัท่องเท่ียวชาวไทยในจงัหวดัเชียงใหม่ เชียงราย ล าปาง แม่ฮ่องสอน ล าพูน แพร่ น่าน และพะเยา 
เน่ืองจากความเสียหายของความรุนแรงทางการเมืองเกิดข้ึนในเมืองหลวงเป็นส่วนใหญ่ 
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                 ฤดูกาลท่ีมีผลต่อการท่องเท่ียว 

                 ฤดูร้อน  

                 ช่วงเวลาท่ีก าหนดให้เป็นฤดูร้อนในการศึกษาคือช่วงระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ – พฤษภาคม 
โดยผูศึ้กษาคาดการณ์วา่ในฤดูร้อนนกัท่องเท่ียวชาวไทยจะมีจ านวนนอ้ยกวา่ฤดูหนาว เน่ืองจากฤดูการ
ท่องเท่ียงเท่ียวท่ีส าคญัของภาคเหนือตอนบนคือฤดูหนาว ประกอบกบัอากาศท่ีร้อนอบอา้ว จึงท าให้
นกัท่องเท่ียวตดัสินใจไม่มาท่องเท่ียวในฤดูร้อน 

                 จงัหวดัล าปาง แม่ฮ่องสอน แพร่ น่าน และพะเยา ฤดูร้อนมีผลต่ออตัราการเปล่ียนแปลงของ
จ านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทยในจงัหวดัแม่ฮ่องสอนในทิศทางตรงกนัขา้มท่ีระดบันยัส าคญั 90%, 90%, 
99%, 99% และ 99%โดยในช่วงฤดูร้อนอตัราการเปล่ียนแปลงของจ านวนนักท่องเท่ียวชาวไทยใน
จงัหวดัแม่ฮ่องสอน แพร่ น่าน และพะเยาลดลงร้อยละ0.1343, ร้อยละ 0.3701, ร้อยละ 0.2518,ร้อยละ 
0.2201 และร้อยละ 0.3271 เม่ือเทียบกบัฤดูฝน ตามล าดบั ซ่ึงเป็นไปตามท่ีผูศึ้กษาคาดการณ์ไว ้

                 จงัหวดัเชียงใหม่ เชียงราย และล าพนู พบวา่ฤดูร้อนไม่มีนยัส าคญัต่ออตัราการเปล่ียนแปลง
จ านวนนกัท่องเท่ียวในจงัหวดัเชียงใหม่ เชียงราย และล าพูน เน่ืองจากจงัหวดัเชียงใหม่ เชียงราย และ
ล าพนู มีแหล่งท่องเท่ียวท่ีหลากหลาย สามารถท่องเท่ียวไดห้ลายฤดู เช่น วดัพระธาตุดอยสุเทพจงัหวดั
เชียงใหม่ ตลาดท่าข้ีเหล็กจงัหวดัเชียงราย และวดัพระธาตุหริภุญไชยจงัหวดัล าพนู เป็นตน้ 

                 ฤดูหนาว  

                 ช่วงเวลาท่ีก าหนดให้เป็นฤดูหนาวในการศึกษาคือช่วงระหวา่งเดือนพฤศจิกายน – ตุลาคม 
โดยผูศึ้กษาคาดการณ์วา่ฤดูหนาวจะส่งผลต่อการท่องเท่ียวไทยในพื้นท่ีภาคเหนือตอนบน โดยจ านวน
นกัท่องเท่ียวจะเพิ่มมากข้ึน เน่ืองจากฤดูหนาวเป็นฤดูท่องเท่ียวท่ีส าคญัของพื้นท่ีภาคเหนือตอนบน 

                  จงัหวดัเชียงใหม่ ล าปาง น่าน และพะเยา ฤดูหนาวส่งผลท าให้อตัราการเปล่ียนแปลงของ
จ านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทยในจงัหวดัเชียงใหม่เพิ่มข้ึนร้อยละ 0.278, ร้อยละ 0.1677, ร้อยละ 0.2056 
และร้อยละ 0.6020 เม่ือเปรียบเทียบกบัฤดูฝนตามล าดบั ท่ีระดบันยัส าคญั 95%, 99%, 95% และ95% 
ตามล าดบั ซ่ึงเป็นไปตามท่ีผูศึ้กษาคาดการณ์ไว ้

                   จังหวดัเชียงราย และแพร่ ฤดูหนาวส่งผลท าให้อัตราการเปล่ียนแปลงของจ านวน
นกัท่องเท่ียวชาวไทยในจงัหวดัเชียงรายลดลงร้อยละ 0.6269 และร้อยละ 0.2181 เม่ือเปรียบเทียบกบั
ฤดูฝนตามล าดบั ท่ีระดบันัยส าคญั 99% และ 95% ตามล าดบั ซ่ึงสอดคล้องกบัผลการศึกษาของค่า 
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PM10 ปัญหาหมอกควนัท่ีเกิดในช่วงฤดูหนาวมีผลต่อการตดัสินใจมาท่องเท่ียวของนกัท่องเท่ียวใน
จงัหวดัเชียงราย ท าใหจ้  านวนนกัท่องเท่ียวลดลง                         

                 จงัหวดัแม่ฮ่องสอนและล าพูน พบว่าฤดูหนาวไม่นยัส าคญัต่ออตัราการเปล่ียนแปลงของ
จ านวนนกัท่องเท่ียวจงัหวดัแม่ฮ่องสอนและล าพูน เน่ืองจากจงัหวดัแม่ฮ่องสอนและล าพูน มีสถานท่ี
ท่องเท่ียวท่ีหลากหลาย สามารถท่องเท่ียวไดห้ลายฤดู เช่น วดัพระธาตุหริภุญไชยจงัหวดัล าพูน และ
ปางอุ๋ง หรือหมู่บา้นรวมไทยในโครงการพระราชด าริจงัหวดัแม่ฮ่องสอน         

       4.2.3 การพยากรณ์  

                โดยการหาค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียก าลงัสอง (RMSE) และสร้างกราฟจากค่าจริงและค่าท่ี

ไดจ้ากการพยากรณ์เพื่อพิจารณาความคลาดเคล่ือนของแบบจ าลอง ARIMAX โดยกราฟท่ีไดจ้ากการ

เปรียบเทียบค่าจริงและค่าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์จะตอ้งมีลกัษณะใกลเ้คียงกนั และค่า RMSE ท่ีไดจ้าก

การค านวณจากค่าจริงและค่าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์จะตอ้งมีค่านอ้ยท่ีสุด 
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ตาราง 4.7 การพยากรณ์แบบจ าลอง ARIMAX ของสมการนกัท่องเท่ียวชาวไทย 

จ านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทย
จงัหวดั (NTij) 

แบบจ าลอง 
ARIMAX(p,d,q)  

ค่า BIC 
ค่าความคลาดเคล่ือน

เฉล่ียก าลงัสอง 
(RMSE) 

เชียงใหม ่(NT11) 
ARIMAX(0,1,0) 

PM10 PV SE 
@TREND 

-0.5150 41,263.5986 

เชียงราย (NT21) 
ARIMAX(12,1,1) 

PM10 PV SE 
0.7063 28,958.1725 

ล าปาง (NT31) 
ARIMAX(12,1,1) 

PM10 PV SE 
-1.2085 1,590.2090 

แม่ฮ่องสอน (NT41) 
ARIMAX(0,1,0) 

PM10 PV SE 
1.3844 455.5827 

ล าพนู (NT51) 
ARIMAX(12,1,0) 

PM10 PV SE 
-2.1944 455.5827 

แพร่ (NT61) 
ARIMAX(12,1,1) 

PM10 PV SE 
-1.7531 1,325.2370 

น่าน (NT71) 
ARIMAX(12,1,1) 

PM10 PV SE 
-1.2592 1,054.6615 

พะเยา (NT81) 
ARIMAX(12,1,1) 

PM10 PV SE  
0.4318 3,396.0919 

ท่ีมา: การค านวณ  

                จากตาราง 4.4 การพยากรณ์แบบจ าลอง ARIMAX(p,d,q) ของสมการนกัท่องเท่ียวชาวไทย

โดยแบ่งตามจังหวดัได้ดังน้ี จ  านวนนักท่องเท่ียวชาวไทยเชียงใหม่แบบจ าลองท่ีเหมาะสมคือ 

ARIMAX(0,1,0) PM10 PV SE มีค่า BIC และ RMSE เท่ากับ -0.5150 และ 41,263.5986 ตามล าดับ 

จ านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทยเชียงรายแบบจ าลองท่ีเหมาะสมคือ ARIMAX(12,1,1) PM10 PV SE มีค่า 

BIC และ RMSE เท่ากับ 0.7063 และ 28,958.1725 ตามล าดับ จ านวนนักท่องเท่ียวชาวไทยล าปาง 

(NT31) แบบจ าลองท่ีเหมาะสมคือ ARIMAX(12,1,1) PM10 PV SE มีค่า BIC และ RMSE เท่ากบั -

1.2085 และ 1,590.2090 ตามล าดบั จ านวนนักท่องเท่ียวชาวไทยแม่ฮ่องสอน (NT41) แบบจ าลองท่ี
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เหมาะสมคือ ARIMAX(0,1,0) PM10 PV SE มีค่า BIC และ RMSE เท่ากับ 1.3844 และ 455.5827 

ตามล าดบั จ านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทยล าพูน (NT51) แบบจ าลองท่ีเหมาะสมคือ ARIMAX(12,1,0) 

PM10 PV SE มีค่า BIC และ RMSE เท่ากบั -2.1944 และ 455.5827 ตามล าดบั จ านวนนกัท่องเท่ียวชาว

ไทยแพร่ (NT61) แบบจ าลองท่ีเหมาะสมคือ ARIMAX(12,1,1) PM10 PV SE มีค่า BIC และ RMSE 

เท่ากบั -1.7531 และ 1,325.2370 ตามล าดบั จ านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทยน่าน (NT71) แบบจ าลองท่ี

เหมาะสมคือ ARIMAX(12,1,1) PM10 PV SE มีค่า BIC และ RMSE เท่ากบั -1.2592 และ 1,054.6615 

ตามล าดบั จ านวนนักท่องเท่ียวชาวไทยพะเยา (NT81) แบบจ าลองท่ีเหมาะสมคือ ARIMAX(0,1,0) 

PM10 PV SE มีค่า BIC และ RMSE เท่ากบั 0.4318 และ 3,396.0919 ตามล าดบั 

                จากตาราง 4.4 การพยากรณ์แบบจ าลอง ARIMAX ของสมการนักท่องเท่ียวชาวไทย 8 

จงัหวดัสามารถสร้างกราฟเปรียบเทียบระหวา่งค่าจริงและค่าท่ีพยากรณ์ไดโ้ดย  

                NTij   หมายถึง จ านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทย  

                NTijF หมายถึง จ านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทยท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 

i คือ จงัหวดัท่ีท่ี i = 1,…,8 ไดแ้ก่ เชียงใหม่ เชียงราย ล าปาง แม่ฮ่องสอน ล าพูน แพร่ น่าน และพะเยา 
ตามล าดบั 

j คือ จ านวนนกัท่องเท่ียวท่ี j = 1 ไดแ้ก่ จ  านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทย  

                 ลักษณะกราฟของแบบจ าลองท่ีเหมาะสมจะต้องมีลักษณะใกล้เคียงกัน โดยกราฟการ
เปรียบเทียบระหว่างจ านวนนักท่องเท่ียวชาวไทยและจ านวนนักท่องเท่ียวชาวไทยท่ีได้จากการ
พยากรณ์แสดงดงัภาพท่ี 4.1-4.8 
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ท่ีมา: การค านวณ 
ภาพที ่4.1 กราฟเปรียบเทียบระหวา่งจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทยจงัหวดัเชียงใหม่และจ านวน
นกัท่องเท่ียวชาวไทยจงัหวดัเชียงใหม่ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์    
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ท่ีมา: การค านวณ 

ภาพที ่4.2 กราฟเปรียบเทียบระหวา่งจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทยจงัหวดัเชียงรายและจ านวน
นกัท่องเท่ียวชาวไทยจงัหวดัเชียงรายท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 
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ท่ีมา: การค านวณ 
ภาพที ่4.3 กราฟเปรียบเทียบระหวา่งจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทยจงัหวดัล าปางและจ านวน
นกัท่องเท่ียวชาวไทยจงัหวดัล าปางท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 
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ท่ีมา: การค านวณ 
ภาพที ่4.4 กราฟเปรียบเทียบระหวา่งจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทยจงัหวดัแม่ฮ่องสอนและจ านวน
นกัท่องเท่ียวชาวไทยจงัหวดัแม่ฮ่องสอนท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 
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ท่ีมา: การค านวณ 

ภาพที ่4.5 กราฟเปรียบเทียบระหวา่งจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทยจงัหวดัล าพนูและจ านวน
นกัท่องเท่ียวชาวไทยจงัหวดัล าพนูท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 
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ท่ีมา: การค านวณ 

ภาพที ่4.6 กราฟเปรียบเทียบระหวา่งจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทยจงัหวดัแพร่และจ านวนนกัท่องเท่ียว
ชาวไทยจงัหวดัแพร่ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 
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ท่ีมา: การค านวณ 
ภาพที ่4.7 กราฟเปรียบเทียบระหวา่งจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทยจงัหวดัน่านและจ านวนนกัท่องเท่ียว
ชาวไทยจงัหวดัน่านท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 
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ท่ีมา: การค านวณ 
ภาพที ่4.8 กราฟเปรียบเทียบระหวา่งจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทยจงัหวดัพะเยาและจ านวน
นกัท่องเท่ียวชาวไทยจงัหวดัพะเยาท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 
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4.3 สมการนักท่องเทีย่วชาวต่างชาติ 

      ในการศึกษาผูศึ้กษาก าหนดให้นักท่องเท่ียวชาวต่างชาติหมายถึง นักท่องเท่ียวชาวต่างชาติท่ี

เดินทางมาท่องเท่ียวในพื้นท่ีภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย ซ่ึงประกอบไปดว้ยจงัหวดัเชียงใหม่ 

เชียงราย ล าปาง แม่ฮ่องสอน ล าพูน แพร่ น่าน และพะเยา โดยทัว่ไปนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติจะนิยม

เดินทางมาท่องเท่ียวในพื้นท่ีภาคเหนือตอนบนในช่วงฤดูหนาว เน่ืองจากภูมิประเทศในพื้นท่ีเป็น

เทือกเขาสูง จึงมีแหล่งท่องเท่ียวทางธรรมชาติท่ีนิยมท่องเท่ียวในช่วงฤดูหนาวมากมาย 

      4.3.1 การเลือกแบบจ าลอง ARIMAX ท่ีเหมาะสม  

                เลือกแบบจ าลอง ARMIAX ท่ีเหมาะส าหรับสมการนักท่องเท่ียวชาวต่างชาติ การเลือก

แบบจ าลองมีเกณฑก์ารเลือกดงัน้ี 

                 4.3.1.1 ก าหนดรูปแบบของแบบจ าลอง ARIMAX(p,d,q)  

                              พิจารณาจากกราฟ Correlogram Q-statistic และ Correlogram squared residuals 

โดยกราฟ Correlogram ท่ีได้จะต้องไม่มีลักษณะลดลงแบบ Exponential เพื่อก าหนด AR(p) และ 

MA(q) จากตวัแปรตน้ของสมการนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติ (ภาคผนวก) 

                 4.3.1.2 การประมาณค่าโดยใชค้่า Schwarz criterion (BIC) ในการตดัสินใจเลือกแบบจ าลอง 
ARIMAX โดยแบบจ าลอง ARIMAX ท่ีเหมาะสมจะตอ้งมีค่า BIC นอ้ยท่ีสุด  

ตารางที ่4.8 ผลการเลือกแบบจ าลอง ARIMAX ท่ีเหมาะสมของสมการนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติ 
จ  านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติจงัหวดั (NTij) ARIMAX(p,d,q) ค่า BIC 

เชียงใหม่ (NT12) ARIMAX(0,1,0) -1.4768 

เชียงราย (NT22) ARIMAX(12,1,1) -2.0691 

ล าปาง (NT32) ARIMAX(12,1,1) -0.4248 

แม่ฮ่องสอน (NT42) ARIMAX(12,1,0) 0.0182 

ล าพนู (NT52) ARIMAX(12,1,1) 0.6037 

แพร่ (NT62) ARIMAX(12,1,1) 0.7566 

น่าน (NT72) ARIMAX(12,1,0) -1.3104 

พะเยา (NT82) ARIMAX(12,1,1) 0.3365 
ท่ีมา: การค านวณ 
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               4.2.1.3 กาตรวจสอบรูปแบบของแบบจ าลอง  ARIMAX โดยการพิจารณาจากกราฟ 

Correlogram Q-statistic และ Correlogram squared residuals โดยกราฟ Correlogram ท่ีไดจ้ะตอ้งไม่มี

ลกัษณะลดลงแบบ Exponential แสดงวา่แบบจ าลอง ARIMAX ท่ีเลือกใชไ้ม่มีปัญหา Autocorrelation 

และ Heteroskedasticity (ภาคผนวก) 

      4.3.2 การประมาณค่า 

               การประมาณค่าจากรูปแบบของแบบจ าลอง ARIMAX ท่ีพิจารณาแลว้วา่เหมาะสมท่ีสุดโดย

การเติมตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งลงในแบบจ าลอง ARIMAX เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ของตวัแปร โดยตวั

แปรท่ีเก่ียวขอ้งท่ีเติมลงไปเพื่อใชใ้นการศึกษาคือ ค่า PM10 จงัหวดัท่ี i (PMi)โดยท่ี i คือ จงัหวดัท่ี i = 

1,…,8 ไดแ้ก่ เชียงใหม่ เชียงราย ล าปาง แม่ฮ่องสอน ล าพูน แพร่ น่าน และพะเยา ตามล าดบั, อตัรา

แลกเปล่ียน(EX), ความรุนแรงทางการเมือง (PV) และฤดูกาล (SE) โดยไดผ้ลผลการประมาณค่าจาก

แบบจ าลอง ARIMAX ของสมการนกัท่องเท่ียวชาวไทยดงัตาราง 4.9 
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ตาราง 4.9 ผลการประมาณค่าแบบจ าลอง ARIMAX ของสมการนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติ 

จ านวน
นกัท่องเท่ียว
ชาวต่างชาติ
จงัหวดั (NTij) 

ตวัแปร 

ค่าสถิติ 

สัมประสิทธ์ิ 
ความคลาด
เคล่ือน

มาตรฐาน 
ค่าสถิติที 

ค่าความ 
ผนัแปร 

เชียงใหม่ 
(NT12) 

ค่าคงท่ี (C) -0.0028 0.0178 -0.1560 

0.4595 

ค่า PM10 (PM1) 0.0973 0.0343 2.8379*** 
อตัราแลกเปล่ียน 
(EX) 

-0.2422 0.643 -0.3767 

ความรุนแรงทาง
การเมือง (PV) 

0.0082 0.0309 0.2652 

ฤดูร้อน (SE1) -0.0636 0.0254 -2.5023** 

ฤดูหนาว (SE2) 0.0919 0.0212 4.3424*** 

เชียงราย 
(NT22) 

ค่าคงท่ี (C) 0.4847 0.0582 0.8598 

0.9574 

ค่า PM10 (PM2) 0.0711 0.0714 0.995 
อตัราแลกเปล่ียน 
(EX) 

-0.3424 0.3496 -0.9792 

ความรุนแรงทาง
การเมือง (PV) 

-0.8002 0.0123 -0.0065 

ฤดูร้อน (SE1) -0.1457 0.1288 -1.1312 

ฤดูหนาว (SE2) 0.0172 0.1066 0.1615 

AR(12) 0.9569 0.0282 33.9239*** 

MA(1) -0.7601 0.1692 -4.4925*** 

SMA(1) 0.4778 0.2608 1.8323* 
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ตาราง 4.9 ผลการประมาณค่าแบบจ าลอง ARIMAX ของสมการนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติ (ต่อ) 
จ านวน

นกัท่องเท่ียว
ชาวต่างชาติ
จงัหวดั (NTij) 

ตวัแปร 

ค่าสถิติ 

สัมประสิทธ์ิ 
ความคลาด
เคล่ือน

มาตรฐาน 
ค่าสถิติที 

ค่าความ 
ผนัแปร 

ล าปาง (NT32) 

ค่าคงท่ี (C) 0.0274 0.0384 0.7120 

0.9527 

ค่า PM10 (PM3) -0.0115 0.0814 -0.1410 
อตัราแลกเปล่ียน 
(EX) 

-0.2156 1.0160 -0.2122 

ความรุนแรงทาง
การเมือง (PV) 

-0.0032 0.0291 -0.1092 

ฤดูร้อน (SE1) -0.3746 0.0791 -4.7369*** 

ฤดูหนาว (SE2) 0.4110 0.1140 3.6059*** 

AR(12) 0.9303 0.0431 21.5709*** 

MA(1) -1.0000 433.3941 -0.0023 

แม่ฮ่องสอน
(NT42) 

ค่าคงท่ี (C) 0.0414 0.0941 0.4397 

0.7562 

ค่า PM10 (PM4) 0.2020 0.1166 1.7323* 
อตัราแลกเปล่ียน 
(EX) 

2.6354 2.0966 1.2569 

ความรุนแรงทาง
การเมือง (PV) 

0.0252 0.0760 0.3313 

ฤดูร้อน (SE1) -0.1048 0.2480 -0.4224 

ฤดูหนาว (SE2) 0.0329 0.1672 0.1966 

AR(12) 0.8198 0.0917 8.9370*** 
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ตาราง 4.9 ผลการประมาณค่าแบบจ าลอง ARIMAX ของสมการนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติ (ต่อ) 
จ านวน

นกัท่องเท่ียว
ชาวต่างชาติ
จงัหวดั (NTij) 

ตวัแปร 

ค่าสถิติ 

สัมประสิทธ์ิ 
ความคลาด
เคล่ือน

มาตรฐาน 
ค่าสถิติที 

ค่าความ 
ผนัแปร 

ล าพนู (NT52) 

ค่าคงท่ี (C) -0.0856 0.0940 -0.9108 

0.9428 

ค่า PM10 (PM5) -0.0212 0.3479 -0.0609 
อตัราแลกเปล่ียน 
(EX) 

1.0231 3.2244 0.3173 

ความรุนแรงทาง
การเมือง (PV) 

0.0156 0.0911 0.1708 

ฤดูร้อน (SE1) -0.1771 0.2269 -0.7805 

ฤดูหนาว (SE2) 0.5478 0.2982 1.8373** 

AR(12) 0.8907 0.0632 14.0969*** 

MA(1) -1.0000 583.9284 -0.0017 
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ตาราง 4.9 ผลการประมาณค่าแบบจ าลอง ARIMAX ของสมการนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติ (ต่อ) 
จ านวน

นกัท่องเท่ียว
ชาวต่างชาติ
จงัหวดั (NTij) 

ตวัแปร 

ค่าสถิติ 

สัมประสิทธ์ิ 
ความคลาด
เคล่ือน

มาตรฐาน 
ค่าสถิติที 

ค่าความ 
ผนัแปร 

แพร่ (NT62) 

ค่าคงท่ี (C) -0.1864 0.1209 -1.5418 

0.9890 

ค่า PM10 (PM6) 0.0530 0.1905 0.2783 
อตัราแลกเปล่ียน 
(EX) 

0.2847 0.8509 -0.3346 

ความรุนแรงทาง
การเมือง (PV) 

-0.0058 0.0204 -0.2865 

ฤดูร้อน (SE1) 0.0603 0.3296 0.1832 

ฤดูหนาว (SE2) 0.6924 0.2221 3.1182*** 

AR(1) 0.0033 0.0086 0.3896 

AR(12) 0.9902 0.0100 98.9610*** 

MA(1) -0.1000 68.1324 -0.0147 

SMA(1) 0.0665 0.4125 0.1613 

น่าน (NT72) 

ค่าคงท่ี (C) 0.0007 0.1606 0.0043 

0.8503 

ค่า PM10 (PM7) 0.0080 0.0869 0.0920 
อตัราแลกเปล่ียน 
(EX) 

-0.7473 0.7134 -0.1047 

ความรุนแรงทาง
การเมือง (PV) 

0.0029 0.0265 0.1097 

ฤดูร้อน (SE1) -0.0893 0.1811 -0.4932 

ฤดูหนาว (SE2) 0.1248 0.1916 0.6510 

AR(12) 0.9108 0.0607 14.9960*** 
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ตาราง 4.9 ผลการประมาณค่าแบบจ าลอง ARIMAX ของสมการนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติ (ต่อ) 
จ านวน

นกัท่องเท่ียว
ชาวต่างชาติ
จงัหวดั (NTij) 

ตวัแปร 

ค่าสถิติ 

สัมประสิทธ์ิ 
ความคลาด
เคล่ือน

มาตรฐาน 
ค่าสถิติที 

ค่าความ 
ผนัแปร 

พะเยา (NT82) 

ค่าคงท่ี (C) 0.469 0.2207 2.1249** 

0.9903 

ค่า PM10 (PM8) 0.0446 0.1249 0.3568 
อตัราแลกเปล่ียน 
(EX) 

-2.1311 0.921 -2.3139** 

ความรุนแรงทาง
การเมือง (PV) 

-0.0623 0.0252 -2.4717** 

ฤดูร้อน (SE1) -0.8449 0.601 -1.406 

ฤดูหนาว (SE2) -0.61 0.5305 -1.1497 

AR(1) 0.0054 0.0088 0.6099 

AR(12) 0.9912 0.0064 155.6701*** 

MA(1) -0.1000 48.3426 -0.0207 

SMA(1) 0.078 0.238 0.3275 
ท่ีมา: การค านวณ 
หมายเหตุ: * หมายถึง ขอ้มูลมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90% 
                  ** หมายถึง ขอ้มูลมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
                  *** หมายถึง ขอ้มูลมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% 

               จากตาราง 4.9 ผลการทดสอบ ARIMAX ของสมการนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติพบวา่ 

               ค่า PM10  

               ในการศึกษาได้ก าหนดให้ค่า PM10 เป็นตวัแทนของปัญหาหมอกควนัในพื้นท่ีภาคเหนือ
ตอนบน โดยต้องการศึกษาถึงผลกระทบจากปัญหาหมกควนัต่อการท่องเท่ียวในพื้นท่ีภาคเหนือ
ตอนบน ซ่ึงผูศึ้กษาคาดการณ์ว่าปัญหาหมอกควนัจะมีผลกระทบต่อการท่องเท่ียว ท าให้จ  านวน
นกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติท่ีเดินทางมาท่องเท่ียวในพื้นท่ีภาคเหนือตอนบนลดลง โดยจากการศึกษา
พบวา่ 
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                จงัหวดัเชียงใหม่ และแม่ฮ่องสอน ค่า PM10 ของจงัหวดัเชียงใหม่และแม่ฮ่องสอนมีผลต่อ
การเปล่ียนแปลงจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติจงัหวดัเชียงใหม่ในทิศทางเดียวกนั ท่ีระดบันยัส าคญั 
99% และ 90% ตามล าดบั หมายความวา่ถา้อตัราการเปล่ียนแปลงของค่า PM10 ของจงัหวดัเชียงใหม่
และแม่ฮ่องสอนเพิ่มข้ึน 1% จะส่งผลท าให้อตัราการเปล่ียนแปลงของจ านวนนกัท่องเท่ียวในจงัหวดั
เชียงใหม่ และแม่ฮ่องสอนเพิ่มข้ึนร้อยละ 0.0973 และร้อยละ 0.2020 ตามล าดบัซ่ึงผลการศึกษาไม่
เป็นไปตามท่ีผูศึ้กษาคาดการณ์ไว ้เน่ืองจากผลกระทบจากปัญหาหมอกควนัมีขนาดเล็ก และช่วงเวลาท่ี
เกิดหมอกควนัเป็นช่วงฤดูหนาวท่ีนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาตินิยมมาท่องเท่ียวในพื้นท่ี นกัท่องเท่ียวจึง
ตดัสินใจเดินทางมาท่องเท่ียวแมเ้กิดปัญหาหมอกควนั 

              จงัหวดัเชียงราย ล าปาง ล าพูน แพร่ น่าน และพะเยา พบว่าอตัราการเปล่ียนแปลงของค่า 
PM10 ไม่มีนยัส าคญัต่ออตัราการเปล่ียนแปลงของจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติจงัหวดัเชียงราย 
ล าปาง ล าพูน แพร่ น่าน และพะเยา เน่ืองจากความรุนแรงของปัญหาหมอกควนัมีขนาดเล็ก และเป็น
ปัญหาชัว่คราว 

               อตัราแลกเปล่ียน  

               อตัราแลกเปล่ียนท่ีใชใ้นการศึกษาคือ อตัราแลกเปล่ียนในหน่วยเงินบาทต่อดอลล่าร์สหรัฐ 
โดยผูศึ้กษาคาดการณ์ว่าอตัราแลกเปล่ียนจะมีผลกระทบต่อการท่องเท่ียว โดยเม่ืออตัราแลกเปล่ียน
อ่อนค่าลง จ านวนนกัท่องเท่ียวจะเพิ่มมากข้ึน และเม่ืออตัราแลกเปล่ียนแขง็ค่าข้ึน จ านวนนกัท่องเท่ียว
ก็จะลดลง  

                จงัหวดัพะเยา อตัราการเปล่ียนแปลงของอตัราแลกเปล่ียนมีความสัมพนัธ์กบัอตัราการ
เปล่ียนแปลงของจ านวนนักท่องเท่ียวชาวต่างชาติในจงัหวดัพะเยาในทิศทางตรงกันขา้ม ท่ีระดบั
นยัส าคญั 95% หมายความวา่เปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงของอตัราแลกเปล่ียนท่ีเพิ่มข้ึนร้อยละ 1 ท า
ใหอ้ตัราการเปล่ียนแปลงของจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติในจงัหวดัพะเยาลดลงร้อยละ 2.1311 ซ่ึง
เป็นไปตามท่ีคาดการณ์ไว ้

                จังหวดัเชียงใหม่ เชียงราย ล าปาง แม่ฮ่องสอน ล าพูน แพร่ และน่าน พบว่าอัตราการ
เปล่ียนแปลงของอตัราแลกเปล่ียนไม่มีนยัส าคญัต่ออตัราการเปล่ียนแปลงของจ านวนนกัท่องเท่ียว
ต่างชาติจงัหวดัเชียงใหม่ เชียงราย ล าปาง แม่ฮ่องสอน ล าพนู แพร่ และน่าน เน่ืองจากการท่องเท่ียวใน
ต่างประเทศเป็นการวางแผนการท่องเท่ียวในระยะยาว  
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                ความรุนแรงทางการเมือง  

                เหตุการณ์ความรุนแรงทางการเมืองท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังน้ีคือ ระยะเวลาท่ีประกาศกฎ
อยัการศึก โดยศึกษาถึงผลกระทบของเหตุการณ์ความรุนแรงทางการเมืองต่อการท่องเท่ียว โดยผู ้
ศึกษาคาดการณ์วา่เหตุการณ์ความรุนแรงทางการเมืองจะมีผลต่อจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติ โดย
ในช่วงท่ีเกิดเหตุการณ์ความรุนแรงทางการเมืองจะท าให้จ  านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติลดลง โดย
ผลการศึกษาพบวา่ 

                 จงัหวดัพะเยา เม่ือเกิดความรุนแรงทางการเมืองจะส่งผลท าให้อตัราการเปล่ียนแปลงของ
จ านวนนักท่องเท่ียวชาวต่างชาติในจงัหวดัพะเยาลดลงร้อยละ 0.0623 ท่ีระดับนัยส าคญั 95% ซ่ึง
เป็นไปตามท่ีคาดการณ์ไว ้

                 จงัหวดัเชียงใหม่ เชียงราย ล าปาง แม่ฮ่องสอน ล าพนู แพร่ และน่าน พบวา่ความรุนแรงทาง
การเมืองไม่มีนยัส าคญัต่ออตัราการเปล่ียนแปลงของจ านวนนักท่องเท่ียวต่างชาติจงัหวดัเชียงใหม่ 
เชียงราย ล าปาง แม่ฮ่องสอน ล าพูน แพร่ และน่าน เน่ืองจากความเสียหายของความรุนแรงทาง
การเมืองเกิดข้ึนในเมืองหลวงเป็นส่วนใหญ่ จึงไม่ส่งผลกระทบต่อการตดัสินใจเดินทางมาท่องเท่ียว
ของนกัท่องเท่ียวท่ีจะเดินทางมาหยัง่จงัหวดัเชียงใหม่ เชียงราย ล าปาง แม่ฮ่องสอน ล าพูน แพร่ และ
น่าน 

                 ฤดูกาลท่ีมีผลต่อการท่องเท่ียว 

                 ฤดูร้อน  

                 ช่วงเวลาท่ีก าหนดให้เป็นฤดูร้อนในการศึกษาคือช่วงระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ – พฤษภาคม 
โดยผูศึ้กษาคาดการณ์วา่ในฤดูร้อนนกัท่องเท่ียวชาวไทยจะมีจ านวนนอ้ยกวา่ฤดูหนาว เน่ืองจากฤดูการ
ท่องเท่ียงเท่ียวท่ีส าคญั และฤดูท่ีนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาตินิยมมาท่องเท่ียวในพื้นท่ีภาคเหนือตอนบน
คือ ฤดูหนาว จึงท าใหน้กัท่องเท่ียวตดัสินใจไม่มาท่องเท่ียวในฤดูร้อน 

                  จงัหวดัเชียงใหม่และล าปาง ฤดูร้อนมีผลต่ออตัราการเปล่ียนแปลงของจ านวนนกัท่องเท่ียว
ชาวต่างชาติในจงัหวดัเชียงใหม่และล าปาง ลดลงร้อยละ 0.0636 และร้อยละ 0.3646 ตามล าดบั เม่ือ
เปรียบเทียบกบัฤดูฝน ตามล าดบั ท่ีระดบันยัส าคญั 95% และ 99% ตามล าดบั ซ่ึงเป็นไปตามท่ีผูศึ้กษา
คาดการณ์ไว ้
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                  จงัหวดัเชียงราย แม่ฮ่องสอน ล าพูน แพร่ น่าน และพะเยา พบวา่ฤดูร้อนไม่มีนยัส าคญัต่อ
อตัราการเปล่ียนแปลงของจ านวนนกัท่องเท่ียวต่างชาติจงัหวดัเชียงราย แม่ฮ่องสอน ล าพูน แพร่ น่าน 
และพะเยา เน่ืองจาก จงัหวดัเชียงราย แม่ฮ่องสอน ล าพูน แพร่ น่าน และพะเยา มีสถานท่ีท่องเท่ียงท่ี
หลากหลาย เช่น สถาปัตยกรรม แหล่งท่องเท่ียงทางวฒันธรรม เป็นตน้ ซ่ึงสามารถท่องเท่ียวไดห้ลาย
ฤดูกาล  

                  ฤดูหนาว  

                  ช่วงเวลาท่ีก าหนดให้เป็นฤดูหนาวในการศึกษาคือช่วงระหวา่งเดือนพฤศจิกายน – ตุลาคม 
โดยผูศึ้กษาคาดการณ์วา่ฤดูหนาวจะส่งผลต่อการท่องเท่ียวต่างชาติในพื้นท่ีภาคเหนือตอนบน ท าให้
จ  านวนนักท่องเท่ียวเพิ่มมากข้ึน เน่ืองจากฤดูหนาวเป็นฤดูท่องเท่ียวท่ีส าคญัของพื้นท่ีภาคเหนือ
ตอนบน และเป็นฤดูท่ีชาวต่างชาตินิยมมาท่องเท่ียว 

                   จงัหวดัเชียงใหม่ ล าปาง ล าพูน และแพร่ ฤดูหนาวส่งผลท าให้อตัราการเปล่ียนแปลงของ
จ านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติในจงัหวดัเชียงใหม่ ล าปาง ล าพูน และแพร่เพิ่มข้ึนร้อยละ 0.0919, 
ร้อยละ 0.4110, ร้อยละ 0.5478 และร้อยละ 0.6924 เม่ือเปรียบเทียบกับฤดูฝน ตามล าดับ ท่ีระดับ
นยัส าคญั 99%, 99%, 90% และ 99% ตามล าดบั ซ่ึงผลการศึกษาเป็นไปตามท่ีคาดการณ์ไว ้

                   จงัหวดัเชียงราย แม่ฮ่องสอน น่าน และพะเยา พบว่าฤดูหนาวไม่มีนยัส าคญัต่ออตัราการ
เปล่ียนแปลงของจ านวนนกัท่องเท่ียวต่างชาติจงัหวดัเชียงราย แม่ฮ่องสอน น่าน และพะเยาเม่ือเทียบ
กบัฤดูฝน เน่ืองจากจงัหวดัเชียงราย แม่ฮ่องสอน น่าน และพะเยา มีแหล่งท่องเท่ียวท่ีหลากหลาย เช่น 
แหล่งท่องเท่ียวทางศาสนา และวฒันธรรม ท่ีสามารถท่องเท่ียวไดห้ลายฤดูกาล ฤดูหนาวจึงไม่มีผลต่อ
การตดัสินใจเดินทางมาท่องเท่ียวของนกัท่องเท่ียว 

       4.3.3 การพยากรณ์  

                โดยการหาค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียก าลงัสอง (RMSE) และสร้างกราฟจากค่าจริงและค่าท่ี

ไดจ้ากการพยากรณ์เพื่อพิจารณาความคลาดเคล่ือนของแบบจ าลอง ARIMAX โดยกราฟท่ีไดจ้ากการ

เปรียบเทียบค่าจริงและค่าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์จะตอ้งมีลกัษณะใกลเ้คียงกนั และค่า RMSE ท่ีไดจ้าก

การค านวณจากค่าจริงและค่าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์จะตอ้งมีค่านอ้ยท่ีสุด 
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ตาราง 4.10 การพยากรณ์แบบจ าลอง ARIMAX ของสมการนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติ 
จ านวนนกัท่องเท่ียว

ชาวต่างชาติจงัหวดั (NTij) 
แบบจ าลอง 

ARIMAX(p,d,q)  
ค่า BIC 

ค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย
ก าลงัสอง (RMSE) 

เชียงใหม ่(NT12) 
ARIMAX(0,1,0) 
PM10 EX PV SE  

-1.4422 15,794.4209 

เชียงราย (NT22) 
ARIMAX(12,1,1) 
PM10 EX PV SE 

-1.8324 1,370.5213 

ล าปาง (NT32) 
ARIMAX(12,1,1) 
PM10 EX PV SE 

-0.4772 3,149.1470 

แม่ฮ่องสอน (NT42) 
ARIMAX(12,1,0) 
PM10 EX PV SE 

0.2447 3,149.1470 

ล าพนู (NT52) 
ARIMAX(12,1,1) 
PM10 EX PV SE 

0.7790 75.1701 

แพร่ (NT62) 
ARIMAX(12,1 ,1) 
PM10 EX PV SE 

-0.3445 4.5890 

น่าน (NT72) 
ARIMAX(12,1,0) 
PM10 EX PV SE 

-0.8699 77.6601 

พะเยา (NT82) 
ARIMAX(12,1,1) 
PM10 EX PV SE 

0.5001 87.9201 

ท่ีมา: การค านวณ 

                จากตาราง 4.5 การพยากรณ์แบบจ าลอง ARIMAX ของสมการนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติโดย

แบ่งตามจังหวดัได้ดังน้ี จ  านวนนักท่องเท่ียวชาวต่างชาติเชียงใหม่แบบจ าลองท่ีเหมาะสมคือ 

ARIMAX(0,1,0) PM10 EX PV SE มีค่า BIC และ RMSE เท่ากบั -1.4422 และ 15,794.4209 ตามล าดบั 

จ านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติเชียงรายแบบจ าลองท่ีเหมาะสมคือ ARIMAX(12,1,1) PM10 EX PV 

SE มีค่า BIC และ RMSE เท่ากบั -1.8324และ 1,370.5213 ตามล าดบั จ านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติ

ล าปางแบบจ าลองท่ีเหมาะสมคือ ARIMAX(12,1,1) PM10 EX PV SE มีค่า BIC และ RMSE เท่ากบั -

0.4772 และ 231.1861 ตามล าดบั จ านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติแม่ฮ่องสอนแบบจ าลองท่ีเหมาะสม

คือ  ARIMAX(12,1,0) PM10 EX PV SE มีค่ า  BIC และ  RMSE เท่ ากับ  0.2447 และ  3,149.1470 

ตามล าดบั จ านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติล าพูนแบบจ าลองท่ีเหมาะสมคือ ARIMAX(12,1,1) PM10 
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EX PV SE มีค่า BIC และ RMSE เท่ากับ 0.7790 และ 75.1701 ตามล าดับ จ านวนนักท่องเท่ียว

ชาวต่างชาติแพร่แบบจ าลองท่ีเหมาะสมคือ ARIMAX(12,1,1) PM10 EX PV SE มีค่า BIC และ RMSE 

เท่ากบั -0.3445 และ 77.6601 ตามล าดบั จ านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติน่านแบบจ าลองท่ีเหมาะสม

คือ ARIMAX(12,1,0) PM10 EX PV SE มีค่า BIC และ RMSE เท่ากบั -0.8699 และ 77.6601 ตามล าดบั 

จ านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติพะเยาแบบจ าลองท่ีเหมาะสมคือ ARIMAX(12,1,1) PM10 EX PV SE 

มีค่า BIC และ RMSE เท่ากบั 0.5001 และ 87.9201 ตามล าดบั 

               จากตาราง 4.5 การพยากรณ์แบบจ าลอง ARIMAX ของสมการนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติ 8 
จงัหวดัสามารถสร้างกราฟเปรียบเทียบระหวา่งค่าจริงและค่าท่ีพยากรณ์ไดโ้ดย 

                NTij   หมายถึง จ านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติ  

                NTijF หมายถึง จ านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติท่ีไดจ้ากการพยากรณ์  

i คือ จงัหวดัท่ี i = 1,…,8 ไดแ้ก่ เชียงใหม่ เชียงราย ล าปาง แม่ฮ่องสอน ล าพูน แพร่ น่าน และพะเยา 
ตามล าดบั 
j คือ จ านวนนกัท่องเท่ียวท่ี j = 1,2 ไดแ้ก่ จ  านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติ 

                ลักษณะกราฟของแบบจ าลองท่ีเหมาะสมจะต้องมีลักษณะใกล้เคียงกัน โดยกราฟ
เปรียบเทียบระหวา่งจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติและจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติท่ีไดจ้ากการ
พยากรณ์แสดงดงัภาพท่ี 4.9-4.16 
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ท่ีมา: การค านวณ 
ภาพที ่4.9 กราฟเปรียบเทียบระหวา่งจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติจงัหวดัเชียงใหม่ละจ านวน
นกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติจงัหวดัเชียงใหม่ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 
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ท่ีมา: การค านวณ 

ภาพที ่4.10 กราฟเปรียบเทียบระหวา่งจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติจงัหวดัเชียงรายและจ านวน
นกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติจงัหวดัเชียงรายท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 
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ท่ีมา: การค านวณ 

ภาพที ่4.11 กราฟเปรียบเทียบระหวา่งจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติจงัหวดัล าปางละจ านวน
นกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติจงัหวดัล าปางท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 
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ท่ีมา: การค านวณ 

ภาพที ่4.12 กราฟเปรียบเทียบระหวา่งจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติจงัหวดัแม่ฮ่องสอนละจ านวน
นกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติจงัหวดัแม่ฮ่องสอน (Forecast)  
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ท่ีมา: การค านวณ 

ภาพที ่4.13 กราฟเปรียบเทียบระหวา่งจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติจงัหวดัล าพนูละจ านวน
นกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติจงัหวดัล าพนูท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 
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ท่ีมา: การค านวณ 

ภาพที ่4.14 กราฟเปรียบเทียบระหวา่งจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติจงัหวดัแพร่ละจ านวน
นกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติจงัหวดัแพร่ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 
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ท่ีมา: การค านวณ 

ภาพที ่4.15 กราฟเปรียบเทียบระหวา่งจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติจงัหวดัละจ านวนนกัท่องเท่ียว
ชาวต่างชาติจงัหวดัแม่ฮ่องสอนท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 
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ท่ีมา: การค านวณ 

ภาพที ่4.16 กราฟเปรียบเทียบระหวา่งจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติจงัหวดัพะเยาและจ านวน
นกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติจงัหวดัพะเยาท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 
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4.4 ภาพรวมของสมการนักท่องเทีย่วชาวไทยและสมการนักท่องเทีย่วชาวต่างชาติ 

     ในการศึกษาผูศึ้กษาก าหนดให้นักท่องเท่ียวชาวไทยและต่างชาติ คือนักท่องเท่ียวท่ีเดินทางมา
ท่องเท่ียวในพื้นท่ี 8 จงัหวดัภาคเหนือตอนบนซ่ึงประกอบด้วยจงัหวดั เชียงใหม่ เชียงราย ล าปาง 
แม่ฮ่องสอน ล าพูน แพร่ น่าน และพะเยา ตามล าดบั โดยจากผลการศึกษาผลกระทบจากตวัแปรท่ี
เก่ียวขอ้งไดแ้ก่ ค่า PM10 ความรุนแรงทางการเมือง ฤดูกาล และอตัราแลกเปล่ียนพบวา่ 

      4.4.1 ค่า PM10  

               ส าหรับนกัท่องเท่ียวชาวไทยจงัหวดัเชียงใหม่และพะเยา ค่า PM10 หรือปัญหาหมอกควนั
ของจงัหวดัเชียงใหม่และพะเยาท่ีสูงข้ึน ไม่ส่งผลประทบต่อจ านวนนักท่องเท่ียวชาวไทยจังหวดั
เชียงใหม่ เน่ืองจากนกัท่องเท่ียวยงัคงเดินทางมาท่องเท่ียวปกติแมจ้ะเกิดปัญหาหมอกควนั  

               ส าหรับนักท่องเท่ียวชาวไทยจงัหวดัเชียงรายและล าปาง ท่ีปัญหาหมอกควนัในจงัหวดั
เชียงรายและล าปางส่งผลท าให้จ  านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทยจงัหวดัล าปางและจ านวนนกัท่องเท่ียว
จงัหวดัเชียงรายลดลง 

               ส าหรับนักท่องเท่ียวชาวต่างชาติจงัหวดัเชียงใหม่และแม่ฮ่องสอนค่า PM10 หรือปัญหา
หมอกควนัของจงัหวดัเชียงใหม่และแม่ฮ่องสอนท่ีสูงข้ึน ไม่ส่งผลต่อจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติ
จงัหวดัเชียงใหม่และแม่ฮ่องสอน เน่ืองจากนกัท่องเท่ียวยงัคงเดินทางมาท่องเท่ียวปกติแมจ้ะเกิดปัญหา
หมอกควนั 

       4.4.2 อตัราแลกเปล่ียน  

                 ดา้นผลกระทบจากอตัราแลกเปล่ียน ถา้ค่าเงินบาทท่ีแขง็ค่าข้ึน ชาวต่างชาติใชจ่้ายไดน้อ้ยลง 
จะส่งผลท าให้จ  านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติจงัหวดัพะเยาลดลง เน่ืองจากนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติ
จะค านึงถึงความคุ้มค่าของเงิน โดยเม่ือค่าเงินบาทแข็งค่าข้ึน ชาวต่างชาติใช้จ่ายได้มากข้ึน 
นักท่องเท่ียวต่างชาติจะเลือกท่ีจะไปท่องเท่ียวในจงัหวดัอ่ืนมากกว่า และถ้าค่าเงินบาทอ่อนค่าลง 
ชาวต่างชาติใชจ่้ายไดม้ากข้ึน นกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติก็จะยงัคงเลือกท่ีจะท่องเท่ียวในจงัหวดัพะเยา 

       4.4.3 ความรุนแรงทางการเมือง  

                ความรุนแรงทางการเมืองส่งผลกระทบต่อจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติในจงัหวดัพะเยา 
โดยในช่วงระยะเวลาท่ีประกาศกฎอยัการศึก นกัท่องเท่ียวต่างชาติจะเลือกท่ีจะไปท่องเท่ียวในจงัหวดั
อ่ืนมากกวา่ ท าใหจ้  านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติในจงัหวดัพะเยาลดลง  
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        4.4.4 ฤดูกาลท่ีมีผลต่อการท่องเท่ียว 

                 ฤดูกาลส่งผลอย่างมากต่อการท่องเท่ียวโดยเฉพาะอย่างยิ่ง ช่วงฤดูหนาวเป็นช่วงเวลาท่ี
นักท่องเท่ียวนิยมเดินทางมาท่องเท่ียวมากท่ีสุด และฤดูร้อนเป็นช่วงเวลาท่ีนักท่องเท่ียวไม่นิยม
เดินทางมาท่องเท่ียวมากท่ีสุด 

                  ฤดูร้อน  

                  ในช่วงฤดูร้อนจ านวนนกัท่องเท่ียวจงัหวดัล าปาง แม่ฮ่องสอน แพร่ น่าน และพะเยาจะลง
ลงเม่ือเทียบกบัฤดูฝน 

                  ในช่วงฤดูร้อนจ านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติจงัหวดัเชียงใหม่และล าปางจะลดลงเม่ือ
เทียบกบัฤดูฝน 

                 ฤดูหนาว 

                 ส าหรับนกัท่องเท่ียวชาวไทยจงัหวดัเชียงใหม่ ล าปาง น่าน และพะเยา ฤดูหนาวส่งผลท าให้
จ  านวนนกัท่องเท่ียวชาวไทยจงัหวดัเชียงใหม่ ล าปาง น่าน และพะเยา เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกบัฤดูฝน  

                  แต่ส าหรับนักท่องเท่ียวชาวไทยจงัหวดัเชียงรายและแพร่ ฤดูหนาวส่งผลท าให้จ  านวน
นกัท่องเท่ียวชาวไทยจงัหวดัเชียงรายและแพร่ลดลงเม่ือเทียบกบัฤดูฝน เน่ืองจากเกิดปัญหาหมอกควนั
ในพื้นท่ีจงัหวดัเชียงรายและแพร่ 

                 ส าหรับนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติ ฤดูหนาวส่งผลท าใหจ้  านวนนกัท่องเท่ียวชาวต่างชาติ

จงัหวดัเชียงใหม่ ล าปาง ล าพนู และแพร่เพิ่มมากข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัฤดูฝน 


