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บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 ในการวิจัย เร่ือง การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมด้วยการใช้         
ผงักราฟิกเพื่อพฒันาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผูว้ิจยัได้
ศึกษาคน้ควา้เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ตามล าดบัหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี 
 1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช ๒๕๕๑ กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ 
 2. การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 3. ผงักราฟิก 
 4. การคิดวเิคราะห์ 
 5. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 6. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

2.1 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

 2.1.1 ความส าคัญของวทิยาศาสตร์ 

 ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา (2551) ไดร้ะบุถึงความส าคญัของการเรียนวิทยาศาสตร์
ไวพ้อสรุปได้ว่า วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคญัในสังคมปัจจุบนัและอนาคต เน่ืองจากวิทยาศาสตร์
เก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนัของเราไม่วา่จะเป็นการท างานหรือด ารงชีวติท่ีตอ้งใชเ้ทคโนโลยี เคร่ืองมือ
เคร่ืองใชต่้าง ๆ ในการอ านวยความสะดวก ส่ิงเหล่าน้ีลว้นเป็นผลของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ร่วมกบั
ความคิดสร้างสรรคแ์ละศาสตร์อ่ืน ๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษยไ์ดพ้ฒันาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุ
เป็นผล คิดสร้างสรรค ์คิดวิเคราะห์ วจิารณ์ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถใน
การแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตดัสินใจโดยใช้ข้อมูลท่ีหลากหลายและมีประจกัษ์พยานท่ี
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ตรวจสอบได ้วิทยาศาสตร์จึงมีความส าคญัในโลกสมยัใหม่ซ่ึงเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ ดงันั้นทุกคน
จึงจ าเป็นตอ้งเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะมีความรู้ความเขา้ใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนุษย์
สร้างสรรคข้ึ์น สามารถน าความรู้ไปใชอ้ยา่งมีเหตุผล สร้างสรรค ์และมีคุณธรรม 

 2.1.2 เป้าหมายการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 

 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวงัให้ผูเ้รียน ได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการเช่ือมโยง
ความรู้กบักระบวนการ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้และสร้างองคค์วามรู้ โดยใชก้ระบวนการในการ
สืบเสาะหาความรู้ และการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการ
ท ากิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงอยา่งหลากหลาย เหมาะสมกบัระดบัชั้น 

 2.1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

 ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ไดก้ าหนดสาระส าคญัในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ไว ้8 สาระ และมาตรฐานการเรียนรู้ไว ้
13 มาตรฐาน ซ่ึงประกอบไปดว้ยส่วนท่ีเป็นความรู้ กระบวนการ และเจตคติ ดงัน้ี  

 สาระท่ี 1 ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ 

 มาตรฐาน ว 1.1 เขา้ใจหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวติ ความสัมพนัธ์ของโครงสร้าง และหนา้ท่ีของ
ระบบต่างๆ ของส่ิงมีชีวิตท่ีท างานสัมพนัธ์กนั มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และ
น าความรู้ไปใชใ้นการด ารงชีวติของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวติ 

 มาตรฐาน ว 1.2 เขา้ใจกระบวนการและความส าคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม
วิวฒันาการของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพท่ีมีผลกระทบต่อ
มนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสาร ส่ิงท่ีเรียนรู้ และ
น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 สาระท่ี 2 ชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม 

 มาตรฐาน ว 2.1 เขา้ใจส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ิน ความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงแวดลอ้มกบัส่ิงมีชีวติ 
ความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตต่างๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยา

ศาสตร์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
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 มาตรฐาน ว 2.2 เขา้ใจความส าคญัของทรัพยากรธรรมชาติ การใชท้รัพยากรธรรมชาติในระดบั
ทอ้งถ่ิน ประเทศ และโลกน าความรู้ไปใช้ในในการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมใน
ทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื 

 สาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร 

 มาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหว่างสมบติัของสารกบัโครงสร้างและ
แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ 
น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร การเกิด
สารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ 
และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 สาระท่ี 4 แรงและการเคล่ือนท่ี 

 มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์            
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างถูกตอ้งและ    
มีคุณธรรม 

 มาตรฐาน ว 4.2 เขา้ใจลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ ของวตัถุในธรรมชาติมีกระบวนการ    
สืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 สาระท่ี 5 พลงังาน 

 มาตรฐาน ว 5.1 เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหว่างพลงังานกบัการด ารงชีวิต การเปล่ียนรูปพลงังาน
ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังาน ผลของการใช้พลงังานต่อชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 สาระท่ี 6 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 

 มาตรฐาน ว 6.1 เขา้ใจกระบวนการต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนบนผวิโลกและภายในโลก ความสัมพนัธ์ของ
กระบวนการต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
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 สาระท่ี 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ 

 มาตรฐาน ว 7.1 เขา้ใจวิวฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพการปฏิสัมพนัธ์ภายใน
ระบบสุริยะและผลต่อส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์         
การส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 มาตรฐาน ว 7.2 เขา้ใจความส าคญัของเทคโนโลยีอวกาศท่ีน ามาใช้ในการส ารวจอวกาศและ
ทรัพยากรธรรมชาติ ด้านการเกษตรและการส่ือสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยา
ศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งมีคุณธรรมต่อชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 

 สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ 
การแกปั้ญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอนสามารถอธิบาย
และตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้นๆ เขา้ใจวา่วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี
สังคมและส่ิงแวดลอ้ม มีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 ในงานวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัได้ใช้สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร 
มาตรฐาน ว 3.1 มาตรฐาน เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหว่างสมบติัของสารกบัโครงสร้าง
และแรงยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรู้ น าความรู้ไปใช้ประโยชน์  และมาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการ
เปล่ียนแปลงสถานะของสาร การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

2.2 การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 2.2.1  ความหมายของการสืบเสาะหาความรู้ 

 Suchman (1966, อา้งใน Lemlech, 1994) ให้ความหมายของการสืบเสาะหาความรู้ว่า เป็นการ
เรียนรู้อย่างมีความหมายและอย่างแท้จริง ระหว่างการสืบเสาะหาความรู้ผูเ้รียนจะพยายามท่ีจะลด
ช่องว่างระหวา่งความเช่ือกบัส่ิงท่ีสังเกตเห็น ผูเ้รียนจะใชข้อ้มูลในการจดัระบบของส่ิงท่ีเห็นและให้
เหตุผลกบัเหตุการณ์สองส่ิงท่ีแตกต่างกนั ผูเ้รียนจะถูกกระตุน้โดยความอยากท่ีจะให้มนัจบและความ
พอใจในส่ิงท่ีอยากรู้อยากเห็น 



 

17 
 

 Carin และ Sund (1980, อา้งใน พิมพนัธ์ เดชะคุปต,์ 2545) ไดใ้ห้ความหมายของการสืบเสาะหา
ความรู้ว่า หมายถึง วิธีการท่ีครูและนักเรียนเป็นองค์ประกอบส าคัญ โดยนักเรียนเป็นผูค้ ้นควา้          
หาความรู้ดว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ครูเป็นเพียงผูแ้นะน า ผูอ้  านวยความสะดวก 
เพื่อใหน้กัเรียนบรรลุเป้าหมาย วธีิน้ีจะเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัของการเรียน 

 Levin (1991, อา้งใน Reagan และคณะ, 2000) กล่าววา่ การสืบเสาะหาความรู้เป็นกระบวนการ
ฝึกฝนอย่างเป็นระบบของการเขา้ใจปัญหา การคน้หา และการแกไ้ขปัญหา รวมทั้งการประเมินผล     
ท่ีคน้พบ การสืบเสาะหาความรู้เป็นกระบวนการท่ีผสมผสานคุณค่า ขอ้มูลท่ีไดรั้บ และการสร้างดว้ย
ความแข็งแรงและพรสวรรค์ของนักเรียน มนัยงัเป็นการทดสอบการแก้ไขปัญหาท่ีพบขณะท าการ   
สืบเสาะหาความรู้อีกดว้ย 

 National Research Council (1996) ได้ให้ความหมายของการสืบเสาะหาความรู้ว่าหมายถึง
กิจกรรมท่ีหลายหลายซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการสังเกต การตั้งค  าถาม การตรวจสอบขอ้มูลในหนงัสือและ
แหล่งอ่ืนๆ การวางแผนการสืบคน้ อ่านงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง การใชเ้คร่ืองมือในการรวบรวม วิเคราะห์ 
แปลความหมายขอ้มูล เสนอแนวค าตอบ ค าอธิบายและคาดการณ์ รวมทั้งการส่ือสารผลการคน้พบ 
การสืบเสาะหาความรู้จ าเป็นตอ้งมีการตั้งสมมติฐาน ใชก้ารคิดวเิคราะห์และคิดอยา่งมีเหตุมีผล รวมทั้ง
พิจารณาทางเลือกของค าอธิบาย  

 นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์ (2545) กล่าวว่า การสืบเสาะหาความรู้ เป็นวิธีการท่ีผูส้อนใช้ในการ
ช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง โดยการใชค้  าถามกระตุน้ให้ผูเ้รียนคิดแกปั้ญหาอยา่งมีระบบ
ระเบียบ ผูเ้รียนจะไดค้วามรู้จากการคิดสืบสวนสอบสวน และไดเ้รียนรู้กระบวนการแกปั้ญหาไปดว้ย
พร้อมๆ กนั  

 Hammerman (2006) กล่าวว่า การสืบเสาะหาความรู้ คือวิธีการท่ีลงมือปฏิบัติด้วยความ
กระตือรือร้น ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการตั้งค  าถาม (ครูหรือนกัเรียนเป็นผูต้ ั้ง) และพฒันาการวางแผนปฏิบติั
เพื่อให้ได้มาซ่ึงค าตอบท่ีตอ้งการทราบ การสืบเสาะหาความรู้ใช้กระบวนการและทกัษะการคิด ใช้
เคร่ืองมือและเทคโนโลยีในการรวบรวมขอ้มูล การวิเคราะห์และการแปลความหมายขอ้มูล รวมทั้ง
บอกวธีิการแกปั้ญหาหรือลงขอ้สรุปอยา่งมีเหตุผล 

 Wu และ Hsieh (2006) ได้ให้ความหมายของการสืบเสาะหาความรู้ ว่าเป็นค าถามท่ีใช้ในการ
ขบัเคล่ือนกระบวนการเรียนรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการน าเอาการตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ เอกสารและการ
แปลความหมายของขอ้มูลหรือตวัเลข และการสรุปมาใช ้รวมถึงการส่ือสารส่ิงท่ีคน้พบดว้ย 
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 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2550) ระบุวา่ การสืบเสาะหาความรู้เป็น
รูปแบบการเรียนการสอนท่ีใช้ตามทฤษฎีการสร้างความรู้  (Constructivism) ซ่ึงกล่าวไวว้่า เป็น
กระบวนการท่ีนกัเรียนจะตอ้งสืบคน้ เสาะหา ส ารวจตรวจสอบ และคน้ควา้ดว้ยวธีิการต่างๆ จนท าให้
นักเรียนเกิดความเข้าใจและเกิดการรับรู้ความรู้นั้ นอย่างมีความหมาย จึงจะสามารถสร้างเป็น          
องคค์วามรู้ของนกัเรียนเอง และเก็บเป็นขอ้มูลไวใ้นสมองไดอ้ย่างยาวนาน สามารถน ามาใช้ไดเ้ม่ือมี
สถานการณ์ใดๆ มาเผชิญหนา้  

 ทิศนา แขมมณี (2551) กล่าวว่า การสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง การด าเนินการเรียนการสอน
โดยผูส้อนกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดค าถาม เกิดความคิด และลงมือเสาะแสวงหาความรู้ เพื่อน ามาประมวล
หาค าตอบหรือขอ้สรุปของตวัเอง โดยท่ีผูส้อนช่วยอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ดา้นต่างๆ ให้แก่
ผูเ้รียน 

 ภาควชิาฟิสิกส์และวสัดุศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ (2552) ไดร้ะบุวา่ การสืบเสาะหาความรู้
เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีให้ผูเ้รียนสร้างองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเอง โดยผ่านกระบวนการคิดและ
ปฏิบติั และใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์เป็นเคร่ืองมือ  

 ชนาธิป พรกุล (2554) กล่าวว่า การสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง กระบวนการวิเคราะห์ปัญหา
อยา่งเป็นระบบ  

 พจนา มะกรูดอินทร์ (2555) กล่าววา่ การสืบเสาะหาความรู้เป็นกระบวนการท่ีนกัวิทยาศาสตร์
ใชศึ้กษา อธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติซ่ึงวางอยูบ่นพื้นฐานของหลกัฐานหรือเหตุผลต่างๆ และ
อีกความหมายคือเป็นกระบวนการท่ีนักเรียนใช้ในการคน้ควา้หาค าตอบอย่างมีระบบเพื่ออธิบาย
เหตุการณ์ต่างๆ ท่ีตอ้งการศึกษา 

 จากความหมายท่ีมีผูใ้ห้ค  านิยามไวห้ลายท่าน ผูว้จิยัพอจะสรุปไดว้า่ การสืบเสาะหาความรู้ เป็น
การเรียนรู้ท่ีให้นกัเรียนเป็นผูค้น้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง โดยใช้ค  าถามกระตุน้ให้นกัเรียนแสวงหา
ค าตอบจากการลงมือปฏิบติั เพื่อให้ได้ขอ้มูลหรือหลกัฐานมาอธิบายบนพื้นฐานของเหตุผล รวมทั้ง
ส่ือสารส่ิงท่ีค้นพบ การสืบเสาะหาความรู้ เป็นวิธีการท่ีช่วยให้นักเรียนได้ใช้กระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ในการคน้หาค าตอบ จนกระทัง่นกัเรียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง 
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 2.2.2  แนวคิดทฤษฎทีี่เป็นพืน้ฐานของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 Dewey (1933, อา้งใน Lemlech, 1994) เสนอแนวคิดทฤษฎีท่ีเป็นพื้นฐานของการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ ว่าการสืบเสาะหาความรู้มีร่องรอยมาจากค าว่าการคิดไตร่ตรองและการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณ ซ่ึง Dewey ไดใ้ห้ค  าจ  ากดัความของค าวา่การคิดไตร่ตรองวา่เป็นการพิจารณาอยา่ง
กระตือรือร้น อยา่งถาวร และอยา่งรอบคอบของความเช่ือใดๆหรือคาดคะเนจากความรู้  

 Dewey ไดว้ิเคราะห์กระบวนการคิดและความแตกต่างของการคิดและการคิดไตร่ตรอง เขา
กล่าววา่การคิดจะเร่ิมเม่ือแต่ละบุคคลตระหนกัรู้ถึงสถานการณ์ท่ีไม่แน่ชดัหรือมีความรู้สึกท่ีงุนงง และ
จะน าไปสู่การคิดไตร่ตรอง ความแตกต่างของการคิดและการคิดไตร่ตรองคือความสามารถของแต่ละ
บุคคลในการคงการปฏิบัติขณะค้นหาวิธีแก้ปัญหา และมีวิจารณญาณในการค้นหาหลักฐานใน
ระหว่างกระบวนการท างาน Dewey ได้ระบุ 5 ขั้นตอนในการคิดไตร่ตรอง ซ่ึงเป็นรากฐานของ
งานวิจยัรุ่นหลงัๆท่ีเก่ียวกบัการแกปั้ญหา และยงัคงมีรูปแบบตามรากฐานของทฤษฎีการคิดไตร่ตรอง 
ขั้นตอน 5 ขั้นตอนน้ีไดแ้ก่ 

 1)  ขอ้เสนอแนะในความเป็นไปไดใ้นการแกปั้ญหา 

 2)  การใชปั้ญญาและเหตุผลในการแกปั้ญหา 

 3)  การใช้ขอ้เสนอแนะหน่ึงหลงัจากไดรั้บแนวคิดหรือขอ้สันนิษฐานในการเร่ิมตน้
และแนะการสังเกตและการปฏิบติัอ่ืนๆในการรวบรวมขอ้เทจ็จริง 

 4)  การกระท าอยา่งรอบคอบของความคิดหรือสมมติฐาน 

 5)  การทดสอบสมมติฐานโดยกระท าอยา่งชดัเจนหรือกระท าอยา่งนึกคิด 

 นวลจิตต ์เชาวกีรติพงศ ์(2545) ไดใ้หแ้นวคิดทฤษฎีท่ีเป็นพื้นฐานของการจดัการเรียนรู้แบบ  
สืบเสาะหาความรู้ ไดแ้ก่ 

 1)  ทฤษฎีการสร้างความรู้ 

 ทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism) ทฤษฏีการสร้างความรู้ มีรากฐานมา
จากทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของ Piaget และ Vygotsky เป็นทฤษฎีท่ีกล่าวถึงการเรียนรู้ว่า
เกิดข้ึนในบริบทท่ีผูเ้รียนสร้างความรู้ในขณะท่ีได้รับประสบการณ์ในสถานการณ์ต่างๆ โดยจดัให้
ผูเ้รียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์แบบต่างๆ กบัส่ิงเร้าโดยใชป้ระสาทสัมผสัทั้งห้าในการสังเกตการเก็บขอ้มูลท่ี
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เรียนรู้อย่างมีส่วนร่วมแบบต่ืนตวักบัสถานการณ์จริงในชีวิต ผูเ้รียนจะเกิดความเขา้ใจอย่างท่องแท ้
เม่ือไดมี้การจดัการให้มีการเช่ือมโยงของขอ้มูลความรู้ใหม่กบัความรู้เดิมท่ีมีอยู ่และถา้ขอ้มูลใหม่ไม่มี
อะไรเก่ียวขอ้งกบัความรู้เดิมจะเกิดความขดัแยง้ข้ึนในใจ และตอ้งหาทางแกไ้ขโดยการปรับเปล่ียน
โครงสร้างทางสติปัญญาเดิม เพื่อใหส้ามารถรับขอ้มูลใหม่ได ้

 2)  ระเบียบวธีิการทางวทิยาศาสตร์ 

 ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร์  เป็นขั้นตอนการแก้ปัญหาของนักวิทยาศาสตร์เพื่อ
คน้หาความรู้ใหม่ๆ หรือเพื่ออธิบายปรากฏการณ์ท่ีท าให้เกิดขอ้สงสัย อยากไดค้  าตอบประกอบดว้ย 
ขั้นตอนท่ีส าคญั 5 ขั้น คือ การสังเกตเพื่อก าหนดปัญหา การตั้งสมมติฐาน การด าเนินการเพื่อทดสอบ
สมมติฐาน การแปลความผลการทดสอบ การสรุปค าตอบและเผยแพร่ความรู้  

 ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2545) ไดร้ะบุแนวคิดทฤษฎีท่ีเป็นพื้นฐานของการ
จัดการเรียน รู้แบบสืบเสาะหาความรู้ว่าเป็นทฤษฎีและแนวคิดตามปรัชญาคอนสตรัคติวิสต ์
(Constructivism) ซ่ึงแนวคิดน้ีเช่ือว่าการเรียนรู้เป็นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนภายในผูเ้รียน ผูเ้รียนเป็น
ผูส้ร้างความรู้จากความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงท่ีพบเห็นกบัความรู้ความเขา้ใจท่ีมีอยูเ่ดิม ทฤษฎีการเรียนรู้
ตามแนวคอนสตรัคติวสิต ์มีองคป์ระกอบดว้ยกนั 3 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 

 1)  ผูเ้รียนสร้างความหมายโดยใชก้ระบวนการทางปัญญาของตน ผูเ้รียนจะใชค้วามรู้
ความเขา้ใจท่ีมีอยูเ่ดิมในการคาดคะเนหรือท านายเหตุการณ์ 

 2)  โครงสร้างทางปัญญาเป็นผลของความพยายามทางความคิด หากผูเ้รียนใชค้วามรู้
เดิมท่ีมีอยูท่  านายเหตุการณ์ไดถู้กตอ้งจะท าให้โครงสร้างทางปัญญาของผูเ้รียนคงทนมากยิ่งข้ึน แต่ถา้
คาดคะเนไม่ถูก ผูเ้รียนจะเกิดขอ้สงสัยหรือเกิดการขดัแยง้ข้ึนในจิตใจ 

 3)  โครงสร้างทางปัญญาเปล่ียนแปลงไดย้าก แมว้า่จะมีหลกัฐานจากการสังเกต ก็ไม่
อาจท าใหผู้เ้รียนเปล่ียนโครงสร้างทางปัญญาไดง่้ายๆ 

 ดงันั้นการเปล่ียนโครงสร้างทางปัญญาของผูเ้รียน ผูส้อนสามารถช่วยไดโ้ดยจดัสถานการณ์ท่ี
ท าให้นักเรียนเกิดขอ้ขดัแยง้ข้ึนระหว่างความรู้เดิมท่ีมีอยู่กบัส่ิงท่ีสังเกตเห็น ผูเ้รียนจะเกิดการปรับ
โครงสร้างทางปัญญาใหเ้ป็นไปตามส่ิงท่ีสังเกตเห็นมากข้ึนโดยมีเง่ือนไขดงัน้ี 

 1)  การเรียนรู้เป็นกระบวนการปฏิบติัท่ีเกิดข้ึนเฉพาะตวับุคคล 
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 2)  ความรู้ต่างๆจะถูกสร้างข้ึนดว้ยตวัของผูเ้รียนเอง โดยใชข้อ้มูลท่ีรับมาใหม่ร่วมกบั
ความรู้ทีมีอยูเ่ดิม 
 3)  ความ รู้และความเช่ือของแต่ละคนจะแตกต่างกัน ข้ึนอยู่กับ ส่ิงแวดล้อม 
ขนบธรรมเนียมประเพณี และส่ิงท่ีผูเ้รียนประสบ 

 4)  ความเขา้ใจจะแตกต่างจากความเช่ือโดยส้ินเชิง และความเช่ือจะมีผลต่อการสร้าง
แนวคิดหรือการเรียนรู้โดยตรง 

 ภาควิชาฟิสิกส์และวสัดุศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (2552) ก็ได้ให้แนวคิดทฤษฎีท่ีเป็น
พื้นฐานของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไวเ้ช่นกนัไดแ้ก่ 

 1)  ปรัชญาวิทยาศาสตร์ดั้งเดิม ความรู้วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความจริงหรือขอ้เทจ็จริง
ท่ีมีอยูห่รือเป็นอยู ่ซ่ึงไดจ้ากการตรวจสอบ การคน้ควา้ทดลองอยา่งเป็นระบบ โดยใชก้ระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ แต่ปรัชญาวิทยาศาสตร์แนวใหม่ ความรู้วิทยาศาสตร์ เป็นความรู้ท่ีเกิดจากการสรรสร้าง
ของแต่ละบุคคล ซ่ึงมีอิทธิพลมาจากความรู้หรือประสบการณ์เดิม และส่ิงแวดล้อมหรือบริบทของ
สังคมของแต่ละคน 

 2)  แนวคิดของ Piaget เก่ียวกบัพฒันาการทางสติปัญญาและความคิด คือ การท่ีคนเรา
มีปะทะสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้มตั้งแต่แรกเกิด และการปะทะสัมพนัธ์อยา่งต่อเน่ืองระหว่างบุคคลกบั
ส่ิงแวดล้อมน้ีมีผลท าให้ระดับสติปัญญาและความคิด มีการพฒันาข้ึนอย่างต่อเน่ืองอยู่ตลอดเวลา
กระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาทางสติปัญญาและความคิดมี 2 กระบวนการ คือ การปรับตวั 
(Adaptation) และการจดัระบบโครงสร้าง (Organization) การปรับตวัเป็นกระบวนการท่ีบุคคลหา
หนทางท่ีจะปรับสภาพความไม่สมดุลทางความคิดใหเ้ขา้กบัส่ิงแวดลอ้มท่ีอยูร่อบ ๆ ตวั และเม่ือบุคคล
มีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้มรอบ ๆ ตวั โครงสร้างทางสมองจะถูกจดัระบบให้มีความเหมาะสมกบั
สภาพแวดลอ้ม มีรูปแบบของความคิดเกิดข้ึน กระบวนการปรับตวัประกอบดว้ยกระบวนการท่ีส าคญั 
2 ประการ คือ 

 2.1)  กระบวนการดูดซึม (Assimilation) หมายถึง กระบวนการท่ีอินทรียซึ์มซาบ
ประสบการณ์ใหม่เข้าสู่ประสบการณ์เดิมท่ีเหมือนหรือคล้ายคลึงกัน แล้วสมองก็รวบรวมปรับ
เหตุการณ์ใหม่ใหเ้ขา้กบัโครงสร้างของความคิดอนัเกิดจากการเรียนรู้ท่ีมีอยูเ่ดิม 

 2.2)  กระบวนการปรับขยายโครงสร้าง (Accomodation) เป็นกระบวนการท่ีต่อ
เน่ืองมาจากกระบวนการดูดซึม คือ ภายหลงัจากท่ีซึมซาบของเหตุการณ์ใหม่เขา้มา และปรับเขา้สู่
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โครงสร้างเดิมแลว้ถา้ปรากฏวา่ประสบการณ์ใหม่ท่ีไดรั้บการซึมซาบเขา้มาใหเ้ขา้กบัประสบการณ์เดิม
ได ้สมองก็จะสร้างโครงสร้างใหม่ข้ึนมาเพื่อปรับใหเ้ขา้กบัประสบการณ์ใหม่นั้น 

 3)  ทฤษฎีการสร้างเสริมความรู้ (Constructivism) เช่ือวา่นกัเรียนทุกคนมีความรู้ความ
เขา้ใจเก่ียวกบับางส่ิงบางอย่างมาแล้วไม่มากก็น้อย ก่อนท่ีครูจะจดัการเรียนการสอนให้เน้นว่าการ
เรียนรู้เกิดข้ึนด้วยตวัของผูเ้รียนรู้เอง และการเรียนรู้เร่ืองใหม่จะมีพื้นฐานมาจากความรู้เดิม ดังนั้น 
ประสบการณ์เดิมของนักเรียนจึงเป็นปัจจยัส าคัญต่อการเรียนรู้เป็นอย่างยิ่ง กระบวนการเรียนรู้ 
(Process of Leaning) ท่ีแท้จริงของนักเรียนไม่ได้เกิดจากการบอกเล่าของครู หรือนักเรียนเพียงแต่
จดจ าแนวคิดต่าง ๆ ท่ีมีผูบ้อกให้เท่านั้น แต่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามทฤษฎี Constructivism เป็น
กระบวนการท่ีนกัเรียนจะตอ้งสืบคน้เสาะหา ส ารวจตรวจสอบ และคน้ควา้ดว้ยวิธีการต่างๆ จนท าให้
นกัเรียนเกิดความเขา้ใจและเกิดการรับรู้ความรู้นั้นอย่างมีความหมาย จึงจะสามารถเป็นองค์ความรู้
ของนกัเรียนเอง และเก็บเป็นขอ้มูลไวใ้นสมองไดอ้ยา่งยาวนาน สามารถน ามาใชไ้ดเ้ม่ือมีสถานการณ์
ใด ๆ มาเผชิญหน้า ดังนั้ นการท่ีนักเรียนจะสร้างองค์ความรู้ได้ ต้องผ่านกระบวนการเรียนรู้ท่ี
หลากหลาย โดยเฉพาะอยา่งยิง่กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Process) 

 2.2.3  วธีิการในการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 Lemlech (1994) ไดเ้สนอวธีิการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไว ้5 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 

 1)  การก าหนดปัญหา (Problem Definition) นกัเรียนจะตระหนกัรู้ถึงปัญหา จากนั้น
จะตั้งค  าถามเพื่อท าใหปั้ญหานั้นแคบลง โดยพยายามท่ีจะก าหนดแง่มุมส าคญัของปัญหา 

 2)  การตั้งสมมติฐาน (Hypothesizing) นักเรียนเร่ิมท่ีจะลงความเห็นเก่ียวกบัปัญหา 
แนวคิดต่างๆจะถูกอภิปรายเพื่อหาแนวทางการแก้ปัญหาท่ีเป็นไปได้ นักเรียนสามารถก าหนด
สมมติฐานอ่ืนๆต่อไปได ้

 3)  การส ารวจ (Exploration) นักเรียนวางแผนและตัดสินใจว่าหลักฐานใดบ้างท่ี
จ  าเป็น และคน้หาหลกัฐานในการสนบัสนุนวิธีแกปั้ญหาท่ีอาจเป็นไปได ้โดยใชก้ารสังเกต การศึกษา
นอกสถานท่ี ห้องสมุด ประสบการณ์ การสัมภาษณ์ กรณีศึกษา ฯลฯ นักเรียนรวบรวมข้อมูลบน
รากฐานท่ีสัมพนัธ์กบัสมมติฐาน 
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 4)  การวิเคราะห์ขอ้มูล (Data Analysis) นักเรียนประเมินผลขอ้มูลการสังเกต ความ
น่าเช่ือถือ แหล่งข้อมูล และอคติ เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างของข้อมูล บันทึก
แนวทางและล าดบัเหตุการณ์ สรุปผลขอ้มูล และแปลความหมายขอ้มูล 

 5)  การลงขอ้สรุป (Reaching a Conclusion) เป็นการยอมรับ ปฏิเสธ หรือดดัแปลง
สมมติฐานท่ีตั้งไว ้สมมติฐานอาจมีการกล่าวใหม่ถา้จ  าเป็น นกัเรียนลงความเห็นและเสนอแนวทางใน
การทดสอบลกัษณะทัว่ไปในสถานการณ์ใหม่ 

 National Research Council (1996) ได้เสนอวิธีการเรียน รู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยอิง
คุณลกัษณะส าคญัของการสืบเสาะหาความรู้ไว ้5 ลกัษณะ ไดแ้ก่ 

 1)  การใชค้  าถาม ผูเ้รียนเร่ิมตน้ดว้ยค าถามเชิงวิทยาศาสตร์ โดยค าถามท่ีใชใ้นการสืบ
เสาะหาความรู้ควรเป็นค าถามท่ีประกอบด้วยค าว่าอย่างไร เพื่อท่ีค  าถามนั้นจะน าไปสู่การค้นหา
ค าตอบ ค าถามตอ้งมีแรงกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดความอยากรู้ ค  าถามแรกอาจมาจากนกัเรียน ครู เน้ือหา
การเรียนการสอน เวบ็ไซด ์หรือแหล่งอ่ืนๆก็ได ้

 2)  การให้ความส าคญักบัหลกัฐาน ผูเ้รียนให้ความส าคญักบัหลกัฐานท่ีจะช่วยสร้าง
และตรวจสอบค าอธิบายตอบค าถามท่ีตั้งไว ้นกัเรียนตอ้งใชข้อ้มูลหลกัฐานในการสร้างค าอธิบายเชิง
วทิยาศาสตร์ซ่ึงไดจ้ากการสังเกต การวดั หรือไดรั้บขอ้มูลจากครู ส่ือการสอนต่างๆ หรือแหล่งเรียนรู้
อ่ืนๆ  

 3)  การสร้างค าอธิบาย ผูเ้รียนสร้างค าอธิบายจากหลกัฐานขอ้มูลเพื่อตอบค าถามเชิง
วทิยาศาสตร์ท่ีตั้งไว ้ค  าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์เป็นรากฐานบนเหตุผล การอธิบายเป็นแนวทางส าหรับ
การเรียนรู้เก่ียวกบัส่ิงใหม่ๆโดยเช่ือมความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์ของส่ิงท่ีสังเกตไดก้บัส่ิงท่ีรู้มาก่อนแลว้ 
ซ่ึงก็คือการสร้างความรู้ใหม่บนพื้นฐานความรู้เดิม 

 4)  การตรวจสอบค าอธิบายของตนเอง ผูเ้รียนประเมินหรือตรวจสอบค าอธิบายของ
ตนเองในเชิงของค าอธิบายท่ีหลากหลายโดยเฉพาะอย่างยิ่งท่ีสะท้อนความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์ 
นักเรียนจะเช่ือมโยงผลการศึกษาค้นควา้ท่ีได้กับความรู้ทางวิทยาศาสตร์ให้เหมาะสมกับระดับ
พฒันาการของนกัเรียน การอธิบายของนกัเรียนตอ้งสอดคลอ้งกบัความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีไดรั้บการ
ยอมรับ 
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 5)  การส่ือสาร ผูเ้รียนจะส่ือสารและยืนยนัค าอธิบายท่ีเสนอข้ึนมา ในการให้นกัเรียน
แลกเปล่ียนค าอธิบาย จะช่วยเพิ่มโอกาสในการถาม ตรวจสอบหลกัฐาน และคน้หาขอ้บกพร่องของ
การให้เหตุผล ระบุข้อความท่ีเกินเลยเหตุผล และเสนอแนะค าอธิบายอ่ืนๆส าหรับเร่ืองเดียวกัน 
นอกจากน้ีนกัเรียนจะสามารถแกไ้ขส่ิงท่ีขดักนัและมีขอ้สรุปท่ีอิงการทดลองท่ีแน่นหนา 

 Bybee (1997, อ้างใน Herr, 2007 และ Keeley, 2008) ได้เสนอวิธีการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ไว ้5 ขั้นตอน ซ่ึงเรียกเป็นรูปแบบ 5 E’s ไดแ้ก่ 

 1)  การสร้างความสนใจ (Engage) เป็นขั้นตอนท่ีจดักิจกรรมท่ีจะดึงความรู้เดิมของ
นกัเรียน โดยดึงดูดความสนใจของนกัเรียนและกระตุน้การคิดของนกัเรียน เพื่อดูมโนมติของนกัเรียน 
รวมทั้งมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนดว้ย 

 2)  การส ารวจและคน้หา (Explore) เป็นขั้นตอนท่ีให้นักเรียนได้วางแผน รวบรวม
และจดัระบบขอ้มูล โดยให้นกัเรียนไดมี้โอกาสในการทดสอบความคิดของพวกเขา เช่นเดียวกบัการ
เปรียบเทียบความคิดของนกัเรียนกบัความคิดของเพื่อน 

 3)  การอธิบาย (Explain) เป็นขั้นตอนท่ีให้นกัเรียนวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีพวกเขารวบรวม
ไว ้และสร้างเป็นค าอธิบายซ่ึงนกัเรียนจะมีโอกาสแกไ้ขมโนมติท่ีคลาดเคล่ือน และการพฒันาความ
เขา้ใจมโนมติท่ีถูกตอ้งได ้

 4)  การขยายความรู้ (Elaborate) เป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียนขยายความเขา้ใจของพวกเขา 
โดยการน าไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่  

 5)  การประเมินผล (Evaluate) เป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียนประเมินผลความเขา้ใจของพวก
เขา นกัเรียนจะมีโอกาสในการตรวจสอบความเขา้ใจมโนมติหรือการน าไปใชข้องนกัเรียนเองวา่ดีแค่
ไหน 

 Hammerman (2006) ได้เสนอวิธีการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไว ้5 ขั้นตอน ซ่ึงเรียกเป็น
รูปแบบ 5 E’s โดยดดัแปลงมาจาก Bybee (2002)ไดแ้ก่ 

 1)  การสร้างความสนใจ (Engage) เป็นขั้ นตอนของการกระตุ้น ระบุมโนมติท่ี
คลาดเคล่ือน เป็นการพิจารณาการสร้างบริบทท่ีมีความหมาย เพื่อกระตุน้นักเรียนให้สืบคน้และใช้
ทกัษะและมโนมติ 
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 2)  การส ารวจ (Exploration) เป็นขั้นตอนการคน้พบ ครูอาจระบุค าถามของการสืบ
เสาะหาความรู้หรือให้นกัเรียนระบุค าถามเอง ครูอาจเป็นผูช้ี้แนะกระบวนการให้กบันกัเรียน โดยตอ้ง
อธิบายให้ชดัเจนและถูกตอ้ง ครูอาจใชค้  าวา่ นกัเรียนควรจะสังเกต วนิิจฉยั แบ่งประเภท ฯลฯ นกัเรียน
ควรบนัทึกผล อาจเป็นตวัหนงัสือ ตวัเลข หรือรูปภาพ และ/หรืออธิบายความสัมพนัธ์ ความรู้สึก และ
ค าถาม 

 3)  การอธิบาย (Explanation) เป็นขั้ นตอนการประมวลผลอย่างมีความหมาย 
ออกแบบค าถามท่ีกระตุน้ความสนใจเพื่อให้นักเรียนอธิบายส่ิงท่ีพวกเขาท าและผลท่ีไดรั้บในส่ิงท่ี
พวกเขาเรียนรู้ การถามค าถามท่ีให้นกัเรียนเสนอแนวคิดและความรู้เดิม แลพฒันาการขยายขอบข่าย
ของความคิด ใหน้กัเรียนสร้างขอ้มูลในการสนบัสนุนการเรียนรู้ใหม่ 

 4)  การขยายความรู้ (Elaboration and Extension) เป็นขั้นตอนการเช่ือมโยง การจดั
เรียนการสอนไดก้ลายมาเป็นการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย เม่ือนกัเรียนน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั การ
เช่ือมโยงและการน าไปใชน้ี้ ควรจะเช่ือมโยงถึงเทคโนโลย ีและสังคม รวมทั้งบุคคล ครอบครัว ชุมชน 
ภูมิภาค ประเทศ และโลกดว้ย ซ่ึงเป็นโอกาสท่ีดีของนกัเรียนในการเรียนรู้ท่ีมากข้ึน หรือท าให้กระจ่าง
ข้ึนผา่นการสืบคน้หรือการอ่านและการคน้หาในอินเตอร์เน็ต 

 5)  การประเมินผล (Evaluation) เป็นขั้นตอนการสร้างความเขา้ใจ ใช้รูปแบบวิธีการ
ประเมินผลผ่านประสบการณ์การเรียนรู้ เช่น ขอ้มูล ค าถามอย่างไม่เป็นทางการ และการแสดงดว้ย
ภาพ วิธีการประเมินผลแบบอ่ืนๆก็สามารถใช้ในการประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียนได้ การ
ทดสอบก็เป็นอีกทางเลือกหน่ึงท่ีใชใ้นการตรวจสอบความรู้ใหม่ของนกัเรียน การประเมินผลอาจท า
ก่อนหรือหลงัขั้นขยายความรู้ก็ได ้ถา้ขั้นตอนการขยายความรู้มีความส าคญักบัการเรียนการสอนก็จะ
ท าก่อน แต่บางอย่างถ้านักเรียนสามารถขยายความรู้ผ่านการอ่าน การเขียน ช้ินงานแล้ว ขั้นขยาย
ความรู้อาจถูกแยกออกก็ได ้

 ชนาธิป พรกุล (2554) ไดเ้สนอวธีิการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไว ้5 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 

 1)  ระบุปัญหา และท าให้กระจ่างชดัเจน ปัญหาท่ีเหมาะสมจะท าให้ผูเ้รียนสนใจใคร่
รู้ หรือเป็นปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัผูเ้รียน ครูช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจปัญหา และมโนทศัน์ท่ีซ่อนในปัญหาได ้

 2)  ตั้งสมมติฐาน ครูกระตุน้ให้ผูเ้รียนคิดค าตอบของปัญหา หลงัจากไดส้มมติฐานมา
จ านวนหน่ึง ใหผู้เ้รียนประเมินเหลือไวเ้ฉพาะสมมติฐานท่ีจะท าการคน้ควา้ 
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 3)  รวบรวมขอ้มูล จากแหล่งขอ้มูลท่ีสมมติฐานให้แนวทางไว ้ครูควรพิจารณาวา่จะ
ใหผู้เ้รียนท าเป็นกลุ่ม ทั้งชั้น หรือรายบุคคล 

 4)  วิเคราะห์ และตีความขอ้มูล เพื่อทดสอบสมมติฐาน ครูดูแลให้ตีความตามขอ้มูล
ไม่ใชต้ามสมมติฐาน 

 5)  ลงข้อสรุป ว่ายอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐาน หรือเปล่ียนสมมติฐาน ตามการ
ตีความขอ้มูล 

 จากวิธีการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีนกัวิชาการหลายท่านกล่าวมา ผูว้ิจยัใชว้ิธีการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้โดยอิงคุณลักษณะส าคัญของการสืบเสาะความรู้ตาม National Research 
Council (1996) ซ่ึงมีดว้ยกนั 5 ลกัษณะ ไดแ้ก่ คุณลกัษณะท่ี 1 การใช้ค  าถาม คุณลกัษณะท่ี 2 การให้
ความส าคญักบัหลกัฐาน คุณลกัษณะท่ี 3 การสร้างค าอธิบาย คุณลกัษณะท่ี 4 การตรวจสอบค าอธิบาย
ของตนเอง คุณลกัษณะท่ี 5 การส่ือสาร เน่ืองจากคุณลกัษณะส าคญัของการสืบเสาะหาความรู้ทั้ง 5 
คุณลักษณะสอดคล้องกับกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นพื้นฐานของการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ นักเรียนสามารถท่ีจะเรียนรู้ได้ด้วยการลงมือปฏิบติัเองจนกระทัง่ได้ความรู้มา ท าให้
นกัเรียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย  

 2.2.4  ระดับของการสืบเสาะหาความรู้ 

 Carin และ Sund (1980, อา้งใน พิมพนัธ์ เดชะคุปต์, 2545) ได้แบ่งระดบัของการสืบเสาะหา
ความรู้ออกเป็น 3 ระดบั ไดแ้ก่ 

 1)  วิธีให้นกัเรียนท างานหรือปฏิบติัการทดลอง (Guided Inquiry) เป็นวิธีท่ีครูเป็นผู ้
ก  าหนดปัญหาวางแผนการทดลอง เตรียมอุปกรณ์ เคร่ืองมือไวเ้รียบร้อย นักเรียนมีหน้าท่ีปฏิบติัการ
ทดลองตามแนวทางท่ีก าหนดไว ้

 2)  วิธีสืบเสาะหาความรู้ท่ีครูเป็นผูว้างแผนให้ (Less Guided Inquiry) เป็นวิธีท่ีครู
เป็นผู ้ก  าหนดปัญหา แต่นักเรียนหาวิธีแก้ปัญหาด้วยตัวเอง โดยเร่ิมตั้ งแต่การตั้ งสมมติฐาน               
วางแผนการทดลอง ท าการทดลองจนถึงสรุปผลการทดลอง โดยมีครูเป็นผูอ้  านวยความสะดวก 

 3)  วิธีสืบเสาะหาความรู้ท่ีนักเรียนเป็นผูว้างแผนเอง (Free Inquiry) เป็นวิธีการท่ี
นักเรียนเป็นผูก้  าหนดปัญหาเอง วางแผนการทดลองเอง ด าเนินการทดลองตลอดจนสรุปผลด้วย      
ตวันกัเรียนเอง นกัเรียนมีอิสระในการศึกษาตามความสนใจ ครูเป็นเพียงผูก้ระตุน้เท่านั้น 
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 National Research Council (1996) ได้แบ่งระดบัของการสืบเสาะหาความรู้ออกเป็น 2 ระดับ 
คือ 

 1)  การสืบ เสาะหาความรู้แบบไม่สมบู รณ์  (Partial Inquiry) เป็นการสืบเสาะ           
หาความรู้ท่ีครูหรือหนังสือเรียนก าหนดค าถาม หลกัฐาน วิธีการมาให้นักเรียนทั้งหมด หรือบอกแค่
บางส่วน โดยอาจใหน้กัเรียนไดสื้บคน้ขอ้มูลเองบา้ง 

 2)  การสืบเสาะหาความรู้แบบสมบูรณ์ (Full Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้ท่ีครู
หรือหนังสือเรียนไม่ไดก้  าหนดค าถาม หลกัฐาน หรือวิธีการมาให้ นกัเรียนตอ้งเป็นผูก้  าหนดค าถาม
เอง จากความสนใจของนกัเรียน และลงมือคน้หาหลกัฐานเพื่อน าไปสู่การอธิบายดว้ยตนเอง รวมทั้ง
ตอ้งเช่ือมโยงค าอธิบายกบัหลกัการทางวทิยาศาสตร์เอง แลว้ส่ือสารส่ิงท่ีคน้พบใหผู้อ่ื้นรับทราบ 

 ภาควิชาฟิสิกส์และวสัดุศาสตร์  มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ (2552) ไดแ้บ่งระดบัของการสืบเสาะ  
หาความรู้ออกเป็น 4 ระดบั คือ 

 1)  การสืบเสาะหาความรู้แบบยนืยนั (Confirmed Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้
ท่ีให้ผูเ้รียนเป็นผูต้รวจสอบความรู้หรือแนวคิด เพื่อยืนยนัความรู้หรือแนวคิดท่ีถูกคน้พบมาแลว้ โดย
ครูเป็นผู ้ก  าหนดปัญหาและค าตอบ หรือองค์ความรู้ท่ีคาดหวงัให้ผู ้เรียนค้นพบ และให้ผู ้เรียน            
ท  ากิจกรรมท่ีก าหนดในหนงัสือหรือใบงาน หรือตามท่ีครูบรรยายบอกกล่าว 

 2)  การสืบเสาะหาความรู้แบบน าทาง (Directed Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้ 
ท่ีให้ผูเ้รียนคน้พบองค์ความรู้ใหม่ดว้ยตนเอง โดยครูเป็นผูก้  าหนดปัญหา และสาธิตหรืออธิบายการ
ส ารวจตรวจสอบ แลว้ใหผู้เ้รียนปฏิบติัการส ารวจตรวจสอบตามวธีิการท่ีก าหนด 

 3)  การสืบเสาะหาความรู้แบบช้ีแนะแนวทาง (Guided Inquiry) เป็นการสืบเสาะ     
หาความรู้ท่ีให้ผูเ้รียนคน้พบองค์ความรู้ใหม่ดว้ยตนเอง โดยผูเ้รียนเป็นผูก้  าหนดปัญหา และครูเป็น     
ผูช้ี้แนะแนวทางการส ารวจตรวจสอบ รวมทั้งให้ค  าปรึกษาหรือแนะน าให้ผูเ้รียนปฏิบติัการส ารวจ
ตรวจสอบ 

 4)  การสืบเสาะหาความรู้แบบเปิด (Open Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้ท่ีให้
ผูเ้รียนค้นพบองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเอง โดยให้ผูเ้รียนมีอิสระในการคิด เป็นผู ้ก  าหนดปัญหา 
ออกแบบ และปฏิบติัการส ารวจตรวจสอบดว้ยตนเอง 
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 ชนาธิป พรกุล (2554) ไดแ้บ่งระดบัของการสืบเสาะหาความรู้ออกเป็น 3 ระดบั คือ 

 1)  การสืบเสาะหาความรู้โดยครูเป็นผูช้ี้แนะ (Guided Inquiry) การสอนประเภทน้ีครู
มีบทบาทมาก ครูจะเป็นผูค้วบคุมให้ผูเ้รียนเดินไปตามทางท่ีครูวางแผน ครูเป็นผูเ้ร่ิมปัญหา ให้ขอ้มูล 
และใชค้  าถามเพื่อใหผู้เ้รียนคิดแบบอุปนยัจนไดค้  าตอบท่ีครูมีอยูใ่นใจแลว้ 

 2)  การสืบเสาะหาความรู้แบบเปิด (Open Inquiry) การสอนประเภทน้ีผู ้เรียนมี
บทบาทเป็นผูริ้เร่ิม ผูคิ้ด มีความรับผิดชอบในการเรียนของตน พึ่งพาครูนอ้ยลง เนน้การคิดแบบอุปนยั 
ครูเร่ิมบทเรียนดว้ยปัญหา และช่วยผูเ้รียนตั้งสมมติฐาน เก็บรวบรวมขอ้มูล ตั้งค  าถาม หาค าตอบเอง 
และลงขอ้สรุป 

 3)  การสืบเสาะหาความรู้เป็นรายบุคคล (Individualized Inquiry Investigation) การ
สอนประเภทน้ีคลา้ยกบัการสืบเสาะหาความรู้แบบเปิด เพราะให้อิสระกบัผูเ้รียนในการเลือกปัญหาท่ี
ตนสนใจมาท าการสืบคน้ ผูเ้รียนจะท าสัญญากบัครูอยา่งเป็นทางการ หรือไม่เป็นทางการ ในสัญญาจะ
กล่าวถึงเวลาท่ีผูเ้รียนตอ้งการใช้ในการศึกษาเร่ืองนั้น ผูเ้รียนตอ้งส่งโครงการท างาน ครูช่วยแนะน า
การสืบคน้แต่ไม่ตดัสินใจให้ บทบาทของครูคือให้การสนบัสนุน ส่งเสริม ให้ก าลงัใจ และช่วยเหลือ
เท่าท่ีจ  าเป็น ผูเ้รียนด าเนินการตามล าพงั 

 ในงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัไดใ้ช้แนวทางของการสืบเสาะหาความรู้ในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีให้นกัเรียนไดค้น้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง โดยใช้ค  าถามกระตุน้ให้นกัเรียน
แสวงหาค าตอบจากการลงมือปฏิบติั เพื่อให้ไดข้อ้มูลหรือหลกัฐานมาอธิบายบนพื้นฐานของเหตุผล 
รวมทั้งส่ือสารส่ิงท่ีค้นพบ ซ่ึงจะอิงคุณลกัษณะส าคญัของการสืบเสาะหาความรู้ 5 ลักษณะ ได้แก่ 
คุณลกัษณะท่ี 1 การใช้ค  าถาม คุณลกัษณะท่ี 2 การให้ความส าคญักบัหลกัฐาน คุณลกัษณะท่ี 3 การ
สร้างค าอธิบาย คุณลักษณะท่ี 4 การตรวจสอบค าอธิบายของตนเอง คุณลักษณะท่ี 5 การส่ือสาร 
เน่ืองจากคุณลกัษณะส าคญัของการสืบเสาะหาความรู้ทั้ง 5 คุณลกัษณะสอดคลอ้งกบักระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นพื้นฐานของการจดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ นกัเรียนสามารถท่ีจะเรียนรู้ไดด้ว้ยการ
ลงมือปฏิบติัเองจนกระทัง่ไดค้วามรู้มา ท าให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย ในการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้น้ี ครูจะเป็นผูก้  าหนดค าถาม อุปกรณ์ และวิธีการส ารวจ/ทดลองมาให้นกัเรียน 
นกัเรียนมีหนา้ท่ีปฏิบติัตามวธีิการเพื่อหาค าตอบและลงขอ้สรุปเองโดยมีครูเป็นผูช้ี้แนะแนวทาง 
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2.3 ผงักราฟิก 

 2.3.1  ความหมายของผังกราฟิก  

 Jonassen, Beissner และ Yacci (1993:166) ได้กล่าวว่า “ผงักราฟิกเป็นภาพตวัแทนซ่ึงถูกเพิ่ม
เขา้ไปในส่ือการเรียนการสอนเพื่อถ่ายทอดองคป์ระกอบอยา่งมีเหตุมีผลของส่ือการเรียนการสอน” 

 Millis และ Cottell (1998:70) ไดก้ล่าววา่ “ผงักราฟิกคือเอกสารประกอบค าบรรยายหรือใบงาน
ท่ีช่วยใหน้กัเรียนจดัการขอ้มูลและจดัการความคิดโดยมีการจดัเตรียมขอบข่ายงานท่ีสามารถปฏิบติัได้
จริง” 

 Bromley และคณะ (1999) กล่าววา่ “ผงักราฟิกคือภาพตวัแทนของความรู้ ท่ีอยู่ในมโนมติหรือ
หวัขอ้ ขอ้มูลเหล่าน้ีจะแสดงอยูใ่นผงักราฟิกท่ีถูกเรียบเรียงในขอบเขตท่ีแน่นอน” 

 Hall และ Strangman (2002) กล่าวว่า “ผงักราฟิกคือการมองเห็นหรือการแสดงด้วยภาพท่ี
บรรยายถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้เทจ็จริง ขอ้ก าหนด และความคิดในการเรียนรู้” 

 Mitchell และ Hutchinson (2003) กล่าววา่ “ผงักราฟิกคือภาพตวัแทนของขอ้มูลท่ีแสดงให้เห็น
ถึงหน่วยเล็กๆของขอ้มูลและความสัมพนัธ์ระหวา่งหน่วยแต่ละหน่วย” 

 Kim และคณะ (2004) กล่าวว่า “ผงักราฟิก คือการแสดงออกของภาพและช่องว่างท่ีท าให้
ความสัมพนัธ์ระหวา่งความจริงและมโนมติชดัเจนข้ึน” 

 พิมพ์พนัธ์  เดชะคุปต์ และ พเยาว ์ ยินดีสุข (2548) ได้กล่าวว่า “ผงักราฟิก คือ แบบของการ
ส่ือสารเพื่อใชน้ าเสนอขอ้มูลท่ีไดจ้ากการรวบรวมอยา่งเป็นระบบ มีความเขา้ใจง่าย กระชบั กะทดัรัด 
ชดัเจน” 

 Barkley และคณะ (2005:205) กล่าววา่ “ผงักราฟิกเป็นเคร่ืองมือท่ีมีอ านาจในการเปล่ียนขอ้มูล
ท่ีซบัซอ้นให้แสดงออกมาอยา่งมีความหมาย เพราะสามารถช่วยคน้พบรูปแบบและความสัมพนัธ์ของ
ความคิด” 

 จงรัก เทศนา (2549) ไดใ้หค้วามหมายผงักราฟิกพอจะสรุปไดว้า่ ผงักราฟิกเป็นรูปแบบของการ
ส่ือสารในลกัษณะของรูปภาพ กราฟ ไดอะแกรม เพื่อใช้น าเสนอขอ้มูลท่ีได้จากการรวบรวมขอ้มูล
อยา่งเป็นระบบ กระชบั ชดัเจน ช่วยใหเ้กิดความเขา้ใจง่ายข้ึน เร็วข้ึน และจดจ าในส่ิงท่ีเรียนรู้ไดน้าน 
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 ทิศนา แขมมณี (2551) กล่าวว่า “ผงักราฟิก เป็นแผนผงัทางความคิด ซ่ึงประกอบไปด้วย
ความคิดหรือขอ้มูลส าคญัๆ ท่ีเช่ือมโยงกนัอยูใ่นรูปแบบต่างๆ ซ่ึงท าให้เห็นโครงสร้างของความรู้หรือ
เน้ือหาสาระนั้นๆ” 

 ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ (2553) ใหค้วามหมายของผงักราฟิกสรุปไดว้า่ ผงักราฟิก หมายถึง แผนผงั
รูปภาพท่ีแสดงความคิดหรือขอ้มูลส าคญัๆท่ีเช่ือมโยงกนัอยา่งเป็นระบบระเบียบในรูปแบบต่างๆกนั 
เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยให้ผูเ้รียนสามารถน าเอาขอ้มูลท่ีอยู่อย่างกระจดักระจายจ านวนมากมาจดัระบบ
ระเบียบอธิบายใหเ้กิดความเขา้ใจและจดจ าส่ิงต่างๆไดง่้ายและยาวนาน 

 Montelongo และคณะ (2010) กล่าววา่ “ผงักราฟิก คือภาพตวัอยา่งของโครงสร้างของเน้ือหาท่ี
จบัภาพความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดหลกัและรายละเอียดสนบัสนุน” 

 ชนาธิป พรกุล (2554) ไดใ้ห้ความหมายของผงักราฟิกว่าเป็นการน าเสนอขอ้มูลหรือเร่ืองราว
เป็นภาพ โดยใชค้วามคิดจดัขอ้มูลใหเ้ป็นระบบเพื่อง่ายต่อความเขา้ใจ การจดจ า และการน าออกมาใช ้

 จากความหมายท่ีมีผูใ้ห้ค  านิยามไวห้ลายท่าน ผูว้ิจยัพอจะสรุปได้ว่า ผงักราฟิก เป็นแผนภาพ 
หรือแผนผงัท่ีมีลักษณะต่างๆ ไม่ได้เป็นรูปแบบท่ีตายตัว สามารถสร้างสรรค์ข้ึนมาได้ตามความ
เหมาะสม ในการท่ีช่วยจดัระบบขอ้มูลหรือความรู้อยา่งเป็นระบบระเบียบเพื่อให้เขา้ใจไดง่้ายข้ึนและ
จดจ าไดน้านข้ึน 

 2.3.2  ทฤษฎี/หลักการ/แนวคิดของรูปแบบผงักราฟิก 

 Wills (2005) ไดก้ล่าวถึงทฤษฎีกระบวนการคิดท่ีสนับสนุนการใช้ผงักราฟิกในการเรียนการ
สอนเพื่อช่วยนักเรียนในการจดจ าข้อมูล ว่ามีทฤษฏีท่ีเก่ียวข้องหลากหลายทฤษฎี แต่มีทฤษฎี
กระบวนการคิดพื้นฐานท่ีอธิบายลกัษณะของผงักราฟิกท่ีสนบัสนุนกระบวนการเรียนรู้ ไดแ้ก่ ทฤษฎี
ผงังาน (Schema Theory) ทฤษฎีการเขา้รหัสคู่ (Dual Coding Theory) และทฤษฎีการใส่กระบวนการ
คิด (Cognitive Load Theory)  

 1)  ทฤษฎีผงังาน (Schema Theory) 

 ความจ าประกอบข้ึนมาจากผงังานของเครือข่าย ผงังานเป็นโครงสร้างความรู้ท่ีไป
ดว้ยกนัหรือท าให้ง่ายข้ึนในกระบวนการท่ีเกิดข้ึนในจิตใจ ซ่ึงสอดคล้องกบั Dye (2000) ท่ีกล่าวว่า   
ผงักราฟิกมีรากฐานมาจากทฤษฎีผงังาน ซ่ึงทฤษฎีน้ีแสดงให้เห็นว่าความรู้ใหม่ตอ้งถูกเช่ือมโยงกบั
ความรู้เดิม เม่ือนกัเรียนไดเ้รียนรู้ส่ิงใหม่ๆพวกเขาจะสามารถจดจ าขอ้มูลเอาไวใ้ช้วนัหลงัได ้ความรู้
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เหล่าน้ีจะถูกเก็บไวเ้ป็นขั้นๆซ่ึงเป็นแนวทางในการจดัระบบขอ้มูล Guastello และคณะ (2000) ก็ได้
กล่าวไวว้า่ ภาระงานของครูคือการท าให้นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้เดิมมาเป็นมโนมติใหม่ๆได ้
ซ่ึงการใช้ผงักราฟิกจะท าให้การเช่ือมโยงขอ้มูลใหม่ๆกบัความรู้ท่ีมีอยูง่่ายข้ึนและยงัช่วยให้นกัเรียน
สร้างผงังานตามความเขา้ใจในมโนมติใหม่ๆของนกัเรียนเอง 

 2)  ทฤษฎีการเขา้รหสัคู่ (Dual Coding Theory) 

 Pavio (1986) ได้กล่าวถึงการเขา้รหัสคู่ซ่ึงเป็นท่ียอมรับว่าความจ าประกอบไปด้วย 2 
ส่วนท่ีแยกจากกนั แต่ก็มีความสัมพนัธ์กนัอยู่ภายในเก่ียวกบักระบวนการการจดัการขอ้มูล ซ่ึงระบบ
แรกเป็นกระบวนการท่ีเป็นมโนภาพ และระบบท่ีสองเป็นกระบวนการท่ีเป็นภาษา ขณะท่ีแต่ละระบบ
ท างานแยกจากกนั จะมีการเช่ือมโยงระหวา่งระบบโดยจะมีการเขา้รหสัคู่ของขอ้มูล เขายงักล่าวอีกวา่
ทั้งภาพและสัญลกัษณ์เป็นหน่วยท่ีมีความหมายกบัความจ า นอกจากน้ี Saavedra (1999) ยงักล่าวว่า
ขอ้มูลท่ีเขา้รหัสคู่จะดึงขอ้มูลออกมาใชแ้ละจดจ าไดง่้ายกวา่เน่ืองจากทั้งภาพและภาษาเกิดข้ึนภายใน
จิตใจเป็นหน่ึงเดียว จากรากฐานของการเขา้รหัสคู่น้ีมีความเก่ียวขอ้งกบัคุณค่าและการใช้ผงักราฟิก
อย่างเห็นได้ชัด ดงัท่ี Marzano และคณะ (2001) กล่าวว่าผงักราฟิกช่วยเพิ่มการพฒันาทางด้านการ
แสดงด้วยภาพของนักเรียน นอกจากน้ี Wills (2005) ยงัเพิ่มเติมอีกว่าการใช้ผงักราฟิกยงัคงช่วยให้
นกัเรียนสร้างการแสดงออกในรูปของภาษาอีกดว้ย ผงักราฟิกเป็นทั้งเคร่ืองมือท่ีเป็นภาพเพื่อช่วยให้
นกัเรียนมีกระบวนการและการจดจ าเน้ือหาไดง่้ายข้ึนและยงัเป็นเคร่ืองมือท่ีเป็นภาษาเพื่อช่วยในการ
พฒันาในรูปของสัญลกัษณ์ ดงันั้นผงักราฟิกจึงเป็นการเขา้รหสัคู่ของขอ้มูล 

 3)  ทฤษฎีการใส่กระบวนการคิด (Cognitive Load Theory) 

 Adcock (2000) กล่าวถึงการใส่กระบวนการคิดวา่เป็นปริมาณของแหล่งท่ีมาท่ีเกิดข้ึนใน
ใจซ่ึงจ าเป็นต่อการประมวลผลขอ้มูล ทฤษฎีการใส่กระบวนการคิดน้ีคงไวซ่ึ้งการท างานของความจ า
ท่ีสามารถติดต่อกบัปริมาณของขอ้มูลอยา่งจ ากดั และถา้ปริมาณของขอ้มูลเกิน จะท าใหข้อ้มูลสูญหาย 
ซ่ึงสัมพนัธ์กบั Cooper (1998) ท่ีกล่าววา่ การท างานของความจ ามีความจุระหวา่ง 4-10 องค์ประกอบ
ข้ึนอยู่กับแบบแผนของนักเรียนเอง การใส่กระบวนการคิดกระบวนการคิดจากภายนอกเขา้ไปให้
นกัเรียนเพื่อให้เกิดการท างานของความจ าในการเรียนรู้ส่ิงใหม่ๆซ่ึงอาจจะตอ้งดดัแปลงให้มีรูปแบบ
ต่างๆ เพื่อให้ง่ายต่อการเรียนรู้ของนกัเรียน Adcock (2000) ยงัไดก้ล่าวอีกวา่ผงักราฟิกก็เป็นเคร่ืองมือ
หน่ึงท่ีสามารถลดการใส่กระบวนการคิดเพื่อให้การท างานของความจ าให้ความสนใจกบัการเรียนรู้ 
ส่ิงใหม่ๆ ดงันั้นเน้ือหาท่ีมีความซบัซอ้นจึงสามารถเขียนออกมาไดโ้ดยใชผ้งักราฟิก 
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 ทิศนา แขมมณี (2551) ไดก้ล่าวถึงการพฒันารูปแบบการเรียนการสอนโดยใชผ้งักราฟิก วา่ใช้
แนวคิดทฤษฎีกระบวนการทางสมองในการประมวลขอ้มูล ซ่ึงกล่าววา่ กระบวนการเรียนรู้เกิดข้ึนได้
จากองค์ประกอบส าคญั 3 ส่วนดว้ยกนั ไดแ้ก่ ความจ าขอ้มูล (Information Storage) กระบวนการทาง
ปัญญา (Cognitive Processes) และอภิปัญญา (Metacognition) ความจ าข้อมูลประกอบด้วย ความจ า
จากการรู้สึกสัมผสั (Sensory Memory) ซ่ึงจะเก็บขอ้มูลไวเ้พียงประมาณ 1 วนิาทีเท่านั้น ความจ าระยะ
สั้ น (Short-term Memory) หรือความจ าปฏิบัติการ (Working Memory) ซ่ึงเป็นความจ าท่ี เกิดข้ึน
หลงัจากการตีความส่ิงเร้าท่ีรับรู้มาแลว้ ซ่ึงจะเก็บขอ้มูลไวไ้ดช้ัว่คราวประมาณ 20 วนิาที และท าหนา้ท่ี
ในการคิด (Mental Operation) ส่วนความจ าระยะยาว (Long-term Memory) เป็นความจ าท่ีมีความ
คงทน มีขนาดความจุไม่จ  ากดัสามารถคงอยูเ่ป็นเวลานาน เม่ือตอ้งการใชจ้ะสามารถเรียกคืนได ้ส่ิงท่ี
อยู่ในความจ าระยะยาวมี 2 ลักษณะ คือ ความจ าเหตุการณ์  (Episodic Memory) และความจ า
ความหมาย (Semantic Memory) เก่ียวกบัขอ้เท็จจริง มโนทศัน์ กฎ หลกัการต่างๆ องค์ประกอบดา้น
ความจ าข้อมูลน้ี จะมีประสิทธิภาพมากน้อยเพียงใดข้ึนกับกระบวนการทางปัญญาของบุคคล            
ซ่ึงประกอบดว้ย การใส่ใจ การรับรู้ การท าซ ้ า การเขา้รหสั การเรียกคืน 

 2.3.3  ความเป็นมาของผงักราฟิก 

 Wills (2005) กล่าววา่ ผงักราฟิกมีรากฐานมาจากทฤษฎีของ Ausebel ตั้งแต่ปี 1963 ซ่ึงเรียกว่า 
มโนทัศน์ ล่วงหน้า (Advance Organizers) Ausebel เช่ือว่าผู ้เรียนมีความรู้เดิมอยู่แล้วท่ี เรียกว่า 
โครงสร้างทางปัญญา เม่ือรวมโครงสร้างทางปัญญาท่ีมีอยูเ่ดิมเขา้กบัขอ้มูลใหม่จะท าให้เกิดการเรียนรู้
ข้ึน ต่อมาปี 1969 Baronไดเ้ปล่ียนช่ือจาก มโนทศัน์ล่วงหนา้ (Advance Organizers) เป็นแผนผงัตน้ไม ้
(Tree Diagrams) ซ่ึงเหมาะกบัมโนมติท่ีเก่ียวกบัค าศพัท์ในการเรียนรู้ Baron ได้ดัดแปลงมโนทศัน์
ล่วงหน้าของ Ausebel และเรียกใหม่ว่า โครงสร้างแบบภาพรวม ต่อมาโครงสร้างแบบภาพรวมถูก 
Hawk เปล่ียนช่ือเป็นผงักราฟิก (Graphic Organizers) เช่นในปัจจุบนัในปี 1986 

 2.3.4  ประเภทของผงักราฟิก 

 Readence และคณะ (1985) ได้แบ่งประเภทของผงักราฟิกเป็น 5 ประเภท ตามหน้าท่ีของ       
ผงักราฟิก ไดแ้ก่  

 1)  ผงักราฟิกแบบเหตุ/ผล เป็นผงักราฟิกท่ีเช่ือมสาเหตุและผลท่ีเกิด เช่น แผนผงั
กา้งปลา (Fishbone Diagram) 
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 2)  ผงักราฟิกแบบเปรียบเทียบความเหมือน/เปรียบเทียบความต่าง เป็นผงักราฟิก     
ท่ีเนน้ให้เห็นถึงความเหมือนและความแตกต่างระหวา่งวตัถุหรือสถานการณ์ เช่น ผงั K-W-L (K-W-L 
Chart) 

 3)  ผงักราฟิกแบบล าดบัเวลา เป็นผงักราฟิกท่ีพรรณนาถึงการจดัล าดบัตามเวลาของ
วตัถุหรือสถานการณ์วา่เกิดข้ึนก่อนหรือหลงั เช่น เส้นล าดบัเวลา (Timeline) 

 4)  ผงักราฟิกแบบรายการอย่างง่าย เป็นกลุ่มของผงักราฟิกท่ีสัมพนัธ์กบัหัวขอ้ เช่น 
แผนผงัวงกลมมโนมติ (Concept Circle Diagram) 

 5)  ผงักราฟิกแบบปัญหา/แนวทางแก้ไข เป็นผงักราฟิกท่ีแสดงถึงปัญหาและแนว
ทางการแกปั้ญหานั้น เช่น แผนผงัรูปตวัว ี(Vee Diagram) 

 พิมพพ์นัธ์ เดชะคุปต ์และพเยาว ์ ยนิดีสุข (2548) ไดแ้บ่งประเภทของผงักราฟิกเป็น 9 ประเภท 
ไดแ้ก่ 

 1)  ผงักราฟิกเสนอเป็นขั้นตอน หรือเรียงล าดบัเหตุการณ์ (Sequence Organizers) 

 2)  ผงักราฟิกเสนอเป็นเส้นตรง (Line Graphic) 

 3)  ผงักราฟิกเสนอเป็นภาพการ์ตูน หรือแผน่รูปภาพ (Cartoon & Picture Strip) 

 4)  ผงักราฟิกเสนอล าดบัขั้น (Step Chart) 

 5)  ผงักราฟิกเสนอมโนทัศน์หรือประมวลความรู้ท่ีได้จากการพัฒนา (Concept 
development Organizers) 

 6) ผงักราฟิกเสนอการเปรียบเทียบส่ิงเหมือนและส่ิงแตกต่าง (Compare/Contrast 
Organizers) 

 7)  ผงักราฟิกเสนอการประเมิน (Evaluation Organizers) 

 8)  ผังกราฟิก เสนอการจัดประเภทและจ าแนกประเภท (Categorize/Classify 
Organizers) 

 9)  ผงักราฟิกเสนอความสัมพนัธ์ (Relational Organizers) 
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 Hammerman (2006) ไดแ้บ่งประเภทของผงักราฟิกออกเป็น 6 ประเภท ไดแ้ก่ 

 1)  ผงักราฟิกแบบบรรยาย (Descriptive) เป็นผงักราฟิกท่ีความคิดหลักจะอยู่ตรง
กลาง ความคิดรองจะแยกออกขากความคิดหลกั บางคร้ังอาจใชค้  าเช่ือมในการระบุความสัมพนัธ์ได ้

 2)  ผงักราฟิกแบบล าดับ (Sequential) เป็นผงักราฟิกท่ีใช้ในการแสดงล าดับของ
เหตุการณ์อยา่งมีเหตุมีผล  

 3)  ผงักราฟิกแบบกระบวนการ/สาเหตุ (Process/Causal) เป็นผงักราฟิกท่ีใช้ในการ
แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งสาเหตุและผลท่ีได ้

 4)  ผงักราฟิกแบบไม่มีเง่ือนไข (Categorical) ใชใ้นการจดัหมวดหมู่หรือแบ่งประเภท 

 5)  ผงักราฟิกแบบเปรียบเทียบ/แสดงความสัมพนัธ์ (Comparison/Relational) ใชร้ะบุ
ความเหมือนและความแตกต่างหรือเปรียบเทียบวตัถุหรือสถานการณ์ตั้งแต่ 2 ส่ิงข้ึนไป 

 6)  ผงักราฟิกแบบปัญหา/แนวทางการแก้ไข (Problem/Solution) ใช้ในการแสดง
ความคิดเก่ียวกบัปัญหาโดยระบุแนวทางการแกปั้ญหาอยา่งมีเหตุมีผลและมีความเป็นไปได ้

 Science Scope (2007) ได้กล่าวถึงการใช้ผงักราฟิกเป็นเคร่ืองมือในการประเมินการคิดและ   
การเรียนรู้ของนกัเรียน โดยจ าแนกผงักราฟิกออกเป็น 4 ประเภท ไดแ้ก่  

 1)  ผงักราฟิกท่ีเสนอมโนมติ (Conceptual Graphic Organizers) ใช้ในการประเมิน
ความเขา้ใจของนกัเรียนเก่ียวกบัมโนทศัน์หรือความคิดหลกั ตวัอยา่งผงักราฟิกประเภทน้ี เช่น แผนผงั
มโนมติ (Concept Map) มโนมติของค าจ ากัดความ (Concept of a Definition) การเปรียบเทียบข้อ
เหมือน/ขอ้แตกต่าง (Compare/Contrast) KWL และเวนไดอะแกรม (Venn Diagram) เป็นตน้ 

 2)  ผงักราฟิกท่ีเสนอล าดบัขั้น (Hierarchical Graphic Organizers) ใช้ประเมินความ
เขา้ใจเก่ียวกบัมโนทศัน์หรือหัวขอ้ของนกัเรียนโดยถามถึงการแยกแยะมโนมติหลกัออกเป็นมโนมติ
ย่อยๆหรือเป็นขั้นๆ ตัวอย่างผ ังกราฟิกประเภทน้ี เช่น แผนภาพแบบก่ิง (Branching Diagram) 
แผนภาพการจดักลุ่ม (Classifying Chart) เป็นตน้ 

 3)  ผงักราฟิกท่ีเสนอความต่อเน่ือง (Sequential Graphic Organizers) ใช้ประเมิน
ความรู้ของนกัเรียนเก่ียวกบัความต่อเน่ืองของเหตุการณ์ ตวัอย่างผงักราฟิกประเภทน้ี เช่นสาเหตุ/ผล 
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(Cause/Effect) ปัญหา/แนวทางแกไ้ข (Problem/Solution) แผนภาพรูตวัที (T-Chart) กระดานเร่ืองราว 
(Story Board) และ แผนภาพความต่อเน่ือง (Sequencing Chart) 

 4)  ผงักราฟิกท่ีเสนอวฏัจกัร (Cyclical Graphic Organizers) ใช้ประเมินความเขา้ใจ
ของนักเรียนเก่ียวกับว ัฏจักรในธรรมชาติ เช่น ว ัฏจักรหิน ตัวอย่างผ ังกราฟิกประเภทน้ี  เช่น 
แผนภาพวฏัจกัร (Circle Diagram) เป็นตน้ 

 ทิศนา แขมมณี (2551) ได้เสนอผงักราฟิกรูปแบบต่างๆ ท่ีน่าสนใจซ่ึงสามารถน าไปใช้งาน
ลกัษณะต่างๆกนั ดงัน้ี 

 1)  ผงัความคิด (Mind Map) เป็นผงัท่ีแสดงความสัมพนัธ์ของสาระหรือความคิด
ต่างๆให้เห็นเป็นโครงสร้างในภาพรวม โดยใช้เส้น ค า ระยะห่างจากจุดศูนยก์ลาง สี เคร่ืองหมาย 
รูปทรงเรขาคณิต และภาพ แสดงความหมายและความเช่ือมโยงของความคิดหรือสาระนั้นๆ 

 2)  ผงัมโนทศัน์ (A Concept Map) เป็นผงัท่ีแสดงมโนทศัน์หรือความคิดรวบยอด
ใหญ่ไวต้รงกลางและแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างมโนทศัน์ใหญ่และมโนทศัน์ย่อยๆ เป็นล าดบัขั้น 
ดว้ยเส้นเช่ือมโยง 

 3)  ผงัแมงมุม (A Spider Map) เป็นผงัแสดงมโนทศัน์อีกแบบหน่ึง ซ่ึงมีลกัษณะคลา้ย
ใยแมงมุม  

 4)  ผงัล าดบัขั้นตอน (A Sequential Map) เป็นผงัท่ีแสดงล าดบัขั้นของส่ิงต่างๆ หรือ
กระบวนการต่างๆ 

 5)  ผงักา้งปลา (A Fishbone Map) เป็นผงัท่ีแสดงสาเหตุของปัญหาซ่ึงมีความซบัซอ้น 
ผงักา้งปลาจะช่วยท าใหเ้ห็นสาเหตุหลกัและสาเหตุยอ่ยท่ีชดัเจน 

 6)  ผงัวฏัจกัร (A Circle or Cyclical Map) เป็นผงัท่ีแสดงล าดบัขั้นตอนท่ีต่อเน่ืองกนั
เป็นวงกลม หรือเป็นวฏัจกัรท่ีไม่แสดงจุดส้ินสุดหรือจุดเร่ิมตน้ท่ีแน่นอน 

 7)  ผงัวงกลมซ้อน หรือเวนน์ไดอะแกรม (Venn Diagram) เป็นผงัวงกลม 2 วงหรือ
มากกว่าท่ีมีส่วนหน่ึงซ้อนกนัอยู่ เป็นผงัท่ีเหมาะส าหรับการน าเสนอส่ิง 2 ส่ิงหรือมากกว่า ซ่ึงมีทั้ ง
ความเหมือนและความต่างกนั 
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 8)  ผงัวีไดอะแกรม (Vee Diagram) เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ศึกษาธรรมชาติความรู้ และ
ผลผลิตของความรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ แผนผงัรูปตวัวีเป็นแบบท่ีแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างทฤษฎี
กบัวิธีการ ความคิดกบัการสังเกต และวิธีเช่ือมโยงความเขา้ใจระหว่างกิจกรรมการทดลองกบัเน้ือหา
ในต าราเรียน  

 9)  ผังพล็อตไดอะแกรม (Plot Diagram) เป็นผังท่ี ช่วยในการอ่านเร่ืองราวท่ี มี
เหตุการณ์ต่อเน่ืองกนัยืดยาว เหมาะส าหรับการสอนอ่าน ผูเ้รียนสามารถใช้ผงัน้ีช่วยในการหาพล็อต
เร่ือง ซ่ึงก็คือเหตุการณ์ส าคญัท่ีน าไปสู่จุดยอดของเร่ืองและเม่ือเร่ืองด าเนินไปสู่จุดยอดคือจุดส าคญั
ท่ีสุดของเร่ืองแลว้ เหตุการณ์ก็จะคล่ีคลายไปสู่บทสรุปของเร่ือง 

 ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ (2553) ไดแ้บ่งประเภทของผงักราฟิกออกเป็น 5 ประเภท ดงัน้ี  

 1)  แสดงความคิดรวบยอดของขอ้มูลหรือสาระส าคญัของขอ้มูล เช่น ผงัจินตนทศัน์ 
(Mind Map) ผงัมโนทศัน์ (Concept Map) เป็นตน้  

 2)  แสดงเปรียบเทียบขอ้มูล เช่น เวนน์ไดอะแกรม (Venn Diagram) ผงัที-ชาร์ต (T-
Chart) แผนภมิูแท่ง แผนภูมิตาราง เป็นตน้ 

 3)  แผนภูมิความคิดหรือผงักราฟิกท่ีแสดงขอ้มูลเป็นเหตุเป็นผลกนั เช่น ผงักา้งปลา 
(Fishbone Map) ผงัใยแมงมุม (Spider Web) เป็นตน้ 

 4)  แสดงการเรียงล าดับข้อมู ล  ห รือขั้ นตอน ต่างๆ  เช่น  ผ ังล าดับ ขั้ น ตอน                   
(A Sequential Map) ผงัวฏัจกัร (Circle Map) ผงัขั้นบนัได (Ranking Ladder) เป็นตน้ 

 5)  แสดงการจดัหมวดหมู่ของข้อมูลหรือหมวดหมู่ของความคิด เช่น แผนภูมิกง   
(Pie Chart) ผงัมองต่างมุม (Thinking at Right Angles) แผนภูมิเป้าหมาย (Target) เป็นตน้  

 ชนาธิป พรกุล (2554) แบ่งผงักราฟิกออกเป็น 9 ประเภท ตามลกัษณะของขอ้มูล ไดแ้ก่ 

 1)  แบบจัดระดับชั้ น  (Hierarchical Organizer) ข้อมูลแสดงความสัมพันธ์ตาม     
ล าดบัชั้น 

 2)  แบบแสดงมโนทศัน์ (Conceptual Organizer) ขอ้มูลแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง
มโนทศัน์หลกักบัมโนทศัน์ท่ีเก่ียวขอ้ง 
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 3)  แบบเรียงล าดบั (Sequential Organizer) ขอ้มูลเรียงตามล าดบัเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึน  
มีจุดเร่ิมตน้ และจุดจบท่ีแน่นอน 

 4)  แบบวงจร (Cyclical Organizer) ขอ้มูลมีการเกิดข้ึนตามล าดบัซ ้ าๆ กนั 

 5)  แบบวงกลมเปรียบเทียบ (Venn Diagram) ขอ้มูล 2 ชุด มีความเหมือนและความ
แตกต่าง 

 6)  แบบวงกลมเหล่ือมซ้อน (Overlapping Diagram) ข้อมูล 3 ชุด มีความเหมือน 
ความต่างเป็นคู่ มีขอ้มูล 1 ชุดท่ีมีลกัษณะร่วมทั้ง 3 ลกัษณะ 

 7)  แบบเหตุและผล (Cause-Effect Organizer) ข้อมูลแสดงความสัมพนัธ์ระหว่าง
สาเหตุและผลท่ีเกิดข้ึน 

 8)  แบบวางแผน (Planning Organizer) ขอ้มูลการจดัการเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง 

 9)  แบบใยแมงมุม (Web Diagram) ข้อมูลแสดงความคิดส าคัญ น าไปสู่การให ้       
ค  าจ  ากดัความ 

 วรนาถ รักสกุลไทย และคณะ (2556) ได้แบ่งผงักราฟิก ออกตามความตอ้งการในการใช้งาน 
ดงัน้ี 

 1)  ผงัเพื่อพฒันาความคิดรวบยอด เช่น Web Diagram, Concept Mapping 

 2)  ผังกราฟิกแสดงความสัมพันธ์  เช่น Venn Diagram, T-Chart, Y-Chart, PMI, 
Matrix Diagram 

 3)  ผงักราฟิกแสดงความเช่ือมโยงและเหตุผล เช่น ผงักา้งปลา ผงัใยแมงมุม 

 4)  ผงักราฟิกน าเสนอขอ้มูลท่ีมีการจดัเรียงล าดบัขอ้มูล เช่น ผงัลูกโซ่ เส้นเวลา ผงัวฏั
จกัร  

 5)  ผงักราฟิกแบบจัดกลุ่มหรือจ าแนกประเภท เช่น ผ ังกราฟิกแบบ Branching 
แผนภูมิตน้ไม ้
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 Scholastic (มปป.) ไดจ้ดัประเภทของผงักราฟิกออกเป็น 5 ประเภทตามลกัษณะของผงักราฟิก 
ไดแ้ก่ 

 1)  ผงักราฟิกเสนอรูปแบบของการจดัระบบ (Organizer Patterns) เช่น โครงร่างการ
จดัระบบ (Organizational Outline) เครือข่ายความคิด (Idea Web) วฎัจกัร (Cyclical) เวนน์ไดอะแกรม 
(Venn Diagram) มโนมติท่ีซอ้นทบั (Overlapping Concepts) สาเหตุ/ผล (Cause-Effect) และเส้นล าดบั
เวลา (Timeline) 

 2)  ผงักราฟิกเสนอการอ่านจับใจความ (Reading Comprehension) เช่น ผงั KWL 
(KWL Chart) 

 3)  ผงักราฟิกเสนอองค์ประกอบของเร่ือง: ลักษณะของการคิดวิเคราะห์และการ
ติดตั้ง (Story Elements: Character Analysis and Setting) เช่น ใบงานเปรียบเทียบลกัษณะ (Character 
Comparison Sheet) 

 4)  ผงักราฟิกเสนอองค์ประกอบของเร่ือง: จุดและล าดบั (Story Elements: Plot and 
Sequence) 

 5)  ผงักราฟิกเสนอการประเมินนกัเรียน (Assess Students) 

 2.3.5  ประสิทธิภาพของการใช้ผงักราฟิก 

 Moore และ Readence (1984) ไดว้ิเคราะห์งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชผ้งักราฟิกของนกัเรียน 
ผลการวิจยัพบวา่ครูท่ีใชผ้งักราฟิกในการเรียนการสอนมีความรู้สึกวา่นกัเรียนมีความรอบรู้มากข้ึนใน
เน้ือหาวชิา 

 Pruitt (1993) กล่าววา่ “การใชผ้งักราฟิกจะท าใหน้กัเรียนพฒันาการคิดและการเรียนรู้ในบริบท
ท่ีหลากหลาย” 

 Mills และ Cottell (1998) กล่าวถึงประโยชน์ของผงักราฟิกสรุปไดว้า่ ผงักราฟิกช่วยให้นกัเรียน
จดัเรียบเรียงขอ้มูลและความคิด โดยแสดงออกมาในรูปแบบของแผนภาพ การแสดงแบบองคร์วมของ
ขอ้เท็จจริงและความสัมพนัธ์ของพวกเขา ตวัอย่างของผงักราฟิก เช่น ผงัมโนมติ จะช่วยให้นกัเรียน
ตระหนักถึงความคิดสร้างสรรค์ การเช่ือมโยงระหว่างความคิดอย่างมีเหตุผล เพราะโดยปกติแล้ว
กระบวนการของความคิดเป็นนามธรรมแต่ผงักราฟิกจะท าใหก้ลายมาเป็นรูปธรรม  
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 พิมพพ์นัธ์  เดชะคุปต์ และ พเยาว ์ ยินดีสุข (2548) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการให้ผูเ้รียนใช ้
ผงักราฟิกในการเรียนการสอนสรุปไดว้า่ 1. เป็นการพฒันาการคิดในระดบัสูง 2. ช่วยให้ผูเ้รียนเขา้ใจ   
ส่ิงท่ีเรียน 3. ช่วยให้ผู ้เรียนสามารถจ าได้เป็นความจ าแบบถาวร 4. ช่วยให้ผู ้เรียนพัฒนาปัญญา       
อย่างหลากหลาย (Multiple Intelligences) เช่น ปัญญาด้านภาษา (Verbal Intelligence) ปัญญาด้าน
ความ คิดและคณิ ตศาสต ร์  (Logical/Mathematical Intelligence) และ ปัญญ าด้าน มิ ติสั มพัน ธ์ 
(Visual/Spatial Intelligence) 

 Ellis (2001) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการใชผ้งักราฟิกไว ้3 ประการ สรุปไดว้า่ 1. ผงักราฟิกท า
ให้เขา้ใจและเรียนรู้เน้ือหาสาระได้ง่ายข้ึน และยงัช่วยให้นักเรียนแยกแยะขอ้มูลท่ีส าคญั น่าสนใจ  
ออกจากขอ้มูลท่ีไม่จ  าเป็นได้ 2. ผงักราฟิกช่วยลดการประมวลผลขอ้มูลท่ีจ าเป็นในการเรียนรู้โดย
จดัระบบของเน้ือหาให้เขา้ใจง่าย 3. นกัเรียนท่ีใช้ผงักราฟิกกลายเป็นผูเ้รียนท่ีมีกลยุทธ์ในการเรียนรู้ 
คือสามารถท่ีมีทกัษะในการอ่าน การเขียน การส่ือสาร การวเิคราะห์ และความคิดสร้างสรรค ์

 Barkley และ Cross (2005) กล่าวถึงประโยชน์ของผงักราฟิกพอสรุปไดว้า่ 1. ผงักราฟิกช่วยให้
นกัเรียนคน้พบรูปแบบและความสัมพนัธ์ของความคิด ซ่ึงในบางคร้ังไม่สามารถถ่ายทอดไดโ้ดยใช้
ตวัหนงัสือ 2. ผงักราฟิกสามารถแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งส่วนแต่ละส่วนเช่นเดียวกบัความสัมพนัธ์
ของแต่ละส่วนท่ีรวมเป็นอนัเดียว ดงันั้นผงักราฟิกจะช่วยให้นกัเรียนมองขอ้มูลทั้งแบบองค์รวมและ
แบบทีละส่วน 3. ผงักราฟิกสามารถขมวดและมุ่งท่ีจุดส าคญัของขอ้มูลได้ ผงักราฟิกสามารถท าให้
นักเรียนตีความหมาย เกิดความเข้าใจ และเข้าใจอย่างลึกซ่ึงได้ง่ายข้ึน 4. ผงักราฟิกจะใช้ค  าหรือ
ขอ้ความสั้ นๆมารวมกบัภาพประกอบหรือแผนภาพ จึงท าให้สามารถเปล่ียนข้อมูลท่ีซับซ้อนให้ดู    
ง่ายข้ึน 

 Griffin และคณะ (2006) กล่าววา่ “ผงักราฟิกสามารถช่วยในเร่ืองการเรียนรู้มโนมติใหม่ โดยใช้
รูปภาพในการส่งเสริมปัญหาการรับรู้ของนกัเรียน นอกจากน้ีผงักราฟิกยงัสามารถแสดงความสัมพนัธ์
ของมโนมติส าคัญในการจัดระบบขอบข่ายงาน” ซ่ึงสอดคล้องกับ Myles และ  Simpson (2003)          
ท่ีกล่าวว่า “ผงักราฟิกมีประโยชน์เพราะผงักราฟิกน าเสนอในรูปของแผนภาพ ให้เวลาส าหรับการ
ประมวลผลขอ้มูล และใชใ้นการน าเสนอท่ีเป็นรูปธรรมในการน าเสนอขอ้มูลท่ีเป็นนามธรรม” 

 Science Scope (2007) ระบุวา่ “ผงักราฟิกสามารถใชเ้ป็นเคร่ืองมือท่ีมีอิทธิพลต่อการตรวจสอบ
และการวเิคราะห์การคิดและการเรียนรู้ของนกัเรียน ผงักราฟิกยงัคงสามารถดึงความรู้เดิมของนกัเรียน
และส่งเสริมการมีส่วนร่วมของนกัเรียนในการท าใหค้วามเขา้ใจง่ายข้ึน” 
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 Mercuri (2010) กล่าวว่าสรุปได้ว่า การสร้างสรรค์ภาพตัวแทนของมโนมติผ่านผงักราฟิก        
ท่ีหลากหลายสามารถช่วยนกัเรียนในการจ าแนก สรุป แสดงความสัมพนัธ์ท่ามกลางความคิด และให้
เน้ือหาท่ีมีความหมาย นอกจากน้ีการใช้ผงักราฟิกยงัช่วยให้ครูสามารถเช่ือมโยงความรู้เดิมของ
นักเรียนและส่งเสริมการพูดและการเขียนของนักเรียนให้ง่ายต่อการเขา้ใจ สุดท้ายครูสามารถใช ้      
ผงักราฟิกในการประเมินความก้าวหน้าในการเรียนรู้ของนักเรียนและยงัสามารถออกแบบและ
ดดัแปลงใหเ้หมาะกบัผูเ้รียน  

 Ropic และ Abersek (2012) กล่าวว่า “ในขณะท่ีนกัเรียนมีการประมวลผลเก่ียวกบัเน้ือหาวิชา 
นกัเรียนจะใชท้กัษะต่างๆ เช่น การวเิคราะห์ การสังเคราะห์ การประเมินผล และการสรุป ผงักราฟิกจะ
ช่วยนกัเรียนเก่ียวกบัทกัษะต่างๆเหล่าน้ี โดยการจดัระบบขอ้มูลเพื่อแสดงให้เห็นว่ามนัสัมพนัธ์กนั
อยา่งไรบา้ง” 

 จากท่ีได้กล่าวมาจะเห็นว่าผงักราฟิกมีหลากหลายรูปแบบ ข้ึนอยู่กับจุดประสงค์ของการ
น ามาใช้ ในงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัได้เลือกใช้ผงักราฟิกให้เหมาะสมกับเน้ือหา เร่ือง สารรอบตัว ท่ีให้
นกัเรียนไดฝึ้กการคิดวิเคราะห์ทั้ง 5 ดา้น ไดแ้ก่ ความสามารถในการเขา้คู่ ความสามารถในการจ าแนก 
ความสามารถในการวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด ความสามารถในการลงขอ้สรุป และความสามารถในการ
ก าหนด ผูว้จิยัเลือกใชผ้งักราฟิก 3 รูปแบบ ไดแ้ก่  

 1. ผงักา้งปลา ใช้ส าหรับฝึกการคิดวิเคราะห์ในดา้นความสามารถในการวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด 
ซ่ึงเป็นการให้เหตุผลเชิงตรรกะในการ หาความสัมพนัธ์ของเหตุและผลของขอ้มูล ดงัท่ี Readence 
และคณะ (1985), ทิศนา แขมมณี (2551) และประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ (2553) ไดก้ล่าวถึงจุดประสงคข์อง
การใชผ้งักา้งปลาพอสรุปไดว้า่ ผงักา้งปลาใชส้ าหรับแสดงขอ้มูลท่ีเป็นเหตุเป็นผลกนั สามารถท าให้
เห็นสาเหตุของปัญหาไดช้ดัเจนยิง่ข้ึน ผงักา้งปลามีรูปแบบดงัแสดงในภาพท่ี 2.1 

 

ภาพท่ี 2.1 ผงักา้งปลา 
ท่ีมา : Berman (2008:45) 
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 2. เวนน์ไดอะแกรม ใชส้ าหรับฝึกการคิดวิเคราะห์ในดา้นความสามารถในการเขา้คู่ ซ่ึงเป็นการ
ระบุความเหมือนและความแตกต่างขององค์ประกอบของข้อมูล  ดังท่ี  Science Scope (2007),           
ทิศนา แขมมณี (2551) และชนาธิป พรกุล (2554) ไดก้ล่าวถึงจุดประสงคข์องการใชเ้วนน์ไดอะแกรม
พอสรุปไดว้่า เวนน์ไดอะแกรม ใชส้ าหรับเปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างกนัของขอ้มูล 
เวนน์ไดอะแกรมมีรูปแบบดงัแสดงในภาพท่ี 2.2 

 

ภาพท่ี 2.2 เวนน์ไดอะแกรม 
ท่ีมา : Berman (2008:41) 

 3. ตารางเมทริกซ์ สามารถใชส้ าหรับฝึกการคิดวเิคราะห์ในหลายๆ ดา้น ไดแ้ก่ 1. ความสามารถ
ในการเข้าคู่ เป็นการระบุความเหมือนและความแตกต่างขององค์ประกอบของข้อมูล ดงัท่ี Drafke 
(1993), Marzano และ Pickering (2005) และ York (มปป.) กล่าวไวส้รุปไดว้า่ ตารางเมทริกซ์สามารถ
ใช้ในการเปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างข้อมูลหลายๆกลุ่ม 2. ความสามารถในการ
จ าแนก เป็นการจดัการขอ้มูลออกเป็นหมวดหมู่อยา่งมีความหมาย ดงัท่ี Berman (2008) กล่าวไวส้รุป
ไดว้า่ ตารางเมทริกซ์ ช่วยในการจ าแนกแยกแยะความแตกต่างของขอ้มูล และช่วยในการระบุขอ้มูล  
ท่ีมีคุณลกัษณะเหมือนกนัไวใ้นกลุ่มเดียวกนัท าให้ง่ายต่อความเขา้ใจ 3. ความสามารถในการวเิคราะห์
ข้อผิดพลาด เป็นการให้เหตุผลเชิงตรรกะและความถูกต้องของข้อมูล 4. ความสามารถในการ           
ลงขอ้สรุป เป็นการสร้างขอ้สรุปใหม่จากขอ้มูลท่ีมีหรือท่ีสังเกตได้ 5. ความสามารถในการก าหนด 
เป็นการคาดการณ์เก่ียวกบัส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนหรือส่ิงท่ีจ  าเป็นในสถานการณ์ท่ีก าหนด ผูว้ิจยัจะให้นกัเรียน
วิเคราะห์ขอ้มูลโดยดูจากความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีก าหนดให้ ดงัท่ี วรนาถ รักสกุลไทย และคณะ 
(2556) กล่าวไวพ้อท่ีจะสรุปไดว้่า ตารางเมทริกซ์ เป็นรูปแบบของผงักราฟิกท่ีใชแ้สดงความสัมพนัธ์
ของขอ้มูล ตารางเมทริกซ์มีรูปแบบดงัแสดงในภาพท่ี 2.3 
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ภาพท่ี 2.3 ตารางเมทริกซ์ 
ท่ีมา : Berman (2008:48) 

2.4 การคิดวเิคราะห์ 

 2.4.1  ความหมายของการคิดวเิคราะห์ 

 Bloom และคณะ  (1964) ได้ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ว่า “การคิดวิเคราะห์ เป็น
ความสามารถในการแยกแยะเร่ืองราวออกเป็นส่วนยอ่ยหรือเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัได ้ รวมทั้งการ
วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกนั และการรับรู้หลกัการจดัระเบียบท่ีเก่ียวขอ้งได”้ 

 Sternberg (1985, อา้งใน Travers และคณะ, 1993) ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์วา่ “การ
คิดวิเคราะห์ประกอบด้วยกระบวนการท่ีเกิดข้ึนในจิตใจ และเป็นตวัแทนของประชาชนเพื่อใช้ใน  
การแกปั้ญหา การตดัสินใจ และการเรียนรู้แนวคิดใหม่ๆ” 

 Ennis (1987, อ้างใน Travers และคณะ, 1993) ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์สรุปได้ว่า
เป็นการคิดท่ีสะทอ้นออกมาอย่างมีเหตุมีผล ซ่ึงจะเน้นไปท่ีการตดัสินใจว่าจะเช่ือหรือจะท า ซ่ึงโดย
ธรรมชาติจะมี 5 คุณภาพ ไดแ้ก่ การปฏิบติัอยา่งแทจ้ริง การสะทอ้นกลบั การมีเหตุมีผล ความเช่ือ และ
การกระท า ดงันั้นการคิดวิเคราะห์จึงกลายมาเป็นกิจกรรม การปฏิบติัและการสะทอ้นกลบั ซ่ึงเป็น
ความเช่ือและการกระท าท่ีมีเหตุมีผลจนเป็นเป้าหมาย 

 ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2545) ได้ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ว่า 
“การคิดวิเคราะห์เป็นการรวบรวมข้อมูลทั้งหมดมาจดัระบบหรือเรียบเรียงให้ง่ายแก่การท าความ
เขา้ใจ”  

 ส านักคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2549) ได้ให้ความหมายไวส้รุปได้ว่า การคิด
วิเคราะห์ คือ การระบุเร่ืองหรือปัญหา การจ าแนกแยกแยะ เปรียบเทียบข้อมูล เพื่อจัดกลุ่มอย่าง        
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เป็นระบบ ระบุเหตุผลหรือเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของข้อมูลและตรวจสอบข้อมูลหรือหาข้อมูล
เพิ่มเติมเพื่อใหเ้พียงพอในการตดัสินใจ/แกปั้ญหา/คิดสร้างสรรค ์

 Marzano และ Kendall (2008) ไดใ้ห้ความหมายการคิดวิเคราะห์วา่ “การคิดวิเคราะห์เก่ียวขอ้ง
กับการขยายเหตุผลของความรู้ นอกจากน้ีการคิดวิเคราะห์ยงัเป็นการระบุลักษณะท่ีจ าเป็นกับ           
ไมจ่  าเป็นซ่ึงเป็นหนา้ท่ีหน่ึงในกระบวนการของความเขา้ใจดว้ย” 

 Moon (2008, อา้งใน Glaser) กล่าววา่ “การคิดวเิคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการพิจารณา
ขอบเขตของข้อมูลท่ีได้มาจากแหล่งต่างๆ และความสามารถจดัการขอ้มูลด้วยวิธีการท่ีริเร่ิมและ        
มีเหตุผล ทา้ทาย วเิคราะห์ ตลอดจนสามารถพิจารณาขอ้สรุป ซ่ึงสามารถกล่าวแยง้และใหเ้หตุผลได”้ 

 ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ (2553) ได้ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์พอสรุปได้ว่า หมายถึง
ความสามารถในการมองเห็นรายละเอียด และจ าแนกแยกแยะข้อมูลองค์ประกอบของส่ิงต่างๆ         
ไม่ว่าจะเป็นวตัถุ เร่ืองราว เหตุการณ์ต่างๆออกเป็นส่วนยอ่ยๆ และจดัหมวดหมู่ เพื่อคน้หาความจริง 
ความส าคญั แก่นแท ้องค์ประกอบหรือหลกัการของเร่ืองนั้นๆ สามารถอธิบายตีความส่ิงท่ีเห็น ทั้งท่ี
อาจแฝงซ่อนอยูภ่ายในส่ิงต่างๆหรือปรากฏไดอ้ยา่งชดัเจน รวมทั้งหาความสัมพนัธ์และความเช่ือมโยง
ของส่ิงต่างๆ จนไดค้วามคิดเพื่อน าไปสู่การสรุป การประยุกต์ใช้ ท  านายหรือคาดการณ์ส่ิงต่างๆได้
อยา่งถูกตอ้ง 

 ทิศนา แขมมณี (2554) ไดใ้ห้ความหมายของการคิดวิเคราะห์สรุปไดว้่า หมายถึง การจ าแนก
แยกแยะส่ิง/เร่ือง/ข้อมูลต่างๆ เพื่อหาส่วนประกอบ/องค์ประกอบและความสัมพันธ์ระหว่าง
องคป์ระกอบเหล่านั้น เพื่อช่วยใหเ้กิดความเขา้ใจในเร่ืองนั้นหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลมาอธิบายเร่ือง
นั้นประเมินและตดัสินใจเลือกค าตอบท่ีเหมาะสมตามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้

 บรรจง อมรชีวิน (2554) กล่าวถึงการวิเคราะห์สรุปได้ว่า การคิดวิเคราะห์ใช้เพื่อสร้างความ
กระจ่างกบัขอ้สนเทศท่ีมีอยู ่ดว้ยการพิจารณาส่วนต่างๆและความสัมพนัธ์ ดว้ยการวิเคราะห์จะท าให้
เราสามารถระบุและแยกส่วนประกอบต่างๆ คุณสมบติั ขอ้กล่าวอา้ง ขอ้สมมติฐาน หรือวา่เหตุผล 

 ศกัด์ิชยั หิรัญรักษ ์(2556) ไดใ้ห้ความหมายวา่ “การคิดวเิคราะห์เป็นการแยกยอ่ยส่ิงท่ีตอ้งศึกษา
ออกเป็นส่วนๆ และท าการศึกษาถึงองค์ประกอบของส่วนย่อยๆ และตดัสินใจวา่ในแต่ละส่วนนั้นมี
ความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร รวมถึงการวิเคราะห์ถึงความเหมือนและความแตกต่าง รูปแบบของการจดั
โครงสร้าง” 
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 จากความหมายของนักวิชาการ ผูว้ิจ ัยสรุปความหมายของการคิดวิเคราะห์ได้ว่า การคิด
วเิคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะเร่ืองราวหรือองคป์ระกอบท่ีส าคญั เปรียบเทียบขอ้มูล
เพื่อจดักลุ่มอย่างเป็นระบบ รวมทั้งเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลอย่างมีเหตุมีผล จนไดค้วามคิด
เพื่อน าไปสู่การสรุป การประยกุตใ์ช ้และการคาดการณ์ส่ิงต่างๆไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 2.4.2  ลกัษณะของการคิดวเิคราะห์ 

 Bloom และคณะ  (1964) ได้ก ล่ าว ถึ งลักษณ ะของการคิดวิ เคราะ ห์ ไว้ 3 ด้ าน  ได้แ ก่                     
1. การวิ เคราะห์หน่วยย่อย (Analysis of Elements) 2. การวิ เคราะห์ความสัมพันธ์ (Analysis of 
Relationships) 3. การวเิคราะห์หลกัการจดัระเบียบ (Analysis of Organization Principles) 

 ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2545) ได้ระบุลักษณะของการคิดวิเคราะห์ไว ้      
6 ด้าน ได้แก่ 1. การรวบรวมขอ้มูลทั้งหมดมาจดัระบบหรือเรียบเรียงให้ง่ายแก่การท าความเขา้ใจ       
2. การก าหนดมิติหรือแง่มุมท่ีจะวิเคราะห์ โดยอาศยัความรู้เดิมหรือประสบการณ์เดิม และ/หรือ อาศยั
การค้นพบลกัษณะหรือคุณสมบติัร่วมของกลุ่มขอ้มูลบางกลุ่ม 3. การก าหนดหมวดหมู่หรือแง่มุม      
ท่ีจะวิเคราะห์ 4. การแจกแจงข้อมูลท่ีมีอยู่ลงในแต่ละหมวดหมู่โดยค านึงถึงความเป็นตัวอย่าง 
เหตุการณ์ การเป็นสมาชิก หรือความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งโดยตรง 5. การน าขอ้มูลท่ีแจกแจงเสร็จแล้ว   
ในแต่ละหมวดหมู่มาจัดล าดับ เรียงล าดับ หรือจัดระบบให้ ง่ายแก่การท าความเข้าใจ 6. การ
เปรียบเทียบขอ้มูลระหว่าแต่ละหมวดหมู่ ในแง่ของความมาก-น้อย ความสอดคล้อง-ความขดัแยง้    
ผลทางบวก-ผลทางลบ ความเป็นเหตุ-เป็นผล ล าดบัความต่อเน่ือง 

 สุวิทย ์มูลค า (2548) ไดจ้  าแนกลกัษณะของการคิดวิเคราะห์ ไวเ้ป็น 3 ดา้น คือ 1. การวิเคราะห์
ส่วนประกอบ เป็นความสามารถในการแยกแยะคน้หาส่วนประกอบท่ีส าคญัของส่ิงหรือเร่ืองราวต่างๆ 
2. การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นความสามารถในการหาความสัมพนัธ์ของส่วนส าคญัต่างๆ โดยระบุ
ความสัมพนัธ์ระหว่างความคิด ความสัมพนัธ์ในเชิงเหตุผล หรือความแตกต่างระหว่างขอ้โตแ้ยง้ท่ี
เก่ียวขอ้งและไม่เก่ียวขอ้ง 3. การวิเคราะห์หลกัการ เป็นความสามารถในการหาหลกัความสัมพนัธ์
ส่วนส าคญัในเร่ืองนั้นๆ วา่สัมพนัธ์กนัอยูโ่ดยอาศยัหลกัการใด  

 Herr (2007) ไดแ้บ่งองค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ออกเป็น 5 องค์ประกอบ ไดแ้ก่ 1. การ
ระบุหลกัฐานและขอ้สรุป 2. การท าให้ขอ้โตแ้ยง้กระจ่างชดั 3. การสร้างขอ้เท็จจริง 4. การประเมินผล
ดว้ยเหตุผล 5. การประเมินผลขั้นสุดทา้ย 
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 Marzano และ Kendall (2008) ไดแ้บ่งกระบวนการของการคิดวิเคราะห์ออกเป็น 5 ดา้น ไดแ้ก่ 
1. การเข้าคู่ (Matching) เป็นการระบุความเหมือนและความแตกต่างขององค์ประกอบของข้อมูล       
2. การจ าแนก (Classifying) เป็นการจดัการขอ้มูลออกเป็นหมวดหมู่อยา่งมีความหมาย 3. การวิเคราะห์
ขอ้ผิดพลาด (Analyzing Errors) เป็นการให้เหตุผล เชิงตรรกะ หรือความถูกตอ้งของขอ้มูล 4. การลง
ข้อสรุป (Generalizing) เป็นการสร้างข้อสรุปใหม่จากข้อมูลท่ีมีหรือท่ีสังเกตได้ 5. การก าหนด 
(Specifying) เป็นการคาดการณ์เก่ียวกบัส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนหรือส่ิงท่ีจ  าเป็นในสถานการณ์ท่ีก าหนดให ้

 ทิศนา แขมมณี (2554) ไดจ้  าแนกลกัษณะของการคิดวิเคราะห์ไวเ้ป็น 2 ดา้น คือ 1. การจ าแนก
แยกแยะส่ิง/เร่ือง/ขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อหาส่วนประกอบ/ องค์ประกอบ 2. การจ าแนกแยกแยะส่ิง/เร่ือง/
ขอ้มูลต่างๆ เพื่อหาความสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบเหล่านั้น 

 บรรจง อมรชีวนิ (2554) ไดแ้บ่งการคิดวิเคราะห์ออกเป็น 4 แบบ คือ 1. การระบุไดถึ้งคุณสมบติั
และองค์ประกอบ เป็นทกัษะท่ีตอ้งการให้แต่ละคนท่ีจะจ าแนกและประกอบส่วนเล็กเขา้ไปเป็นส่วน
ใหญ่ การวเิคราะห์น้ีจะช่วยใหเ้รามุ่งจุดสนใจไปท่ีรายละเอียดและโครงสร้างของวตัถุส่ิงของ ความคิด 
การออกแบบ และอ่ืนๆ 2. การระบุถึงความสัมพันธ์และรูปแบบ ในตอนก่อนท่ีเราเห็นได้ถึง
องค์ประกอบเล็กๆ รวมเข้าเป็นส่วนใหญ่ ดังนั้ นการระบุได้ถึงความสัมพนัธ์และรูปแบบจึงเป็น      
การดูถึงความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบต่างๆ อาจอยู่ในรูปของเชิงเหตุผล ล าดับชั้ น พื้นท่ี 
สหสัมพนัธ์หรืออุปมา 3. การระบุถึงความคิดหลกั เป็นการวิเคราะห์หาความคิดหลกั (Main Idea) อยู่
ตรงไหน อาจเป็นในบทความ หรือการพูด ซ่ึงก็เป็นความคิดส าคญัท่ีอาจมีรายละเอียดสนบัสนุนซ่ึง
อาจไม่ไดเ้ขียนระบุไวช้ดัเจนโดยตรง 4. การระบุขอ้ผดิพลาด เป็นทกัษะท่ีป้องกนัไม่ให้มีขอ้ผดิพลาด
ในเชิงตรรกะ การค านวณ ขั้นตอน กระบวนการและความรู้ การระบุไดถึ้งสาเหตุความผิดพลาดและ
ท าการแก้ไขให้ถูกตอ้ง หรือเปล่ียนการคิด บางองค์ประกอบอาจมีอคติ ผิด หรือคลุมเครือ หรือไม่ก็
ขาดการคงเส้นคงวา ไม่สอดคลอ้งหรือขดัแยง้ตรงขา้ม ซ่ึงพวกน้ีหากละเลยก็จะไปท าลายความเขา้ใจ
หรือท าลายการอภิปรายโตเ้ถียงลง  

 ศกัด์ิชัย หิรัญรักษ์ (2556) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบย่อยของการคิดวิเคราะห์ไว ้4 ด้าน ได้แก่     
1. การวิเคราะห์ (Analyze) เป็นการน าเอาส่ิงท่ีศึกษามาแยกส่วน ศึกษา วิเคราะห์ องค์ประกอบ 
คุณลักษณะแต่ละส่วน 2. การหาความเหมือนและความแตกต่าง (Differentiating) 3. การวิเคราะห์
ระบบโครงสร้าง (Organizing) เป็นการศึกษารายละเอียดของโครงสร้าง เหตุการณ์ 4. การวิเคราะห์
คุณลกัษณะ (Attributing) เป็นการศึกษาถึงคุณลกัษณะเฉพาะของส่ิงท่ีจะศึกษา 
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 จากลกัษณะของการคิดวิเคราะห์ท่ีนกัวิชาการหลายท่านไดก้ล่าวไวส้ามารถสรุปไดว้า่ การคิด
วิเคราะห์ เป็นการวิเคราะห์เพื่อหาส่วนประกอบหรือองค์ประกอบ วิเคราะห์เพื่อหาความสัมพนัธ์ 
วิเคราะห์ความเหมือนและความแตกต่าง วิเคราะห์การจดัหมวดหมู่ รวมไปถึงการวิเคราะห์หลกัการ 
และการวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด 

 2.4.3  พฤติกรรมทีบ่่งช้ีการคิดวเิคราะห์ 

 Bloom และคณะ (1964) ไดก้ล่าวถึงพฤติกรรมท่ีบ่งช้ีถึงการคิดวเิคราะห์ ดงัน้ี 

 1)  สามารถแยกแยะ (Breaks down) องคป์ระกอบได ้

 2)  สามารถระบุความเหมือนและความแตกต่าง (Differentiates) 

 3)  สามารถท าใหเ้ห็นถึงความแตกต่าง (Discriminates) 

 4)  สามารถจ าแนกความแตกต่าง (Distinguishes)  

 5)  สามารถระบุ/บ่งช้ี (Identifies) 

 6)  สามารถอธิบายไดโ้ดยใชต้วัอยา่งประกอบ (Illustrates) 

 7)  สามารถอนุมาน (Infer) 

 8)  สามารถระบุเคา้โครง (Outlines) 

 9)  สามารถช้ีใหเ้ห็นประเด็นท่ีสนใจ (Point out) 

 10)  สามารถระบุความสัมพนัธ์ (Relates) 

 11)  สามารถแบ่งยอ่ยออกโดยละเอียด (Subdivide) 

 Marzano และ Kendall (2008) ไดก้ล่าวถึงพฤติกรรมท่ีบ่งช้ีการคิดวเิคราะห์ ไวด้งัน้ี 

 1)  นกัเรียนสามารถระบุความเหมือนและความแตกต่างขององคป์ระกอบของขอ้มูล
ได ้(Matching) 

 2)  นัก เรียนสามารถจัดการข้อมูลออกเป็นหมวดหมู่ อย่างมีความหมายได ้
(Classifying) 
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 3)  นกัเรียนสามารถใหเ้หตุผล เชิงตรรกะ หรือความถูกตอ้งของขอ้มูลได ้(Analyzing 
Errors) 

 4)  นกัเรียนสามารถสร้างขอ้สรุปใหม่จากขอ้มูลท่ีมีหรือท่ีสังเกตได ้(Generalizing) 

 5)  นกัเรียนสามารถคาดการณ์เก่ียวกบัส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนหรือส่ิงท่ีจ  าเป็นในสถานการณ์
ท่ีก าหนดให ้(Specifying) 

 ทิศนา แขมมณี (2554) ไดก้ล่าวถึงพฤติกรรมท่ีบ่งช้ีวา่นกัเรียนเกิดการคิดวเิคราะห์ ไวด้งัน้ี 

 1)  สามารถระบุวตัถุประสงคใ์นการวเิคราะห์ 

 2)  สามารถจดัระบบขอ้มูล/เร่ือง/ส่ิงท่ีวเิคราะห์ 

 3)  สามารถก าหนดเกณฑใ์นการวเิคราะห์ 

 4)  สามารถแยกแยะขอ้มูลไดต้ามเกณฑ ์และระบุองคป์ระกอบของส่ิงท่ีวเิคราะห์ 

 5)  สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบต่างๆ ของส่ิงท่ีวเิคราะห์ 

 6)  สามารถน าเสนอผลการวเิคราะห์ 

 7)  สามารถน าผลการวเิคราะห์มาใชใ้นการตอบค าถามตามวตัถุประสงค ์

 ศกัด์ิชยั หิรัญรักษ ์(2556) ไดก้ล่าวถึงพฤติกรรมท่ีบ่งช้ีการคิดวเิคราะห์ไว ้ดงัน้ี 

 1)  นกัเรียนสามารถท าการวเิคราะห์ (Analyze)  

 2)  นกัเรียนสามารถท าการจดัหมวดหมู่ (Categorize) 

 3)  นกัเรียนสามารถท าการแบ่งกลุ่ม (Classify) 

 4)  นกัเรียนสามารถท าการเปรียบเทียบ (Compare) 

 5)  นกัเรียนสามารถหาความเหมือนและความแตกต่าง (Differentiate) 

 6)  นกัเรียนสามารถระบุคุณสมบติัเฉพาะ (Identify) 

 7) นกัเรียนสามารถท าการอา้งอิง อา้งถึง (Infer) 
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 8)  นกัเรียนสามารถช้ีใหเ้ห็นประเด็นส าคญั (Point out) 

 9)  นกัเรียนสามารถแบ่งยอ่ยออกโดยละเอียด (Subdivide) 

 ในงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัได้มุ่งหวงัพฤติกรรมท่ีบ่งช้ีการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนตามแนวคิดของ 
Marzano และ  Kendall (2008) ทั้ ง 5 ด้าน ได้แก่ 1. นักเรียนสามารถระบุความเหมือนและความ
แตกต่างขององค์ประกอบของข้อมูลได้ (Matching) 2. นักเรียนสามารถจัดการข้อมูลออกเป็น
หมวดหมู่อย่างมีความหมายได้ (Classifying) 3. นักเรียนสามารถให้เหตุผล เชิงตรรกะ หรือความ
ถูกต้องของข้อมูลได้ (Analyzing Errors) 4. นักเรียนสามารถสร้างข้อสรุปใหม่จากข้อมูลท่ีมีหรือ       
ท่ีสังเกตได้ (Generalizing) 5. นักเรียนสามารถคาดการณ์เก่ียวกับส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนหรือส่ิงท่ีจ  าเป็น       
ในสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ (Specifying) เน่ืองจากการคิดวิเคราะห์ทั้ง 5 ด้านเหมาะสมกับเน้ือหา       
ท่ีผูว้จิยัใชใ้นการจดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เร่ือง สารรอบตวั ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

 2.4.4  การวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 

 Bloom (1956, อา้งใน Adams, 1964) ได้กล่าวถึงการวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์โดย
แบ่งออกเป็น 3 ดา้น ไดแ้ก่ 

 1)  การวิเคราะห์ส่วนประกอบ (Analysis of Element) เป็นการวเิคราะห์ในระดบัท่ีต ่า
ท่ีสุด นกัเรียนถูกคาดหวงัให้สามารถระบุและจ าแนกส่วนประกอบของความรู้ เช่น ความแตกต่างของ
สมมติฐานและการสรุป หรือตระหนกัถึงสมมติฐานท่ีตั้งข้ึนโดยผูเ้ขียน 

 2)  การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ (Analysis of Relationships) แบบทดสอบท่ีเหมาะกบั
การวดัประเภทน้ีเป็นแบบทดสอบแบบเปิดหนงัสือได ้นกัเรียนจะสามารถแสดงความสามารถของเขา
ในการตรวจสอบความสัมพนัธ์กนัของประเด็นท่ีสร้างข้ึนโดยผูแ้ต่งไปถึงความคิดหลกัของเขาเอง 

 3)  การวิเคราะห์หลกัการ (Analysis of Organizational Principles) เป็นการวิเคราะห์
ในระดบัสูงท่ีสุด ควรจะให้สถานการณ์ใหม่ๆกบันกัเรียนมากกวา่สถานการณ์ท่ีนกัเรียนเคยวิเคราะห์
มาแลว้ในหนงัสือเรียนหรือการอภิปรายในห้องเรียน สถานการณ์ท่ีจะให้นกัเรียนวเิคราะห์อาจจะเป็น
สถานการณ์ท่ีไม่คุน้เคย โดยเลือกมาจากบทความ รายงานการทดลองใหม่ๆ หรือสถานการณ์ทาง
สังคม แบบทดสอบท่ีใช้อาจเป็นแบบความเรียงหรือแบบปรนยัก็ได ้ถา้แบบทดสอบเป็นแบบปรนัย
อาจมีแบบทดสอบแบบความเรียงควบคู่กนัไปด้วย และวิเคราะห์การตอบสนองของนักเรียนให้แก่
พวกเขากลบัคืนดว้ย  
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 Angelo และ Cross (1993) ไดก้ล่าวถึงการวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์วา่ มี 5 เทคนิคท่ี
ถูกออกแบบมาเพื่อวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน ข้อมูล ค าถาม หรือปัญหา
เพื่อท่ีจะเขา้ใจนกัเรียนใหม้ากข้ึนและแกปั้ญหานกัเรียนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ เทคนิคน้ีไดพ้ฒันาข้ึน
ตามความตอ้งการของนกัเรียน ไดแ้ก่  

 1)  ตารางหมวดหมู่ (Categorizing Grid) ใช้ส าหรับให้นักเรียนจ าแนกข้อมูลตาม
หมวดหมู่ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 2)  ตารางก าหนดคุณลกัษณะ (Defining Features Matrix) ใช้ส าหรับให้นกัเรียนเกิด
ขอ้สังเกตและตอบสนองต่อการจ าแนกคุณลกัษณะ 

 3)  ตารางขอ้ดีขอ้เสีย (Pro and Con Grid) ใชส้ าหรับให้นกัเรียนระบุขอ้ดีและขอ้เสีย
ของแผนการหรือแนวคิดท่ีใหไ้ป 

 4)  โครงร่างเน้ือหา รูปแบบ และหน้าท่ี (Content, Form and Function Outline) ใช้
ส าหรับกระตุน้ใหน้กัเรียนอ่านเชิงวเิคราะห์ ประเมินค่า และเขียนโดยสังเขป 

 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543) ไดก้ล่าวถึงการวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ว่า 
ค  าถามแบบวิเคราะห์ ตอ้งเป็นค าถามท่ีสามารถแยกแยะส่วนยอ่ยๆของเหตุการณ์ เร่ืองราว หรือเน้ือหา
ต่างๆว่าประกอบด้วยอะไร มีจุดมุ่งหมายใด นอกจากนั้นยงัมองถึงส่วนย่อยๆท่ีส าคญันั้นแต่ละ
เหตุการณ์เก่ียวขอ้งกนัอยา่งไรบา้ง จะเห็นว่าความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์จะเต็มไปดว้ยการหา
เหตุและผลมาเก่ียวขอ้งกนัอยูเ่สมอ และมองเขา้ไปลึกถึงแก่นแทข้องเน้ือเร่ืองและเหตุการณ์นั้นๆ การ
วดัความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์แบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ  

 1)  วิเคราะห์ความส าคญั เป็นการถามให้วิเคราะห์มูลเหตุ ตน้ก าเนิด ผลลัพธ์ และ
ความส าคญัของเร่ืองราวทั้งปวง ตวัค าถามจึงมกัมีค าว่า ท่ีสุด อยู่ด้วยเสมอ ส่วนการเขียนตงัเลือก
จะตอ้งใหเ้ป็นตวัถูกทุกตวั แต่ใหมี้ตวัหน่ึงท่ีถูกมากท่ีสุด 

 2)  วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นการถามความสัมพนัธ์ของเน้ือเร่ืองกบัเหตุ เน้ือเร่ือง
กบัผล เหตุกบัผล เป็นการคน้หาวา่แต่ละเหตุการณ์นั้นมีความส าคญัเก่ียวพนักนัอยา่งไร  

 3)  วิเคราะห์หลักการ เป็นความสามารถท่ีจะจับเค้าเง่ือนของเร่ืองราวนั้ นว่ายึด
หลกัการใด อาศยัหลกัการใดเป็นส่ือสารสัมพนัธ์เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ ค าถามวเิคราะห์หลกัการมกัจะ
มีค าลงทา้ยวา่ ยดึหลกัการใด มีหลกัการใด อยูเ่สมอ  



 

50 
 

 Hammerman (2006) ไดก้ล่าวถึงการวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนโดยใช้
ค  าถาม ซ่ึงค าถามท่ีถามจะกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดการคิดวเิคราะห์ข้ึน ตวัอยา่งค าถาม เช่น มีหลกัเกณฑ์
ท่ีเหมือนหรือแตกต่างจากตวัอยา่งของนกัเรียนอยา่งไร ตวัอยา่ง ก เหมือนหรือแตกต่างจากตวัอยา่ง ข 
อยา่งไร ความสัมพนัธ์ของสาเหตุและผลน้ีคืออะไร นกัเรียนสามารถอธิบายความสัมพนัธ์ของมโนมติ
ท่ีปรากฏในแผนภาพหรือผงักราฟิกไดอ้ยา่งไร เป็นตน้ 

 ศกัด์ิชยั หิรัญรักษ ์(2556) ไดก้ล่าวถึงการวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์โดยการตั้งค  าถาม 
ซ่ึงค าถามท่ีช่วยให้นกัเรียนเกิดกระบวนการคิดในขั้นการวิเคราะห์ เช่น หนา้ท่ีของตวัอยา่ง ก คืออะไร 
คนอ่ืนๆเช่ืออย่างไร มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร จากขอ้สรุป อะไรใช้เป็นหลกัฐานในการสนบัสนุน 
อะไรเป็นหลกัฐานสนบัสนุนท่ีมีความส าคญันอ้ยท่ีสุด เป็นตน้ 

 Watson และ  Glaser (มปป.) เสนอวิธีการว ัดความสามารถในการคิดวิ เคราะห์โดยใช้
แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ของ Watson-Glaser ซ่ึงเป็นการวดัความสามารถในการวินิจฉัยและ
สรุปผลอยา่งมีเหตุผล แบบทดสอบน้ีประกอบไปดว้ย 5 ส่วน ไดแ้ก่ 

 1)  การสันนิษฐาน มีการก าหนดสถานการณ์และชุดของขอ้สันนิษฐานมาให้ แล้ว
นักเรียนต้องตดัสินใจว่าข้อสันนิษฐานใดสมเหตุสมผลและข้อสันนิษฐานใดไม่สมเหตุสมผลบน
พื้นฐานของสถานการณ์ท่ีก าหนดให ้

 2)  การวิเคราะห์ขอ้โตแ้ยง้ มีการก าหนดเน้ือเร่ืองและชุดขอ้โตแ้ยง้ให้ นกัเรียนตอ้ง
ประเมินข้อโต้แย ้งแต่ละอันว่าเป็นข้อโต้แยง้ท่ี  แข็งหรือเป็นข้อโต้แยง้ท่ีอ่อน โดยพิจารณาถึง
ความสัมพนัธ์กบัขอ้ค าถาม ถา้ขอ้โตแ้ยง้นั้นมีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัค าถาม แสดงวา่ขอ้โตแ้ยง้นั้น
เป็นขอ้โตแ้ยง้ท่ี แขง็ 

 3)  การนิรนัย มีการก าหนดข้อความมาให้ แล้วให้นักเรียนประเมินชุดนิรนัยท่ี
ก าหนดให้บนพื้นฐานของขอ้ความท่ีให้ ถ้ามีนิรนัยท่ีไม่สามารถอนุมานสถานการณ์จากขอ้ความท่ี
ก าหนดใหไ้ดถื้อวา่นิรนยันั้นไม่สอดคลอ้งกบัขอ้ความท่ีก าหนดให ้

 4)  การวนิิจฉยั มีการก าหนดขอ้ความในเน้ือเร่ือง และใหชุ้ดขอ้วนิิจฉยัท่ีน่าจะเป็นไป
ได ้จากนั้นให้นกัเรียนพิจารณาวา่ขอ้วินิจฉยัแต่ละอนัจริง ไม่จริง อาจจะจริง อาจจะไม่จริง หรือขอ้มูล
ไม่เพียงพอ บนพื้นฐานของขอ้มูลในขอ้ความท่ีก าหนดให ้
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 5)  การแปลความหมายขอ้มูล มีการก าหนดขอ้มูลให้ 1 ยอ่หนา้ และชุดขอ้สรุปท่ีอาจ
เป็นไปได ้นกัเรียนตอ้งแปลความหมายขอ้มูลในย่อหน้า และตดัสินใจเก่ียวกบัขอ้สรุปแต่ละขอ้บน
พื้นฐานของขอ้มูลท่ีก าหนดให ้

 ในงานวจิยัน้ีผูว้จิยัไดใ้ชแ้บบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์แบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และ
แบบอตันยั ขอ้ค าถามจะวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 5 ดา้น ไดแ้ก่ 1.ความสามารถในการเขา้คู่ 
(Matching) เป็นค าถามท่ีให้นกัเรียนระบุความเหมือนและความแตกต่างขององค์ประกอบของขอ้มูล 
2.ความสามารถในการจ าแนก (Classifying) เป็นค าถามท่ีให้นกัเรียนจดัการขอ้มูลออกเป็นหมวดหมู่
อย่างมีความหมาย 3.ความสามารถในการวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด (Analyzing Errors) เป็นค าถามท่ีให้
นักเรียนให้เหตุผล เชิงตรรกะ หรือความถูกต้องของข้อมูล  4.ความสามารถในการลงข้อสรุป 
(Generalizing) เป็นค าถาม ท่ี ให้นัก เรียน ส ร้างข้อส รุป ใหม่ จากข้อมู ล ท่ี มีห รือ ท่ี สั ง เกตได ้                     
5.ความสามารถในการก าหนด (Specifying) เป็นค าถามท่ีให้นกัเรียนคาดการณ์เก่ียวกบัส่ิงท่ีจะเกิดข้ึน
หรือส่ิงท่ีจ  าเป็นในสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ ในวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองสารรอบตวั ชั้นประถมศึกษา     
ปีท่ี 6 

2.5 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 2.5.1  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 ภพ เลาหไพบูลย ์(2542) ให้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวา่หมายถึง ความสามารถ
ในการเรียนรู้ท่ีวดัไดจ้ากการใชเ้คร่ืองมือในการวดัโดยเนน้พฤติกรรมท่ีพึงประสงค ์ไดแ้ก่ ดา้นความรู้
ความจ า ดา้นความเขา้ใจ ดา้นทกัษะกระบวนการ และดา้นการน าความรู้ไปใช ้ 

 พิมพ์พนัธ์ เดชะคุปต์ (2545) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนว่าหมายถึง ขนาด
ของความส าเร็จท่ีไดจ้ากกระบวนการเรียนการสอน 

 ศิริชยั กาญจนวาสี (2552) ให้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวา่เป็นผลการเรียนรู้ตาม
แผนท่ีก าหนดไวล่้วงหน้า อนัเกิดจากกระบวนการเรียนการสอนในช่วงระยะเวลาใดเวลาหน่ึงท่ีผา่น
มา 

 จากความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง ความสามารถในการรับรู้เน้ือหาวิชาท่ีไดจ้ากกระบวนการเรียนการสอน ท่ีวดัไดจ้ากการใช้
เคร่ืองมือในการวดั 
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 2.5.2  การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 Klinckmann (1963, อา้งใน Doran, 1960) ไดก้ล่าวถึงการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวา่สามารถ
ใช้แบบวดั BSCS Test Grid Category ซ่ึงเป็นรูปแบบของการสร้างแบบทดสอบในหลกัสูตรชีววิทยา 
ซ่ึงแยกวดัเป็น 4 ส่วน ไดแ้ก่ 

 1)  ความสามารถในการจ าและเขา้ใจ 

 2)  ความสามารถในการน าความรู้ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ 

 3)  ความสามารถในการใชท้กัษะเก่ียวกบัความเขา้ใจในปัญหาทางวทิยาศาสตร์ 

 4)  ความสามารถในการแสดงความสัมพนัธ์เก่ียวกบัองคค์วามรู้ 

 Bloom และคณะ (1971) ได้วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยจ าแนกตามจุดมุ่งหมายทางการ
ศึกษา ซ่ึงแบ่งออกเป็น 3 ดา้น ไดแ้ก่ 

 1)  ด้านความ รู้  (Cognitive Domain) เป็นการว ัดด้านความ รู้ ซ่ึ งได้แ ก่  ความ รู้ 
(Knowledge) ความ เข้าใจ  (Comprehension) การน าความ รู้ไปใช้  (Application) การวิ เคราะ ห์ 
(Analysis) การสังเคราะห์ (Synthesis) และการประเมินค่า (Evaluation) 

 2)  ด้านเจตคติ (Affective Domain) เป็นการวดัด้านความรู้สึก ความสนใจ ความ
ซาบซ้ึง ของนกัเรียนต่อวชิาเรียน 

 3)  ด้านทกัษะกระบวนการ (Psycho-Motor Domain) เป็นการวดัด้านกระบวนการ 
ซ่ึงก็คือความช านาญในการปฏิบติั สามารถปฏิบติัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 Kolpfer (อา้งใน พิมพพ์นัธ์ เดชะคุปต,์ 2545) ไดว้ดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดา้นวิชาการ โดยวดั
จากพฤติกรรม 4 ดา้น คือ 1.ดา้นความรู้ 2. ดา้นความเขา้ใจ 3. ดา้นกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ
4. ดา้นการน าความรู้และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ไปใช ้ 

 1)  พฤติกรรมด้านความรู้ เป็นพฤติกรรมท่ีแสดงว่านักเรียนมีความจ าเร่ืองต่างๆท่ี
ไดรั้บจากการคน้ควา้ดว้ยกระบวนการทางวทิยาศาสตร์จากการอ่าน การฟัง ความรู้น้ีแบ่งยอ่ยออกเป็น 
9 ประเภท ไดแ้ก่ 1.ความรู้เก่ียวกบัความจริง 2.ความรู้เก่ียวกบัมโนมติ 3.ความรู้เก่ียวกบัหลกัการและ
กฎ 4.ความรู้เก่ียวกบัขอ้ตกลง 5.ความรู้เก่ียวกบัล าดบัขั้นตอน 6.ความรู้เก่ียวกบัเกณฑ์ในการแบ่ง
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ประเภทของส่ิงต่างๆ 7.ความรู้เก่ียวกบัเทคนิคและกรรมวิธีทางวิทยาศาสตร์ 8.ความรู้เก่ียวกบัศพัท์
วทิยาศาสตร์ 9.ความรู้เก่ียวกบัทฤษฎี 

 2)  พฤติกรรมดา้นความเขา้ใจ เป็นพฤติกรรมท่ีนกัเรียนใช้ความคิดท่ีสูงกว่าความรู้ 
ความจ า แบ่งเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 1.ความเขา้ใจขอ้เท็จจริง วิธีการ กฎเกณฑ์ หลกัการ และทฤษฎี
ต่างๆ 2.ความเขา้ใจเก่ียวกบัการแปลความหมายของขอ้เทจ็จริง ค าศพัท ์มโนมติ หลกัการ และทฤษฎีท่ี
อยูใ่นรูปของสัญลกัษณ์หน่ึงไปเป็นรูปของสัญลกัษณ์อ่ืนได ้

 3)  พฤติกรรมด้านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นพฤติกรรมท่ีนักเรียนแสวงหา
ความรู้ และแกปั้ญหาดว้ยกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 4)  พฤติกรรมด้านการน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ เป็น
พฤติกรรมท่ีนกัเรียนน าความรู้ มโนมติ หลกัการ กฎ ทฤษฎี ตลอดจนวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้
แกปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ได ้

 2.5.3  ประเภทของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 พิมพ์พนัธ์ เดชะคุปต์ (2545) ได้กล่าวถึงประเภทของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจ าแนก
ตามการตอบ ไดแ้ก่ แบบทดสอบปรนยั และแบบทดสอบอตันยั 

 1)  แบบทดสอบปรนยั แบ่งออกเป็น 4 ประเภท ดงัน้ี แบบถูก-ผิด แบบจบัคู่ แบบเติม
ค าหรือขอ้ความใหส้มบูรณ์ และแบบเลือกตอบ  

 2)  แบบทดสอบแบบอัตนัย เป็นการตอบแบบความเรียง นักเรียนสามารถเขียน
ค าตอบตามความเขา้ใจของนกัเรียน 

 เกียรติสุดา ศรีสุข (2552) ไดก้ล่าวถึงประเภทของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยจ าแนก
ตามค าตอบ ได้แก่ แบบทดสอบท่ีเลือกจากค าตอบท่ีมีไวใ้ห้ และแบบทดสอบท่ีเขียนค าตอบจาก
ความรู้เดิม  

 1)  แบบทดสอบท่ีเลือกจากค าตอบท่ีมีไวใ้ห้ (Recognition) ได้แก่ แบบเลือกตอบ 
แบบถูก-ผดิ แบบจบัคู่ 

 2)  แบบทดสอบท่ีเขียนค าตอบจากความรู้เดิม (Recall) ไดแ้ก่ แบบเติมค าให้สมบูรณ์ 
แบบตอบสั้น และแบบความเรียง 
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 ศิริชยั กาญจนวาสี (2552) ไดก้ล่าวถึงประเภทของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยจ าแนก
ตามรูปแบบการตอบ ไดแ้ก่ แบบทดสอบประเภทเสนอค าตอบ และแบบทดสอบประเภทเลือกค าตอบ 

 1)  แบบทดสอบประเภทเสนอค าตอบ ได้แก่ แบบสอบความเรียง ซ่ึงสามารถแยก
ยอ่ยออกไดเ้ป็น แบบสอบความเรียงไม่จ  ากดัค าตอบ และแบบสอบความเรียงจ ากดัค าตอบแบบสอบ
แบบตอบสั้น แบบสอบแบบเติมค า 

 2)  แบบทดสอบประเภทเลือกค าตอบ ไดแ้ก่ แบบสอบแบบถูก-ผิด แบบสอบแบบ
จบัคู่ แบบสอบแบบหลายตวัเลือก 

 ส าหรับงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัใช้รูปแบบการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ Bloom และคณะ 
(1971) ด้านความรู้ (Cognitive Domain) ได้แก่ ความรู้ (Knowledge) ความเข้าใจ (Comprehension) 
การน าความรู้ไปใช้ (Application) การวิเคราะห์ (Analysis) การสังเคราะห์ (Synthesis) และการ
ประเมินค่า (Evaluation) ซ่ึงใช้แบบทดสอบรูปแบบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ในวิชาวิทยาศาสตร์ 
เร่ืองสารรอบตวั ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

2.6 งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

 2.6.1  งานวจัิยในประเทศ 

 บัวลอย อุ่นนันกาศ (2550) ได้ท าการศึกษาเร่ือง ความสามารถในการคิดเชิงวิเคราะห์ของ
นกัเรียนช่วงชั้นท่ี 3 ท่ีเรียนวิทยาศาสตร์ ดว้ยวธีิสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยเสริมกิจกรรมการคิด
เชิงวิเคราะห์ กลุ่มตวัอย่างคือนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนน ้ าดิบวิทยาคม อ าเภอป่าซาง 
จงัหวดัล าพูน จ านวน 39 คน ผลการศึกษาพบว่า คะแนนความสามารถในการคิดเชิงวิเคราะห์ของ
นกัเรียนช่วงชั้นท่ี 3 ท่ีเรียนวิทยาศาสตร์ ดว้ยวธีิสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยเสริมกิจกรรมการคิด
เชิงวิเคราะห์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และคะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 3 ท่ีเรียนวิทยาศาสตร์ ดว้ยวิธีสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู้ โดยเสริมกิจกรรมการคิดเชิงวิเคราะห์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 

 สุธารพิงค ์โนนศรีชยั (2550) ไดท้  าการศึกษาเร่ือง การคิดวเิคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาชีววิทยา ของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) 
กลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/1 โรงเรียนร่องค า สังกดัส านักงานเขตพื้นท่ี
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การศึกษากาฬสินธ์ุ เขต 1 จ  านวน 42 คน ผลการวจิยัพบวา่ดา้นการคิดวิเคราะห์วชิาชีววิทยามีนกัเรียน
ท่ีผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดคือร้อยละ 75 คิดเป็นร้อยละ 76.19 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด ผ่านเกณฑ์ท่ี
ก าหนดไว ้ดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาชีววิทยามีนกัเรียนท่ีผา่นเกณฑ์ท่ีก าหนดคือร้อยละ 75 คิด
เป็นร้อยละ 80.95 ของจ านวนนักเรียนทั้ งหมด ผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดไว ้นักเรียนมีความคิดเห็นต่อ
กระบวนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) โดยภาพรวม เห็นดว้ยอยูใ่นระดบั “มาก” (�̅�= 
4.02) 

 จุฬารัตน์ ต่อหิรัญพฤกษ์ (2551) ได้ท าการศึกษาเร่ืองการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ
และการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) ภาคเรียนท่ี 
1 ปีการศึกษา 2551 จ านวน 90 คน ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบบูรณา
การและนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
แบบบูรณาการและนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีความสามารถในการคิด
วเิคราะห์แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

 สุภัทรตรา กุลยะ  (2551) ได้ท าการศึกษาเร่ือง ผลการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้โดยครูใช้มโนมติรูปตวัวีท่ีมีต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์
และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 กลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2550 
ของโรงเรียนคลองทรงกระเทียม  ส านักงานเขตลาดพร้าว กรุงเทพมหานคร จ านวน 71 คน ผล
การศึกษาพบวา่ 1.นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยครูใช้มโนมติรูปตวัวี   
มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ สูงกว่า
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ตามปกติ 2.นกัเรียนชายมีความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ สูงกว่านกัเรียนหญิง 3.ไม่พบ
ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งวิธีการจดัการเรียนรู้และเพศ ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์และทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

 เจริญสุข คงชาติ (2552) ได้ท าการศึกษาเร่ืองการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทางการเรียน
วทิยาศาสตร์และความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการ
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เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้บทเรียนการ์ตูน กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนักเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนอสัสัมชญั เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2552 
จ านวน 50 คน ผลการศึกษาพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา   
ปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้บทเรียนการ์ตูนหลงัเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .01 และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชบ้ทเรียนการ์ตูนหลงัเรียนสูง
กวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

 อุบล อรรถแสง (2553) ไดท้  าการศึกษาเร่ืองการพฒันาการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง ร่างกายของเรา ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการสอนโดย
ใชว้ฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ กลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนมญัจาศึกษา 
สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาขอนแก่น เขต 2 จ  านวน 44 คน ผลการศึกษาพบว่า การพฒันา
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ ท าให้นกัเรียนมีความสนใจ ใฝ่รู้ กระตือรือร้น 
ตั้งใจเรียนมากข้ึน กลา้แสดงออก นกัเรียนไดฝึ้กคิดวิเคราะห์และเรียนรู้ดว้ยตนเอง มีผลท าให้เกิดการ
พฒันาการคิดวเิคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน นกัเรียนมีความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ วิชา
วิทยาศาสตร์ เร่ือง ร่างกายของเรา มีนกัเรียนจ านวน 32 คน จากทั้งหมด 44 คน คิดเป็นร้อยละ 72.73 
ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง 
ร่างกายของเรา มีนักเรียนจ านวน 33 คน จากทั้งหมด 44 คน คิดเป็นร้อยละ 75.00 ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 
70 ของคะแนนเตม็ 

 ปิยะมาศ อาจหาญ (2554) ไดท้  าการศึกษาเร่ืองการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์และ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบ
บูรณาการและการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
โรงเรียนรัตนโกสินทร์สมโภชลาดกระบงั เขตลาดกระบงั จงัหวดักรุงเทพมหานคร จ านวน 90 คน ผล
การศึกษาพบว่า 1.นักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการและการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
2.นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์หลงัเรียนสูง
กวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 3.นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 4.นักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการและการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ไม่ต่างกนั 5.นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบบูรณา
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การมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
6.นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีความสามารถในการคิดวเิคราะห์หลงัเรียน
สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

 ประถมพร โคตา (2554) ไดท้  าการศึกษาเร่ืองการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์
และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดย
ใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และการเขียนผงัมโนมติ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนพุทธโสธร อ าเภอเมือง จงัหวดัฉะเชิงเทรา จ านวน 2 ห้องเรียน หอ้งเรียนละ 
40 คน รวม 80 คน ผลการศึกษาพบว่า 1.นักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 2.นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้
การเขียนผงัมโนมติ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 3.นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้และการเขียนผงัมโนมติ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์แตกต่างกนัอยา่ง
ไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ 4.นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ           
สืบเสาะหาความรู้มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .01 5.นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้การเขียนผงัมโนมติ 
มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01     
6.นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และการเขียน
ผงัมโนมติ มีความสามารถในการคิดวเิคราะห์แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

 ราตรี ประสาทเขตการ (2554) ไดท้  าการศึกษาเร่ืองผลการใช้วิธีการจดัการเรียนรู้แบบ 5Es ท่ี
เนน้พหุปัญญา ท่ีมีต่อความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์และคิดสังเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 1 โรงเรียนวดัคูหาสวรรค ์จงัหวดัก าแพงเพชรพบวา่ 1.นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ 5Es 
ท่ีเนน้พหุปัญญา มีความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 2.นกัเรียนท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้แบบ 5Es ท่ีเน้นพหุปัญญา มีความสามารถดา้นการคิดสังเคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อน
เรียน 

 สุพชัยา ปาทา (2554) ไดท้  าการศึกษาเร่ืองการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือโดยใชเ้ทคนิค TGT และการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนหนองบวัแดงวทิยา จ านวน 70 คน ผลการศึกษาพบวา่ 1.ผลสัมฤทธ์ิทางการ
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เรียนวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใชเ้ทคนิค TGT กบัการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคญัทางสถิติ 2.ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT หลงัเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 3.ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 4.ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้
เทคนิค TGT กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.01 5. ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้
เทคนิค TGT หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 6. ความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

 ละมัย วงค าแก้ว  (2555) ได้ท าการศึกษาเร่ืองการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และความสามารถในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ โดยใช้รูปแบบ
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับผงักราฟิก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 กลุ่ม
ตวัอย่างเป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/1 โรงเรียนหนองทุ่มวิทยา ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาบึงกาฬ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554 จ  านวน 32 คน ผลการศึกษาพบว่า 1. แผนการ
จดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับผงักราฟิกท่ีสร้างข้ึน มี
ประสิทธิภาพเท่ากบั 85.01/83.13 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ์ 80/80 ท่ีก าหนดไว ้2.นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หลงัเรียนโดยใช้รูปแบบ การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัผงั
กราฟิก สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 3. นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มี
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หลังเรียนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
ร่วมกบัผงักราฟิก สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 4. นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
3 ท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัผงักราฟิก มีความสามารถในการ
ท าโครงงานวทิยาศาสตร์ มีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 76.84 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑเ์ป้าหมายท่ีก าหนดไวคื้อร้อยละ 
70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 5.จากการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณทางเดียว (One – 
Way ANOVA) พบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิแตกต่างกนั หลงัเรียนโดย
ใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัผงักราฟิก มีคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน และความสามารถในการคิดวิเคราะห์แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และผล
จากการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One – Way ANOVA) พบว่า นักเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่
สัมฤทธ์ิแตกต่างกนัมีคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
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สถิติท่ีระดบั .05 โดยนกัเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิสูง จะมีคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง
กว่านักเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิปานกลางและต ่า นักเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ แตกต่างกนัมี
คะแนนเฉล่ียความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั 
.05 โดยนกัเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิสูง จะมีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงกวา่
นกัเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิปานกลาง และต ่า 

 2.6.2 งานวจัิยต่างประเทศ 

 Pirooznia และคณะ (2007) ใช้ผงักราฟิกรูปแบบของเวนน์ไดอะแกรมในการเปรียบเทียบการ
จดัเรียงตวัของยีนในสาขาวิชาชีววิทยา เน่ืองจากเวนน์ไดอะแกรมใช้ในการเปรียบเทียบความเหมือน
และความแตกต่างของส่ิงตั้งแต่ 2 ส่ิงข้ึนไปในเชิงของความสัมพนัธ์ 

 Condidorio (2010) ได้น าผงักราฟิกไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนเพื่อเพิ่มผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใชผ้งักราฟิกหลายรูปแบบให้เหมาะ
กบัเน้ือหาท่ีจะใชส้อน โดยผลการศึกษาพบวา่ ผงักราฟิกสามารถช่วยท าให้นกัเรียนเขา้ใจเน้ือหาวิชา
วิทยาศาสตร์ได้ง่ายข้ึน ช่วยให้นัก เรียนประมวลผลข้อมูล ให้นักเรียนได้เรียนรู้และฝึกฝน
ความสามารถในการเรียนรู้เพื่อน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัได ้

 Mercuri (2010) ท าการส ารวจการใชผ้งักราฟิกของครูสองคนท่ีใชผ้งักราฟิกในการจดัการเรียน
การสอนเพื่อพฒันาภาษาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ผลการส ารวจพบว่า การใชผ้งักราฟิกรูปแบบ
ต่างๆจะช่วยให้นกัเรียนสามารถจ าแนก สรุป แสดงความสัมพนัธ์ของความคิด และทราบความหมาย
ของเน้ือหาวิทยาศาสตร์ ยิง่ไปกวา่นั้นการใชผ้งักราฟิกยงัช่วยให้ครูทราบความรู้เดิมของนกัเรียน และ
ส่งเสริมการมีส่วนร่วมในการพูด การเขียนของนกัเรียนให้ง่ายข้ึน สุดทา้ยครูทั้งสองคนใชผ้งักราฟิก
ในการประเมินความกา้วหนา้ในการเรียนรู้ของนกัเรียนและออกแบบหรือดดัแปลงการเรียนการสอน
ตามความตอ้งการของนกัเรียนได ้

 Golding (2011) ได้ศึกษาก่ีคิดวิเคราะห์โดยกระตุ้นด้วยค าถามการสืบเสาะหาความรู้ ผล
การศึกษาพบวา่ นกัเรียนจะถูกฝังอยูใ่นการฝึกฝนให้ตดัสินใจอย่างมีเหตุผล ซ่ึงนกัเรียนจะปรารถนา
ในทกัษะการวเิคราะห์ของพวกเขา และพฒันาลกัษณะการวเิคราะห์น้ี และเร่ิมท่ีจะพูด กระท า และคิด
ไดอ้ยา่งเดียวกบัผูเ้ช่ียวชาญดา้นการคิดวเิคราะห์ได ้

 Madhuria (2012) ไดใ้ชก้ารเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ในการส่งเสริมทกัษะการคิดระดบัสูง 
ในกระบวนวิชาภาคปฏิบติั กิจกรรมการทดลองออกแบบตามแนวคิดการแบ่งระดับความคิดของ 
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Bloom ผลการศึกษาพบวา่ การปฏิบติัหลงัการทดลองของนกัเรียนผลสะทอ้นออกมาวา่นกัเรียนมีการ
เรียนรู้เชิงลึกและมีการพฒันาดา้นการคิดวิเคราะห์ท่ีดีข้ึน ซ่ึงอาจจะไม่ใช่นกัเรียนทุกคน แต่ทุกคนก็มี
การปฏิบติัท่ีดีข้ึน 

 Ropic และคณะ (2012) ไดน้ าผงักราฟิกแบบตาข่ายไปใชใ้นการสอนวิทยาศาสตร์ เน่ืองจากผงั
กราฟิกจะช่วยให้นกัเรียนจดัระบบขอ้มูลดว้ยภาพในการส่งเสริมความเขา้ใจของนกัเรียน นกัเรียนจะ
ใช้การคิดวิเคราะห์ การสังเคราะห์ การประเมินค่า และการสรุป ผงักราฟิกจะช่วยนักเรียนเก่ียวกบั
กระบวนการคิดเหล่าน้ีไดโ้ดยการจดัระบบขอ้มูลวา่สัมพนัธ์กนัอยา่งไร 

 Mitchell และ Hutchinson (2013) ได้น าผงักราฟิกไปใช้ในการพฒันาด้านปัญญาของนักเรียน 
โดยใชผ้งักราฟิกรูปแบบต่างๆไดแ้ก่ ผงัมโนมติ ช่วยในการกระตุน้การคิดวิเคราะห์ เพราะนกัเรียนจะ
สามารถเห็นถึงความสัมพนัธ์ท่ีซับซ้อนของความคิด และยงัสามารถใช้ในการวิเคราะห์ลกัษณะท่ี
แตกต่างและคุณภาพของมโนมติดว้ย เวนน์ไดอะแกรม ช่วยให้นกัเรียนเปรียบเทียบความเหมือนและ
ความแตกต่างของมโนมติ แนวคิด หรือสถานการณ์ตั้ งแต่ 2 ส่ิงข้ึนไป ตารางเมทริกซ์ ช่วยเพิ่ม
ความสามารถของนกัเรียนในการจดักลุ่มความคิดหรือขอ้มูล รูปภาพตวัเช่ือม เป็นผงักราฟิกท่ีช่วยให้
นกัเรียนเขา้ใจล าดบัเหตุการณ์หรือความคิดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แผนผงักา้งปลา ช่วยในการจดัระบบการ
คิดวิเคราะห์ไดอ้ยา่งละเอียดรอบคอบและไดอ้ยา่งลึกซ้ึง ผลจากการศึกษาพบวา่ การท่ีครูและนกัเรียน
ใชผ้งักราฟิกในการวางแผน ระวา่งการเรียนการสอน หรือแมแ้ต่การประเมินผลก็ตาม การท่ีครูใชผ้งั
กราฟิกหรือให้นกัเรียนเขียนผงักราฟิกรูปแบบต่างๆนั้น จะท าให้นกัเรียนเพิ่มความสามารถในการคิด
ด้านต่างๆ เช่น การระดมสมอง การคิดวิเคราะห์ การเปรียบเทียบเหมือนและการเปรียบเทียบข้อ
แตกต่าง รวมถึงการล าดบัเหตุการณ์ เป็นตน้ 


