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บทที ่3 

วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

  การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเพื่อศึกษาการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ี
เสริมดว้ยการใช้ผงักราฟิกเพื่อพฒันาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา   
ปีท่ี 6 ซ่ึงผูว้จิยัไดด้ ำเนินกำรวจิยัตำมล ำดบัขั้นตอนต่อไปน้ี 

3.1 ประชำกร 

 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นห้วยงูกลาง 
อ าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่  ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 18 คน 

3.2 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรวจัิย 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นกำรวจิยัคร้ังน้ี มีดงัน้ี 

 3.2.1  แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมดว้ยการใชผ้งักราฟิก 

 3.2.2  แบบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 

 3.2.3  แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ 

3.3 ขั้นตอนในกำรสร้ำงเคร่ืองมือ 

 3.3.1  แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมดว้ยการใชผ้งักราฟิก 

 ผูว้ิจยัมีขั้นตอนในการจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมดว้ยการใชผ้งั
กราฟิก ดงัน้ี 
  1)  ศึกษาเอกสาร ต ารา งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
และผงักราฟิก 
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 2)  ศึกษาหลกัสูตร มาตรฐาน และตวับ่งช้ี ของสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ึนพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 

 3)  สร้างแผนการจดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมดว้ยการใช้
ผงักราฟิก ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 11 แผน ใช้เวลาทั้งส้ิน 15 ชั่วโมง โดยมี
หวัขอ้เน้ือหาในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี 

  3.1) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง สารและสมบติัของสาร (ของแขง็) 

  3.2) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง สารและสมบติัของสาร (ของเหลว 

  3.3) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง สารและสมบติัของสาร (แก๊ส) 

  3.4) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง การจ าแนกสาร (ใช้ลกัษณะเน้ือสารเป็น

เกณฑ)์ 

  3.5) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง การจ าแนกสาร (ใชป้ระโยชน์ของสารเป็น

เกณฑ)์ 

  3.6) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง สารในชีวิตประจ าวนั (สมบติัความเป็น

กรด-เบส) 

  3.7) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7 เร่ือง สารในชีวิตประจ าวนั (การใช้สารอย่าง

ถูกตอ้งและปลอดภยั) 

  3.8) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8 เร่ือง การแยกสาร 

  3.9) แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี  9 เร่ือง การเปล่ียนแปลงของสาร (การเปล่ียน

สถานะและการละลาย) 

  3.10) แผนการจัดการเรียน รู้ ท่ี  10 เร่ือง การเป ล่ียนแปลงของสาร (การ

เกิดปฏิกิริยาเคมี) 



 

63 
 

  3.11) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 11 เร่ือง ผลท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงของสาร 

  ในแผนการจดัการเรียนรู้แต่ละแผนประกอบไปด้วย 1.มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั       
2.สาระส าคัญ 3.จุดประสงค์การเรียนรู้ 4.การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 5.การวดัผลและประเมินผล      
การเรียนรู้ 6.ใบงานฝึกการคิดวเิคราะห์โดยใชผ้งักราฟิก 

  4)  น าแผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมดว้ยการใช้  
ผงักราฟิกท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนไปให้อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกตอ้งในดา้นเน้ือหา 
ภาษา ความเหมาะสมและความเป็นไปไดใ้นการน าไปใช้จริง แล้วปรับปรุงแก้ไขขอ้บกพร่องตาม
ค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 

  5)  น าแผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมดว้ยการใช้  
ผงักราฟิกท่ีปรับปรุงแลว้ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน (ดงัรายนามในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความ
เท่ียงตรงของเน้ือหา การใชภ้าษา และความเหมาะสมในการน าไปใช ้โดยถือความคิดเห็นท่ีสอดคลอ้ง
กนัของผูเ้ช่ียวชาญร้อยละ 80 ข้ึนไปเป็นเกณฑ ์ซ่ึงไดค้่าความเท่ียงตรงของเน้ือหาร้อยละ 90 

  จากการตรวจสอบของผูเ้ช่ียวชาญ เก่ียวกบัความเท่ียงตรงของเน้ือหา การใช้ภาษา และ
ความเหมาะสมในการน าไปใช ้พบวา่ มีความเท่ียงตรงของเน้ือหา การใชภ้าษา และความเหมาะสมใน
การน าไปใชทุ้กแผนการจดัการเรียนรู้ แต่จะมีบางแผนท่ีควรปรับปรุงแกไ้ขการใชภ้าษา ดงัน้ี 

  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง สมบติัของสาร มีการเปล่ียนแปลงการใช้ภาษาเพื่อให้
นกัเรียนเขา้ใจง่ายข้ึน และเขา้ใจตรงกนั 

  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง สารในชีวิตประจ าวนั มีการเปล่ียนแปลงตารางบนัทึกผล
การทดลองเป็นแบบเช็คลิสต ์เพื่อให้สะดวกในการบนัทึกผลการทดลองมากข้ึนเน่ืองจากสารตวัอยา่ง
มีหลายชนิด 

  6)  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไปลองใช้กับนักเรียนระดับชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ียงัไม่เคยเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารรอบตวั เพื่อดูความเหมาะสมของ
แผนการจดัการเรียนการสอน แลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ข 

  7)  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขเรียบร้อยแลว้ไปใชก้บัประชากรต่อไป 
(ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้ แสดงในภาคผนวก ช) 
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  3.3.2  แบบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 

  ผูว้จิยัไดส้ร้างแบบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ โดยมีล าดบัขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 

  1)  ศึกษาเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการคิดวิเคราะห์ เพื่อให้เกิดความเขา้ใจเบ้ืองตน้
และน ามาเป็นกรอบในการสร้างแบบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 

  2)  สร้างแบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ แบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 
56 ข้อ และแบบอตันัย จ านวน 4 ข้อ โดยทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์  5 ด้าน ได้แก่ 
ความสามารถในการเขา้คู่ ความสามารถในการจ าแนก ความสามารถในการวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด 
ความสามารถในการลงขอ้สรุป และความสามารถในการก าหนด แบบวดัจะวดัความสามารถทั้ ง         
5 ดา้น เท่าๆกนั 

  3)  น าแบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ท่ีผู ้วิจ ัยสร้างข้ึนไปให้อาจารย ์          
ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกตอ้ง ความชดัเจนของค าถาม ความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ และความสอดคลอ้งของพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 

  4)  น าแบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ท่ีแกไ้ขแลว้ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 
5 ท่าน (ดังรายนามในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความเท่ียงตรงของเน้ือหา เพื่อปรับปรุงแก้ไข
ขอ้บกพร่องโดยถือความคิดเห็นท่ีสอดคลอ้งกนัของผูเ้ช่ียวชาญร้อยละ 80 ข้ึนไปเป็นเกณฑ์ ซ่ึงไดค้่า
ความเท่ียงตรงของเน้ือหาร้อยละ 99 

  5)  น าแบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ท่ีแก้ไขแล้วไปลองใช้กับนักเรียน
ระดับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนฝางชนูปถัมภ์ และโรงเรียนวดันันทาราม อ าเภอฝาง จงัหวดั
เชียงใหม่ จ  านวน 97 คน  

  6)  น าผลการทดสอบมาวเิคราะห์หาความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก แลว้เลือกแบบวดั
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ท่ีผ่านการวิเคราะห์แล้วจ านวน 30 ขอ้ โดยแบ่งเป็นแบบวดัแบบ
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 28 ขอ้ และแบบวดัแบบอตันยั จ านวน 2 ขอ้ จากนั้นน ามาวเิคราะห์หาค่า
ความเช่ือมั่น (Reliability) ส าหรับแบบวดัแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ใช้สูตร KR-20 ของ Kuder-
Richardson ไดค้่าความเช่ือมัน่ .82 ส่วนแบบวดัแบบอตันยั ใชสู้ตร Coefficient Alpha ของ Cronbach 
ไดค้่าความเช่ือมัน่ .87 จากนั้นน าแบบวดัไปใช้กบัประชากรต่อไป (ตวัอย่างแบบวดัความสามารถใน
การคิดวเิคราะห์ แสดงในภาคผนวก ซ) 
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  3.3.3  แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ 

  ผูว้จิยัไดส้ร้างแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ โดยมีล าดบัขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 

  1)  ศึกษาเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เพื่อให้
เกิดความเข้าใจเบ้ืองต้นและน ามาเป็นกรอบในการสร้างแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วทิยาศาสตร์ 

  2)  สร้างแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์แบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
จ านวน 60 ข้อโดยทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ทั้ งหมด 6 ด้าน ได้แก่                
ด้านความรู้ความจ า ด้านความเขา้ใจ ด้านการน าไปใช้ ด้านการวิเคราะห์ ด้านการสังเคราะห์ และ    
ดา้นการประเมินค่า  

  3)  น าแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนไปใหอ้าจารย์
ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกตอ้ง ความชดัเจนของค าถาม ความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ และความสอดคลอ้งของพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 

  4)  น าแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีแกไ้ขแลว้ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญ
จ านวน 5 ท่าน (ดงัรายนามในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความเท่ียงตรงของเน้ือหา เพื่อปรับปรุงแกไ้ข
ขอ้บกพร่องโดยถือความคิดเห็นท่ีสอดคลอ้งกนัของผูเ้ช่ียวชาญร้อยละ 80 ข้ึนไปเป็นเกณฑ์ ซ่ึงไดค้่า
ความเท่ียงตรงของเน้ือหาร้อยละ 100 

  5)  น าแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีแก้ไขแล้วไปลองใช้กับ
นักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนฝางชนูปถัมภ์ และโรงเรียนวดันันทาราม อ าเภอฝาง 
จงัหวดัเชียงใหม่ จ  านวน 96 คน  

  6)  น าผลการทดสอบมาวเิคราะห์หาความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก แลว้เลือกแบบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร์ท่ีผา่นการวเิคราะห์แลว้จ านวน 30 ขอ้ จากนั้นน ามาวเิคราะห์
หาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) โดยใช้สูตร KR-20 ของ Kuder-Richardson ได้ค่าความเช่ือมั่น .89 
จากนั้นน าแบบวดัไปใชก้บัประชากรต่อไป (ตวัอยา่งแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร์ 
แสดงในภาคผนวก ฌ) 
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3.4 กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 

  ผูว้จิยัด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง โดยมีล าดบัขั้นตอนต่อไปน้ี 

  3.4.1  น าหนงัสือขอความร่วมมือในการท าวจิยัจากคณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ไป
ยงัโรงเรียนบา้นห้วยงูกลาง อ าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ เพื่อขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวม
ขอ้มูล 

  3.4.2  ท าการทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test) กบันักเรียน โดยใช้แบบวดัความสามารถในการ    
คิดวิเคราะห์และแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน แลว้เก็บรวบรวม
ขอ้มูลท่ีไดไ้ว ้

  3.4.3  ให้ความรู้เก่ียวกบัการเขียนผงักราฟิกแต่ละรูปแบบแก่นักเรียน โดยแสดงตวัอย่างการ
เขียนผงักราฟิกพร้อมให้นักเรียนได้ฝึกเขียนผงักราฟิกโดยใช้เน้ือหาอ่ืนก่อนการใช้แผนการจดัการ
เรียนรู้จริง จากนั้นด าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้        
ท่ีเสริมดว้ยการใชผ้งักราฟิก ใชเ้วลาทั้งส้ิน 15 ชัว่โมง พร้อมทั้งเก็บคะแนนในส่วนของใบงานฝึกการ
คิดวิเคราะห์ท่ีอยู่ในแผนการจดัการเรียนรู้เพื่อน ามาวิเคราะห์พฒันาการในการคิดวิเคราะห์ของ
นกัเรียน 

  3.4.4  ท าการทดสอบหลงัเรียน (Post-Test) กบันักเรียน โดยใช้แบบวดัความสามารถในการ  
คิดวิเคราะห์และแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ฉบบัเดิม แล้วรวบรวมขอ้มูลเพื่อ
น าไปวเิคราะห์ต่อไป 

  3.4.5  น าคะแนนท่ีไดจ้ากใบงานฝึกการคิดวิเคราะห์ การทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนมา
วเิคราะห์ดว้ยวธีิการทางสถิติ 

3.5 กำรวเิครำะห์ข้อมูล 

  ผูว้จิยัไดน้ าคะแนนจากแบบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์และแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวชิาวทิยาศาสตร์ มาวเิคราะห์โดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป ดงัน้ี 

  3.5.1  วเิคราะห์เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยหาค่าเฉล่ีย (Mean) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard 
Deviation) และค่าร้อยละของคะแนนท่ีเพิ่มข้ึน (Percentage) 
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  3.5.2  ในส่วนของคะแนนจากใบงานฝึกการคิดวิเคราะห์ในแผนการจดัการเรียนรู้ ผูว้ิจยัน ามา
วเิคราะห์โดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป ดงัน้ี วเิคราะห์หาค่าร้อยละ (Percentage) ของคะแนน
ท่ีได้ และวิเคราะห์เปรียบเทียบค่าร้อยละ (Percentage) ของคะแนนในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ 
โดยแบ่งแผนการจดัการเรียนรู้ตามพฤติกรรมของการคิดวเิคราะห์ทั้ง 5 ดา้น ไดแ้ก่ 

 ดา้นท่ี 1 ความสามารถในการเขา้คู่ ประกอบดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 5 และ8 

 ดา้นท่ี 2 ความสามารถในการจ าแนก ประกอบดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 5 และ6 

 ดา้นท่ี 3 ความสามารถในการวเิคราะห์ขอ้ผิดพลาด ประกอบดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  1 2 3 
7 และ11 โดยผูว้ิจยัไดแ้บ่งวิเคราะห์เป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนท่ี 1 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1-3 และส่วน
ท่ี 2 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี  7 และ11 เน่ืองจากแผนการจัดการเรียนรู้ในส่วนท่ี 1 มี เน้ือหาท่ี
ต่อเน่ืองกนั เป็นเร่ืองของสมบติัของสาร ส่วนท่ี 2 มีเน้ือหาท่ีเป็นไปในทิศทางเดียวกนัคือเป็นเร่ืองท่ี
เก่ียวกับการเลือกใช้สารในชีวิตประจ าวนัและผลของการเปล่ียนแปลงของสารต่อส่ิงมีชีวิต และ
ส่ิงแวดลอ้ม 

 ดา้นท่ี 4 ความสามารถในการลงขอ้สรุป ประกอบดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 9 และ10 

 ดา้นท่ี 5 ความสามารถในการก าหนด ประกอบดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 9 10 และ11  

 3.5.3  วิเคราะห์หาคะแนนพฒันาการสัมพทัธ์ (Relative Gain Score) ตามแนวทางของ ศิริชัย 
กาญจนวาสี (2556) โดยวิเคราะห์คะแนนพฒันาการของการคิดวิเคราะห์ทั้ง 5 ด้าน การคิดวิเคราะห์
ดา้นใดประกอบดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้มากกวา่ 2 แผน จะวิเคราะห์เป็นคะแนนพฒันาการสัมพทัธ์
คร้ังท่ี 1 และคะแนนพฒันาการสัมพทัธ์คร้ังท่ี 2 ตามล าดบั โดยคะแนนพฒันาการสัมพทัธ์คร้ังท่ี 1 จะ
เปรียบเทียบระหวา่งแผนการจดัการเรียนรู้ล าดบัแรกกบัแผนการจดัการเรียนรู้ล าดบัสอง และคะแนน
พฒันาการสัมพทัธ์คร้ังท่ี 2 จะเปรียบเทียบระหวา่งแผนการจดัการเรียนรู้ล าดบัสองกบัแผนการจดัการ
เรียนรู้ล าดบัสาม ซ่ึงศิริชยั กาญจนวาสี ไดก้ าหนดเกณฑ์การแปลความหมายของคะแนนพฒันาการ
สัมพทัธ์ ดงัน้ี 

    0.00 – 25.00 แสดงวา่         มีพฒันาการระดบัตน้ 
    25.01 – 50.00 แสดงวา่         มีพฒันาการระดบักลาง 
    50.01 – 75.00 แสดงวา่         มีพฒันาการระดบัสูง 
    75.01 – 100.00 แสดงวา่         มีพฒันาการระดบัสูงมาก 


