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บทที ่5 

สรุป อภปิราย และข้อเสนอแนะ 

 การวิจยัเร่ือง การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมดว้ยการใชผ้งักราฟิก
เพื่อพฒันาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีวตัถุประสงค์ดงัน้ี   
1) เพื่อศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมด้วยการใชผ้งักราฟิก
ต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน
บ้านห้วยงูกลาง อ าเภอฝาง จังหวดัเชียงใหม่ 2) เพื่อศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์      
แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมดว้ยการใช้ผงักราฟิกต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นห้วยงูกลาง อ าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ ประชากรท่ีใช ้
ในการวิจยัเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558โรงเรียนบา้นหว้ยงูกลาง
อ าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ จ  านวน 1 ห้องเรียน นักเรียน 18 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจยั ได้แก่ 
แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมดว้ยการใชผ้งักราฟิกรายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วย
การเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง สารรอบตวั แบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และแบบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารรอบตวั 

 การเก็บรวบรวมขอ้มูลเร่ิมจาก ผูว้ิจยัทดสอบนักเรียนก่อนเรียนโดยใช้แบบวดัความสามารถ  
ในการคิดวิเคราะห์ และแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารรอบตวั ก่อนท า
การสอนผูว้ิจยัได้ให้ความรู้เก่ียวกบัการเขียนผงักราฟิกแต่ละรูปแบบแก่นักเรียน โดยแสดงตวัอย่าง
การเขียนผงักราฟิกพร้อมให้นกัเรียนไดฝึ้กเขียนผงักราฟิกโดยใชเ้น้ือหาอ่ืนในการฝึกเขียนผงักราฟิก 
จากนั้นผูว้ิจยัจึงท าการสอนโดยใช้แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมด้วยการใช้    
ผงักราฟิก รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง สารรอบตวั จ านวน 11 แผน ในแผนการ
จดัการเรียนรู้ทั้ ง 11 แผน ได้เสริมใบงานฝึกการคิดวิเคราะห์โดยใช้ผงักราฟิก ได้แก่ ผงัก้างปลา    
เวนน์ไดอะแกรม และตารางเมทริกซ์ ในการฝึกความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน มีการ
บนัทึกคะแนน เพื่อน าไปวิเคราะห์หาคะแนนพฒันาการสัมพทัธ์ของความสามารถในการคิดวิเคราะห์        
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ทั้ง 5 ดา้น เม่ือเสร็จส้ินการสอน ผูว้ิจยัท าการทดสอบนกัเรียนหลงัเรียนโดยใช้แบบวดัความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ และแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารรอบตวั ฉบบัเดิม 
หลงัจากนั้นน าขอ้มูลท่ีได้มาวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และร้อยละของคะแนน      
ท่ีเพิ่มข้ึนดว้ยการเปรียบเทียบก่อนและหลงัการสอนโดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ ส่วนคะแนนท่ีได้
จากการท าใบงานฝึกการคิดวเิคราะห์น ามาหาค่าร้อยละ และวิเคราะห์หาค่าคะแนนพฒันาการสัมพทัธ์
ของความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ซ่ึงผูว้ิจยัได้แบ่งความสามารถในการคิดวิเคราะห์ออกเป็น         
5 ดา้น ดงัน้ี 1. ความสามารถในการเขา้คู่ ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 5 และ8 2. ความสามารถใน
การจ าแนก ได้แก่ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4-6 3. ความสามารถในการวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด ได้แก่ 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1-3 7 และ11 4. ความสามารถในการลงขอ้สรุป ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้
ท่ี 9-10 5. ความสามารถในการก าหนด ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 9-11 

5.1 สรุปผลการวจัิย 

 จากการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมด้วยการใช้         
ผงักราฟิกเพื่อพฒันาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปรากฏผล
ดงัน้ี 

 5.1.1  นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมดว้ยการใช้
ผงักราฟิกมีคะแนนเฉล่ียของความสามารถในการคิดวเิคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

 5.1.2  นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมดว้ยการใช้
ผงักราฟิกมีคะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน     

5.2 อภิปรายผล 

 จากการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมด้วยการใช้         
ผงักราฟิกเพื่อพฒันาความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผูว้จิยัไดแ้ยก
อภิปรายผลเป็นประเด็นต่างๆ ดงัน้ี 

 5.2.1  ผลของการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมดว้ยการใช้ผงักราฟิก
ต่อความสามารถในการคิดวเิคราะห์ในวชิาวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

 จากผลการวิจยัพบว่า คะแนนเฉล่ียของความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมดว้ยการใชผ้งักราฟิกหลงัเรียนสูงกวา่ก่อน
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เรียน อาจเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการจัดกิจกรรม       
การเรียนรู้ท่ีให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ไดล้งมือปฏิบติั ซ่ึงครูจะคอยช้ีแนะ และกระตุน้ให้
นกัเรียนได้ใช้ความคิดในการคน้หาค าตอบ หาเหตุผล น าเสนอขอ้มูลท่ีสืบคน้ไดข้องตวัเอง รวมถึง
การอภิปราย แลกเปล่ียนเรียนรู้ซ่ึงกนัและกนั การจดัการเรียนการสอนแบบแบบสืบเสาะหาความรู้ จะ
ท าให้นักเรียนได้ใช้กระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ พฒันากระบวนการคิดของตนเองจนกระทั่ง
สามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ได้ ดงัท่ี ทิศนา แขมมณี (2551) ท่ีกล่าวไวส้รุปได้ว่า การสืบเสาะหา
ความรู้ หมายถึง การด าเนินการเรียนการสอนโดยผูส้อนกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดค าถาม เกิดความคิด และ
ลงมือเสาะแสวงหาความรู้ เพื่อน ามาประมวลหาค าตอบหรือข้อสรุปของตวัเอง โดยท่ีผูส้อนช่วย
อ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ด้านต่างๆให้แก่ผูเ้รียน ซ่ึงสอดคล้องกับ Hammerman (2006) ท่ี
กล่าวไวพ้อสรุปได้ว่า การสืบเสาะหาความรู้ คือวิธีการท่ีลงมือปฏิบติัด้วยความกระตือรือร้น ซ่ึง
เก่ียวขอ้งกบัการตั้งค  าถาม (ครูหรือนักเรียนเป็นผูต้ ั้ง) และพฒันาการวางแผนปฏิบติัเพื่อให้ไดม้าซ่ึง
ค าตอบท่ีตอ้งการทราบ การสืบเสาะหาความรู้ใช้กระบวนการและทกัษะการคิด ใช้เคร่ืองมือและ
เทคโนโลยีในการรวบรวมขอ้มูล การวิเคราะห์และการแปลความหมายขอ้มูล รวมทั้งบอกวิธีการ
แก้ปัญหาหรือลงขอ้สรุปอย่างมีเหตุผล เช่นเดียวกบั National Research Council (1996) ท่ีได้ระบุถึง
การสืบเสาะหาความรู้สรุปไดว้า่เป็นกิจกรรมท่ีหลากหลายเก่ียวขอ้งกบัการสังเกต การตั้งค  าถาม การ
ตรวจสอบขอ้มูล การสืบคน้ การใช้เคร่ืองมือในการรวบรวม วิเคราะห์ แปลความหมายขอ้มูล เสนอ
แนวค าตอบ ค าอธิบายและคาดการณ์ รวมทั้งการส่ือสารผลการคน้พบ ใชก้ารคิดวิเคราะห์และคิดอยา่ง
มีเหตุมีผล นอกจากน้ี สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550) และภาควิชา
ฟิสิกส์และวสัดุศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ (2552) ยงัระบุวา่การสืบเสาะหาความรู้เป็นกระบวนการ
ท่ีนกัเรียนจะตอ้งสืบคน้ เสาะหา ส ารวจตรวจสอบ และคน้ควา้ดว้ยวิธีการต่างๆ จนท าให้นกัเรียนเกิด
ความเข้าใจและเกิดการรับรู้ความรู้นั้ นอย่างมีความหมายจึงจะสามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ของ
นกัเรียนเองโดยผา่นกระบวนการคิดและปฏิบติั นอกจากน้ี ชนาธิป พรกุล (2554) ยงัไดก้ล่าวสรุปได้
วา่ การสืบเสาะหาความรู้ เป็นกระบวนการวเิคราะห์ปัญหาอยา่งเป็นระบบ 

 ในการวิจัยคร้ังน้ีผู ้วิจ ัยจึงได้ใช้การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ใน         
การจดัการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารรอบตวั โดยใชก้ารสืบเสาะหาความรู้ตามรูปแบบ
ของ National Research Council (1996)โดยอิงคุณลักษณะส าคัญของการสืบเสาะหาความรู้ไว ้           
5 ลกัษณะ ไดแ้ก่ 

 1)  การใชค้  าถาม โดยค าถามท่ีใชใ้นการสืบเสาะหาความรู้เป็นค าถามท่ีประกอบดว้ย
ค าว่าอย่างไร เพื่อท่ีค  าถามนั้นจะน าไปสู่การค้นหาค าตอบ ผูว้ิจยัจะเป็นผูถ้ามค าถามนักเรียนเพื่อ
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กระตุน้ให้นกัเรียนเกิดความอยากรู้ อยากคน้หาค าตอบ แลว้ให้นกัเรียนตอบค าถามเพื่อดึงความรู้เดิม
ของนกัเรียน ตวัอยา่งค าถาม เช่น นกัเรียนคิดวา่ปัจจุบนัการใชส้ารเคมีในการเกษตรเป็นอยา่งไร   

 2) การให้ความส าคัญกับหลักฐาน ผูว้ิจยัจะให้นักเรียนได้ทดลอง/สืบค้นข้อมูล
หลกัฐานเพื่อใชใ้นการสร้างค าอธิบายส าหรับตอบค าถามท่ีตั้งไว ้โดยค าอธิบายนั้นตอ้งเป็นไปในเชิง
วทิยาศาสตร์  

 3) การสร้างค าอธิบาย ผูว้ิจยัจะให้นกัเรียนสร้างค าอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ข้ึนมาจาก
ผลการทดลอง/สืบคน้ บนรากฐานของเหตุและผล โดยนกัเรียนจะเช่ือมความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์ของ  
ส่ิงท่ีสังเกตไดก้บัส่ิงท่ีรู้มาก่อนแลว้ ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนเกิดการสร้างความรู้ใหม่บนพื้นฐานความรู้เดิม 

 4) การตรวจสอบค าอธิบายของตนเอง เป็นการประเมินหรือตรวจสอบค าอธิบายของ
ตนเองซ่ึงจะช่วยให้นักเรียนได้สะท้อนความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์ท่ีถูกต้อง ผูว้ิจยัจะให้นักเรียน
ประเมินหรือตรวจสอบค าอธิบายของตนเอง โดยการอภิปรายร่วมกนักบัครูและเพื่อนในชั้นเรียนเพื่อ
สะทอ้นความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนให้ถูกตอ้งและสอดคลอ้งกบัความรู้ทางวิทยาศาสตร์
ท่ีไดรั้บการยอมรับ 

 5) การส่ือสาร ผูว้ิจยัจะให้นักเรียนส่ือสารและยืนยนัค าอธิบายท่ีสร้างข้ึนมา โดย
นกัเรียนจะตอ้งสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของครูโดยการส่ือสารใหค้รูและเพื่อน
ทราบ  

 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ตามคุณลกัษณะส าคญัของการสืบเสาะหาความรู้จะ
ช่วยใหน้กัเรียนเรียนรู้ไปตามกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นพื้นฐานของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ดงัค ากล่าวของ พจนา มะกรูดอินทร์ (2555) ท่ีกล่าวไวส้รุปวา่ การสืบเสาะหาความรู้เป็นกระบวนการ
ท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใชศึ้กษา อธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติซ่ึงวางอยูบ่นพื้นฐานของหลกัฐานหรือ
เหตุผลต่างๆ และอีกความหมายคือเป็นกระบวนการท่ีนักเรียนใช้ในการคน้ควา้หาค าตอบอย่างมี
ระบบเพื่ออธิบายเหตุการณ์ต่างๆ ท่ีตอ้งการศึกษา ซ่ึงก็สอดคลอ้งกบั Carin และ Sund (1980, อา้งใน 
พิมพนัธ์ เดชะคุปต์, 2545) ท่ีได้กล่าวไวพ้อสรุปได้ว่า การสืบเสาะหาความรู้เป็นวิธีการท่ีครูและ
นกัเรียนเป็นองค์ประกอบส าคญั โดยนกัเรียนเป็นผูค้น้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ ครูเป็นเพียงผูแ้นะน า ผูอ้  านวยความสะดวก เพื่อให้นกัเรียนบรรลุเป้าหมาย วิธีน้ีจะ
เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัของการเรียน เช่นเดียวกบั ภาควชิาฟิสิกส์และวสัดุศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
(2552) ท่ีระบุว่า การสืบเสาะหาความรู้เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีให้ผูเ้รียนสร้างองค์ความรู้ใหม่ด้วย
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ตนเอง โดยผา่นกระบวนการคิดและปฏิบติั และใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเคร่ืองมือ ดงัเช่น
งานวิจยัของ บวัลอย อุ่นนันกาศ (2550) ท่ีศึกษาวิจยั เร่ือง ความสามารถในการคิดเชิงวิเคราะห์ของ
นกัเรียนช่วงชั้นท่ี 3 ท่ีเรียนวิทยาศาสตร์ ดว้ยวธีิสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยเสริมกิจกรรมการคิด
เชิงวิเคราะห์ ผลการวิจยัพบว่า คะแนนความสามารถในการคิดเชิงวิเคราะห์ของนกัเรียนสูงข้ึน และ
งานวิจยัของ อุบล อรรถแสง (2553) ท่ีศึกษาการพฒันาการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง ร่างกายของเรา ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการสอนโดยใช้       
วฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ ผลการวิจยัพบว่า การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วฏัจกัรการ       
สืบเสาะหาความรู้ ท าให้นกัเรียนเกิดการพฒันาการคิดวิเคราะห์ จากผลการวิจยัดงักล่าวขา้งตน้ลว้น
แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สามารถพัฒนาความสามารถในการ              
คิดวเิคราะห์ของนกัเรียนไดเ้ป็นอยา่งดี 

 ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัได้จดัการจดัการเรียนรู้โดยเสริมด้วยการใช้ผงักราฟิกในการช่วยฝึก
กระบวนการคิดของนักเรียนโดยเฉพาะการคิดวิเคราะห์  เน่ืองจากผงักราฟิกช่วยให้นักเรียนได้จดั
ขอ้มูลและจดัการความคิดได้อย่างเป็นระบบระเบียบ ดังท่ี Barkley และคณะ (2005:205) กล่าวไว้
สรุปว่า ผงักราฟิกเป็นเคร่ืองมือท่ีมีอ านาจในการเปล่ียนข้อมูลท่ีซับซ้อนให้แสดงออกมาอย่างมี
ความหมาย เพราะสามารถช่วยคน้พบรูปแบบและความสัมพนัธ์ของความคิด ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Millis 
และ Cottell (1998:70) ท่ีกล่าวไวพ้อสรุปไดว้า่ ผงักราฟิกคือเอกสารประกอบค าบรรยายหรือใบงานท่ี
ช่วยให้นกัเรียนจดัการขอ้มูลและจดัการความคิดโดยมีการจดัเตรียมขอบข่ายงานท่ีสามารถปฏิบติัได้
จริง นอกจากน้ี พิมพพ์นัธ์  เดชะคุปต ์และพเยาว ์ ยินดีสุข (2548) ยงัไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการให้
ผูเ้รียนใช้ผงักราฟิกในการเรียนการสอนสรุปไดว้่า เป็นการพฒันาการคิดในระดบัสูง ช่วยให้ผูเ้รียน
พฒันาปัญญาอยา่งหลากหลาย เช่นเดียวกบั Ellis (2001) ท่ีไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการใชผ้งักราฟิก
ไวส้รุปว่า นักเรียนท่ีใช้ผงักราฟิกจะเป็นผูเ้รียนท่ีมีกลยุทธ์ในการเรียนรู้ คือสามารถท่ีมีทักษะใน     
การอ่าน การเขียน การส่ือสาร การวิเคราะห์ นอกจากน้ี Barkley และ Cross (2005) ยงัได้กล่าวถึง
ประโยชน์ของผงักราฟิกพอสรุปไดว้า่ ผงักราฟิกช่วยให้นกัเรียนคน้พบรูปแบบและความสัมพนัธ์ของ
ความคิด ซ่ึงในบางคร้ังไม่สามารถถ่ายทอดไดโ้ดยใชต้วัหนงัสือ 

 ผูว้ิจยัใช้ผงักราฟิกหลากหลายรูปแบบตามความเหมาะสมกับลกัษณะของการคิดวิเคราะห์ 
ไดแ้ก่  

 1) ผงัก้างปลา เป็นการฝึกความสามารถในการคิดวิเคราะห์ด้านความสามารถใน   
การวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด ซ่ึงเป็นการใหเ้หตุผลเชิงตรรกะ หรือใหค้วามถูกตอ้งของขอ้มูล 
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 2) ตารางเมทริกซ์ เป็นการฝึกความสามารถในการคิดวเิคราะห์ดา้นความสามารถใน
การจ าแนก ซ่ึงเป็นการจดัการขอ้มูลออกเป็นหมวดหมู่อย่างมีความหมาย ความสามารถในการลง
ขอ้สรุป เป็นการสร้างขอ้สรุปใหม่จากขอ้มูลท่ีมีหรือท่ีสังเกตได ้และความสามารถในการก าหนด เป็น
การคาดการณ์เก่ียวกบัส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนหรือส่ิงท่ีจ  าเป็นในสถานการณ์ท่ีก าหนดให ้

 3) เวนน์ไดอะแกรมเป็นการฝึกความสามารถในการคิดวิเคราะห์ดา้นความสามารถ
ในการเขา้คู่ ซ่ึงเป็นการระบุความเหมือนและความแตกต่างขององคป์ระกอบของขอ้มูล 

 ผงักราฟิกจะถูกน ามาใชใ้นใบงานฝึกการคิดวิเคราะห์ในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ซ่ึงแต่ละ
แผนการจดัการเรียนรู้ใชรู้ปแบบผงักราฟิกท่ีต่างกนัตามความเหมาะสม ดงัเช่นงานวจิยัของ สุภทัรตรา 
กุลยะ (2551) ท่ีศึกษาวิจยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหา
ความรู้โดยครูใช้มโนมติรูปตวัวีท่ีมีต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนท่ี
ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยครูใช้มโนมติรูปตวัวีมีความสามารถในการคิด
วิเคราะห์สูงข้ึน เช่นเดียวกบังานวิจยัของ ประถมพร โคตา (2554) ศึกษาเร่ืองการศึกษาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และการเขียนผงัมโนมติ 
พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้การเขียนผังมโนมติมี
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงข้ึนจากผลการวิจยัดงักล่าวขา้งตน้ลว้นแสดงให้เห็นวา่การจดัการ
เรียนรู้โดยใชผ้งักราฟิกสามารถพฒันาความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนไดเ้ป็นอยา่งดี 

 ส่วนผลของการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมดว้ยการใชผ้งักราฟิก  
ท่ีมีต่อพฒันาการความสามารถในการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา   
ปีท่ี 6 นั้น ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนมีพฒันาการความสามารถในการคิดวิเคราะห์ท่ีสูงข้ึน โดยผูว้ิจยั
ไดแ้บ่งอภิปรายผลของความสามารถในการคิดวเิคราะห์ออกเป็น 5 ดา้น ดงัน้ี 

  1) ผลของการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมดว้ยการใช้   
ผงักราฟิกต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ดา้นความสามารถในการเขา้คู่ในวิชาวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จากใบงานฝึกการคิดวเิคราะห์ 

 จากผลการวิจยัพบว่า คะแนนพัฒนาการสัมพทัธ์เฉล่ียของความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ด้านความสามารถในการเขา้คู่ในวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมด้วยการใช้ผงักราฟิก อยู่ในพัฒนาการระดับสูง อาจ
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เน่ืองมาจาก ผงักราฟิกช่วยให้นกัเรียนไดแ้ยกแยะความเหมือนและความแตกต่างของขอ้มูล ผงักราฟิก
ท่ีใชฝึ้กให้นกัเรียนแยกแยะความเหมือนและความแตกต่างของขอ้มูล ไดแ้ก่ เวนน์ไดอะแกรม ซ่ึงเป็น
แผนภาพท่ีให้นกัเรียนไดแ้ยกแยะขอ้มูลท่ีเหมือนกนัและแตกต่างกนั ดงัท่ี ทิศนา แขมมณี (2551)ได้
กล่าวไวส้รุปว่า ผงัวงกลมซ้อน หรือเวนน์ไดอะแกรม (Venn Diagram) เป็นผงัวงกลม 2 วงหรือ
มากกว่าท่ีมีส่วนหน่ึงซ้อนกนัอยู่ เป็นผงัท่ีเหมาะส าหรับการน าเสนอส่ิง 2 ส่ิงหรือมากกว่า ซ่ึงมีทั้ ง
ความเหมือนและความต่างกนั ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Science Scope (2007) ท่ีไดร้ะบุไวพ้อสรุปไดว้า่ เวนน์
ไดอะแกรม เป็นผงักราฟิกท่ีใช้ในการเปรียบเทียบข้อเหมือน/ข้อแตกต่างของข้อมูล นอกจากน้ี 
ชนาธิป พรกุล (2554) ก็ไดก้ล่าวถึงประเภทของผงักราฟิกท่ีเหมาะส าหรับแยกแยะความเหมือนและ
ความแตกต่างกนัของขอ้มูลสรุปวา่ ผงักราฟิกแบบวงกลมเปรียบเทียบ (Venn Diagram) ใช้วิเคราะห์
ขอ้มูล 2 ชุดท่ีมีความเหมือนและความแตกต่างกนั  

 ผงักราฟิกอีกประเภทหน่ึงท่ีผูว้ิจยัเลือกใชส้ าหรับฝึกการคิดวิเคราะห์ดา้นความสามารถ
ในการเขา้คู่ ไดแ้ก่ ตารางเมทริกซ์ ซ่ึงเป็นตารางท่ีใชเ้พื่อให้นกัเรียนฝึกการวิเคราะห์ความเหมือนและ
ความแตกต่างของขอ้มูล ดงัท่ี Marzano และ Pickering (2005) กล่าวไวพ้อสรุปได้ว่า เคร่ืองมือท่ีจะ
ช่วยพฒันาความสามารถในการเขา้คู่ของนักเรียนก็คือผงักราฟิก ซ่ึงไดแ้ก่ เวนน์ไดอะแกรม (Venn 
Diagram) แผนภาพฟองสบู่คู่ (Double Bubble) ตารางเมทริกซ์ (Comparison Matrix) และตารางอุปมา
อุปมยั (Metaphor) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Drafke (1993) ท่ีกล่าวไวส้รุปไดว้า่ ตารางเมทริกซ์สามารถใชใ้น
การเปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างของข้อมูล 2 กลุ่มหรือมากกว่า นอกจากน้ี York 
(มปป.) ยงัไดก้ล่าวพอสรุปไดว้า่ ตารางเมทริกซ์ถูกน ามาใชใ้นการเปรียบเทียบความเหมือนและความ
แตกต่างขอ้มูลหลายๆ กลุ่ม  

 จากการจัดการเรียนการสอน จะเห็นได้ว่านักเรียนส่วนใหญ่มีพัฒนาการในการ           
คิดวิเคราะห์ดา้นความสามารถในการเขา้คู่ท่ีสูงข้ึน เม่ือพิจารณาจากใบงานฝึกการคิดวิเคราะห์โดยใช้
ผงักราฟิกของนกัเรียน พบวา่ นกัเรียนสามารถระบุความเหมือนและความแตกต่างขององค์ประกอบ
ของขอ้มูลท่ีก าหนดให้ได ้ในการใชผ้งักราฟิก ไดแ้ก่ เวนน์ไดอะแกรม และตารางเมทริกซ์ ซ่ึงจะช่วย
ให้นกัเรียนใชค้  าท่ีสั้น กระชบั เติมลงไปในผงักราฟิก ท าให้นกัเรียนสามารถจดัระบบความคิดไดง่้าย
ข้ึน ดงัตวัอยา่ง 
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ภาพท่ี 5.1 แสดงใบงานฝึกการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนโดยใชเ้วนน์ไดอะแกรม 

 

ภาพท่ี 5.2 แสดงใบงานฝึกการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนโดยใชต้ารางเมทริกซ์ 

 จะเห็นว่า การใช้ผงักราฟิก ได้แก่ เวนน์ไดอะแกรม และตารางเมทริกซ์ในการให้
นักเรียนได้ฝึกการคิดวิเคราะห์ในด้านความสามารถในการเขา้คู่ จะช่วยให้นักเรียนได้เปรียบเทียบ
ความเหมือนและความแตกต่างของขอ้มูลไดง่้ายข้ึน เน่ืองจากผงักราฟิกมีลกัษณะเป็นแผนภาพซ่ึงจะ
ช่วยในการจดัระเบียบความคิดของนกัเรียนใหเ้ป็นระบบและง่ายต่อความเขา้ใจมากข้ึน  
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 2)  ผลของการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมดว้ยการใช้   
ผงักราฟิกต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ดา้นความสามารถในการจ าแนกในวิชาวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จากใบงานฝึกการคิดวเิคราะห์ 

 จากผลการวิจัยพบว่า คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์เฉล่ียของความสามารถในการ           
คิดวิเคราะห์ดา้นความสามารถในการจ าแนกในวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมด้วยการใชผ้งักราฟิก อยูใ่นพฒันาการระดบัสูงในคร้ังท่ี 1 
และพฒันาการระดบัตน้ในคร้ังท่ี 2 อาจเน่ืองมาจาก ผงักราฟิกช่วยในการจดัหมวดหมู่ของขอ้มูล ดงัท่ี 
Mercuri (2010) กล่าวไวส้รุปได้ว่า ผงักราฟิกสามารถช่วยนักเรียนในการจ าแนกเน้ือหาท่ีมีความ
หลากหลาย ซ่ึงสอดคล้องกับ Marzano และKendall (2008) ท่ีได้กล่าวไว้เช่น เดียวกันสรุปว่า             
ผงักราฟิกใชส้ าหรับช่วยและเสนอแนะในการจ าแนกขอ้มูลท่ีหลากหลาย ผงักราฟิกท่ีผูว้ิจยัใช้ในการ
จดัหมวดหมู่ข้อมูล ได้แก่ ตารางเมทริกซ์ ซ่ึงเหมาะส าหรับใช้ในการจดัหมวดหมู่ข้อมูลออกเป็น
หมวดหมู่  ดังท่ี  York (มปป.) กล่าวไวพ้อสรุปได้ว่า ตารางเมทริกซ์ใช้ในการเรียบเรียงและจัด
หมวดหมู่ขอ้มูล นอกจากน้ี Berman (2008) ก็ได้กล่าวสรุปได้ว่า ตารางเมทริกซ์ ช่วยในการจ าแนก
แยกแยะความแตกต่างของขอ้มูล และช่วยในการระบุข้อมูลท่ีมีคุณลักษณะเหมือนกันไวใ้นกลุ่ม
เดียวกนัท าใหง่้ายต่อความเขา้ใจ 

 จากการจดัการเรียนการสอน จะเห็นไดว้่านกัเรียนมีพฒันาการในการคิดวิเคราะห์ดา้น
ความสามารถในการจ าแนกในคร้ังท่ี 1 ในระดบัสูง แต่พฒันาการในคร้ังท่ี 2 อยู่ในระดบัต้น อาจ
เน่ืองมาจากเน้ือหาในเร่ืองการจ าแนกสาร เป็นเร่ืองท่ีเขา้ใจง่าย เม่ือให้นกัเรียนไดฝึ้กจ าแนกในใบงาน
ฝึกการคิดวิ เคราะห์ชุดแรก นักเรียนได้คะแนนเฉล่ียไม่ถึงร้อยละ 50 พอนักเรียนได้ฝึกจ าแนกใน     
ใบงานฝึกการคิดวิเคราะห์ชุดต่อไป คะแนนเฉล่ียของนักเรียนเพิ่มสูงข้ึนเป็นร้อยละ 73.81 ท าให้
คะแนนพฒันาการเฉล่ียอยู่ในระดบัสูง แต่พอนกัเรียนไดฝึ้กจ าแนกในใบงานฝึกการคิดวิเคราะห์ชุด
สุดทา้ย คะแนนเฉล่ียของนักเรียนยงัคงเพิ่มข้ึนเป็นร้อยละ 83.68 แต่เพิ่มข้ึนในระดบัน้อย จึงท าให้
คะแนนพฒันาการสุดทา้ยอยูใ่นระดบัตน้ และเม่ือพิจารณาคะแนนพฒันาการสัมพทัธ์ของนกัเรียนเป็น
รายบุคคล จะพบว่า มีนักเรียน 1 คน ซ่ึงเป็นนักเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ มีคะแนน
พฒันาการสัมพทัธ์ในคร้ังท่ี 2 เป็น -512.75 ซ่ึงหมายถึงไม่มีพฒันาการในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 ซ่ึง
เป็นการจ าแนกสารโดยใชส้มบติัความเป็นกรด-เบสเป็นเกณฑ์ นกัเรียนยงัไม่สามารถจ าแนกไดว้า่สาร
ตวัอย่างท่ีก าหนดให้มีสมบติัความเป็นกรด เบส หรือกลาง จึงท าให้นกัเรียนจ าแนกประเภทของสาร
ผดิ เม่ือน าคะแนนพฒันาการสัมพทัธ์มาเฉล่ียรวมกนัเป็นของชั้นจึงมีค่านอ้ย ดงัตวัอยา่ง 
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ภาพท่ี 5.3 แสดงใบงานฝึกการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนโดยใชต้ารางเมทริกซ์ 

 

ภาพท่ี 5.4 แสดงใบงานฝึกการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ 
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 จะเห็นว่า การใช้ผ ังกราฟิก ได้แก่  ตารางเมทริกซ์  ในการให้นักเรียนได้ฝึกการ              
คิดวิเคราะห์ในด้านความสามารถในการจ าแนก จะช่วยให้นักเรียนได้จ  าแนกแยกแยะข้อมูลท่ี
หลากหลายใหอ้ยูใ่นหมวดหมู่เดียวกนัตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้ท าใหง่้ายต่อความเขา้ใจ  

 3) ผลของการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมดว้ยการใช้   
ผงักราฟิกต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ดา้นความสามารถในการวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาดในวิชา
วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จากใบงานฝึกการคิดวเิคราะห์ 

 ผูว้ิจยัได้แบ่งวิเคราะห์คะแนนพฒันาการออกเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกเป็นใบงานฝึกการ   
คิดวิเคราะห์จากแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1-3 ส่วนท่ีสองเป็นใบงานฝึกการคิดวิเคราะห์จากแผนการ
จดัการเรียนรู้ท่ี 7 และ 11 เน่ืองจากแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1-3 มีเน้ือหาท่ีต่อเน่ืองกนั เป็นเร่ืองของ
สมบติัของสาร ส่วนแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7 และ 11 มีเน้ือหาท่ีเป็นไปในทิศทางเดียวกนัคือเป็น
เร่ืองท่ีเก่ียวกบัการเลือกใชส้ารในชีวติประจ าวนัและผลของการเปล่ียนแปลงของสารต่อส่ิงมีชีวติ และ
ส่ิงแวดลอ้ม จากผลการวิจยัพบวา่ คะแนนพฒันาการสัมพทัธ์เฉล่ียคร้ังท่ี 1 ของความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์ดา้นความสามารถในการวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาดในวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีได้รับ
การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมด้วยการใช้ผงักราฟิกจากใบงานฝึกการ 
คิดวิเคราะห์ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1-3 อยูใ่นพฒันาการระดบัตน้ และคะแนนพฒันาการสัมพทัธ์
เฉล่ียคร้ังท่ี 2 อยูใ่นพฒันาการระดบัสูง อาจเน่ืองมาจากผงักราฟิกช่วยให้นกัเรียนไดว้ิเคราะห์เหตุและ
ผลของขอ้มูล ความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้เท็จจริง ขอ้ก าหนด และความคิดในการเรียนรู้ ดงัท่ี Hall และ 
Strangman (2002) กล่าวไวส้รุปไดว้่า ผงักราฟิก คือ การมองเห็นหรือการแสดงดว้ยภาพท่ีบรรยายถึง
ความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้เท็จจริง ขอ้ก าหนด และความคิดในการเรียนรู้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Mills และ 
Cottell (1998) ท่ีไดก้ล่าวไวพ้อสรุปได้ว่า ผงักราฟิกช่วยให้นกัเรียนจดัเรียบเรียงขอ้มูลและความคิด 
โดยแสดงออกมาในรูปแบบของแผนภาพ การแสดงแบบองค์รวมของขอ้เท็จจริงและความสัมพนัธ์
ของเหตุและผล ผงักราฟิกท่ีผูว้จิยัใชใ้นการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของเหตุและผลของขอ้มูล ไดแ้ก่ ผงั
กา้งปลา ซ่ึงเป็นผงักราฟิกท่ีแสดงขอ้มูลท่ีเป็นผลท่ีเกิดข้ึน เพื่อหาสาเหตุหรือปัจจยัท่ีส่งผลให้เกิดผล
นั้นๆ ดงัท่ี ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ (2553) ท่ีกล่าวไวพ้อสรุปไดว้า่ ผงักา้งปลา เป็นแผนภูมิความคิดหรือ
ผงักราฟิกท่ีแสดงข้อมูลเป็นเหตุเป็นผลกัน ซ่ึงสอดคล้องกับ Readence และคณะ (1985) และ 
Hammerman (2006) ท่ีไดก้ล่าวไวส้รุปไดว้า่ ผงักา้งปลา เป็นผงักราฟิกแบบกระบวนการ/สาเหตุ ท่ีใช้
ในการแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งสาเหตุและผลท่ีเกิด นอกจากน้ี ทิศนา แขมมณี (2551) ก็ไดก้ล่าวไว้
เช่นเดียวกนัวา่ ผงักา้งปลา เป็นผงัท่ีแสดงสาเหตุของปัญหาซ่ึงมีความซบัซอ้น ผงักา้งปลาจะช่วยท าให้
เห็นสาเหตุหลกัและสาเหตุยอ่ยท่ีชดัเจนยิง่ข้ึน  
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 จากการจดัการเรียนการสอน จะเห็นได้ว่านักเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่มีพฒันาการในด้าน
การวิเคราะห์ข้อผิดพลาดในคร้ังท่ี 1 อาจเน่ืองมาจากการเรียนการสอนโดยใช้ผงัก้างปลาเป็นเร่ือง      
ท่ีใหม่ส าหรับนกัเรียน ท าให้นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่สามารถให้เหตุผลเชิงตรรกะของขอ้มูลไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง ประกอบกบัในชั้นเรียนมีเด็กพิเศษเรียนร่วมดว้ยจึงท าให้การเขียนเหตุผลของนกัเรียนยงัไม่
ชดัเจนมากนกั แต่เม่ือนกัเรียนไดฝึ้กท าใบงานฝึกการคิดวิเคราะห์ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 พบว่า
นกัเรียนส่วนใหญ่มีพฒันาการท่ีดีข้ึน เน่ืองมาจากนกัเรียนมีความเขา้ใจท่ีมากข้ึนเก่ียวกบัการวิเคราะห์
เหตุและผลของขอ้มูลโดยการใชผ้งักา้งปลา ซ่ึงจะท าให้นกัเรียนไดเ้ห็นถึงความสัมพนัธ์ของเหตุและ
ผลชดัเจนข้ึน จึงท าใหน้กัเรียนมีพฒันาการในคร้ังท่ี 2 อยูใ่นระดบัสูง ดงัตวัอยา่ง 

 

 

 

ภาพท่ี 5.5 แสดงพฒันาการในการคิดวิเคราะห์ดา้นการวเิคราะห์ขอ้ผิดพลาดโดยใชผ้งักา้งปลา 

 การวเิคราะห์คะแนนพฒันาการสัมพทัธ์จากใบงานฝึกการคิดวิเคราะห์ในแผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 7 และ 11 ผลการวิจยัพบว่า คะแนนพฒันาการสัมพทัธ์เฉล่ียอยู่ในพฒันาการระดบักลาง     
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อาจเน่ืองมาจากผงักราฟิกท่ีผูว้ิจยัใช้ ไดแ้ก่ ตารางเมทริกซ์ ซ่ึงเป็นตารางท่ีใช้ส าหรับแสดงรูปแบบ
ความสัมพนัธ์ของขอ้มูล ตามท่ี วรนาถ รักสกุลไทย และคณะ (2556) กล่าวไวพ้อท่ีจะสรุปไดว้า่ ตาราง
เมทริกซ์ เป็นรูปแบบของผงักราฟิกท่ีใช้แสดงความสัมพนัธ์ของข้อมูล ในการใช้ตารางเมทริกซ์
ส าหรับฝึกการวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาดขอ้มูลน้ี นกัเรียนจะไดฝึ้กวิเคราะห์ความถูกตอ้งของขอ้มูล โดย
การให้เหตุผลเชิงตรรกะประกอบค าอธิบาย เขียนลงในตารางเมทริกซ์ ซ่ึงจะท าให้นกัเรียนจดัระบบ
ความคิดไดดี้ยิง่ข้ึน ดงัตวัอยา่ง 

 

 

ภาพท่ี 5.6 แสดงใบงานฝึกการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนโดยใชต้ารางเมทริกซ์ 
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 4) ผลของการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมดว้ยการใช้  
ผงักราฟิกต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ดา้นความสามารถในการลงขอ้สรุปในวิชาวทิยาศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จากใบงานฝึกการคิดวเิคราะห์ 

 จากผลการวิจัยพบว่า คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์เฉล่ียของความสามารถในการ            
คิดวิเคราะห์ด้านความสามารถในการลงขอ้สรุปในวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมด้วยการใช้ผงักราฟิก อยู่ในพฒันาการระดบักลาง 
อาจเน่ืองมาจาก ผงักราฟิกท่ีผูว้ิจยัใชใ้นการฝึกความสามารถในการลงขอ้สรุปไดแ้ก่ ตารางเมทริกซ์ 
ซ่ึงช่วยในการให้นกัเรียนใชข้อ้มูลท่ีมีหรือท่ีสังเกตไดส้ร้างเป็นขอ้สรุปของนกัเรียนเอง โดยบนัทึกลง
ในตารางเมทริกซ์ ซ่ึงจะท าให้นกัเรียนไดเ้ห็นรูปแบบของความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลท่ีมีกบัขอ้สรุป
ของนกัเรียนไดช้ดัเจนและเขา้ใจง่ายมากข้ึน ดงัท่ี Marzano และKendall (2008) ไดก้ล่าวไวส้รุปไดว้่า 
ตารางเมทริกซ์ ถูกใช้เป็นเคร่ืองช้ีน าหรือเป็นผูช่้วยเหลือในการลงขอ้สรุปของนักเรียน เช่นเดียวกบั  
วรนาถ รักสกุลไทย และคณะ (2556) ท่ีกล่าวไวส้รุปไดว้า่ ตารางเมทริกซ์ เป็นรูปแบบของผงักราฟิกท่ี
ใชแ้สดงความสัมพนัธ์ของขอ้มูล ดงัตวัอยา่ง 

 

ภาพท่ี 5.7 แสดงใบงานฝึกการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนโดยใชต้ารางเมทริกซ์ 
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ภาพท่ี 5.8 แสดงใบงานฝึกการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนโดยใชต้ารางเมทริกซ์ 

 

ภาพท่ี 5.9 แสดงใบงานฝึกการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนโดยใชต้ารางเมทริกซ์ 
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 จะเห็นว่า การใช้ผงักราฟิก ได้แก่ ตารางเมทริกซ์ ในการให้นักเรียนได้ฝึกการคิด
วเิคราะห์ในดา้นความสามารถในการลงขอ้สรุป จะช่วยให้นกัเรียนไดส้ร้างขอ้สรุปใหม่หรือหลกัการ
ใหม่จากขอ้มูลท่ีมีหรือท่ีก าหนดไว ้

 5) ผลของการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมดว้ยการใช้  
ผงักราฟิกต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ดา้นความสามารถในการก าหนดในวิชาวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จากใบงานฝึกการคิดวเิคราะห์ 

 จากผลการวิจัยพบว่า คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์เฉล่ียของความสามารถในการ           
คิดวเิคราะห์ดา้นความสามารถในการก าหนดในวชิาวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมด้วยการใช้ผงักราฟิกในคร้ังท่ี 1 อยู่ในพฒันาการระดบั 
ปานกลาง และคร้ังท่ี 2 อยู่ในพฒันาการระดบัตน้ อาจเน่ืองมาจากผงักราฟิกท่ีผูว้ิจยัใช้ ไดแ้ก่ ตาราง
เมทริกซ์ ซ่ึงเป็นตารางท่ีใชแ้สดงความสัมพนัธ์ของขอ้มูล ดงัท่ี วรนาถ รักสกุลไทยและคณะ (2556) 
ได้กล่าวไวส้รุปไดว้่า ตารางเมทริกซ์ เป็นรูปแบบของผงักราฟิกท่ีใช้แสดงความสัมพนัธ์ของขอ้มูล 
นกัเรียนจะไดฝึ้กการวเิคราะห์ดา้นความสามารถในการก าหนดโดยผูว้จิยัไดก้  าหนดสถานการณ์มาให้
แลว้ให้นกัเรียนวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างสถานการณ์ท่ีก าหนดให้กบัการคาดการณ์ส่ิงท่ีจะ
เกิดข้ึนหรือส่ิงท่ีจ  าเป็นส าหรับสถานการณ์นั้น เม่ือพิจารณาคะแนนพฒันาการความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ด้านความสามารถในการก าหนดของนักเรียนเป็นรายบุคคลจะพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มี
พฒันาการท่ีสูงข้ึน นกัเรียนสามารถวเิคราะห์ผลท่ีจะเกิดข้ึนเม่ือก าหนดสถานการณ์มาให ้ดงัตวัอยา่ง  
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ภาพท่ี 5.10 แสดงใบงานฝึกการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนโดยใชต้ารางเมทริกซ์ 

 พบนักเรียนจ านวน 2 คน ซ่ึงเป็นนกัเรียนท่ีมีความบกพร่องด้านการเรียนรู้ ไดค้ะแนน
พฒันาการติดลบซ่ึงหมายความวา่ นกัเรียนทั้ง 2 คน ไม่มีพฒันาการ เน่ืองมาจาก ในใบงานฝึกการคิด
วิเคราะห์นักเรียนจะตอ้งบอกประโยชน์หรือโทษและผลท่ีเกิดข้ึนกบัส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อมจาก
สถานการณ์ท่ีผูว้ิจยัก าหนดให้ ซ่ึงเป็นภาพฝนตก นักเรียนทั้ง 2 คน ได้บอกว่าฝนตกท าให้เกิดโทษ    
ผลท่ีเกิดข้ึนกบัส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มคือท าให้เกิดน ้ าท่วม บา้นเรือนเสียหาย ส่งผลต่อการด าเนิน
ชีวติประจ าวนัของมนุษย ์ดงัตวัอยา่ง 
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ภาพท่ี 5.11 แสดงใบงานฝึกการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ 

 จากค าตอบของนกัเรียนไม่ไดเ้ป็นค าตอบท่ีผิด แต่นกัเรียนอาจจะคิดไปถึงกรณีท่ีฝนตก
ในปริมาณท่ีมากเกินไปซ่ึงจะท าให้เกิดน ้ าท่วมจริงอย่างท่ีนักเรียนได้เขียนไว ้ผูว้ิจยัได้สัมภาษณ์
นักเรียนทั้ ง 2 คน และได้อธิบายถึงสถานการณ์ท่ีผูว้ิจยัได้ก าหนดข้ึนให้นักเรียนทั้ ง 2 คนเข้าใจ
เรียบร้อยแลว้ ดว้ยเหตุน้ีจึงท าให้คะแนนพฒันาการสัมพนัธ์เฉล่ียมีค่านอ้ย พฒันาการของนกัเรียนทั้ง
หอ้งจึงอยูใ่นระดบัตน้ 

 จากผลของการจดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมดว้ยการใชผ้งักราฟิกต่อ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทั้ง 5 ดา้นในวชิาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จาก
ใบงานฝึกการคิดวิเคราะห์ จะพบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหา
ความรู้ท่ีเสริมด้วยการใช้ผงักราฟิกมีคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์เฉล่ียของความสามารถในการ          
คิดวิเคราะห์ทั้ ง 5 ด้านในวิชาวิทยาศาสตร์อยู่ในพฒันาการระดับกลาง โดยความสามารถในการ       
คิดวิเคราะห์สูงสุดไดแ้ก่ ดา้นความสามารถในการเขา้คู่ อยูใ่นพฒันาการระดบัสูง และความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ต ่าสุด ได้แก่ ด้านความสามารถในการก าหนด อยู่ในพฒันาการระดับตน้ อาจ
เน่ืองมาจาก ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ดา้นความสามารถในการเขา้คู่ เป็นการระบุความเหมือน
และความแตกต่างกนัของขอ้มูล นักเรียนสามารถวิเคราะห์ความเหมือนและความแตกต่างกนัของ
ขอ้มูลไดโ้ดยอาศยัขอ้เทจ็จริงของขอ้มูลท่ีมีอยู ่ท  าให้เม่ือนกัเรียนทราบขอ้เท็จจริงของขอ้มูลนกัเรียนก็
จะสามารถแยกแยะความเหมือนและความแตกต่างได้ แต่ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ด้าน
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ความสามารถในการก าหนด เป็นการคาดการณ์สถานการณ์ท่ีจะเกิดข้ึน ซ่ึงเป็นการคาดการณ์ไว้
ล่วงหน้า การท่ีนักเรียนจะสามารถคาดการณ์ล่วงหน้าได้อย่างสมเหตุสมผลนั้ น อาจต้องอาศัย
ประสบการณ์ หรือการคิดในขั้นท่ีสูงข้ึน เช่น การคิดสร้างสรรค ์การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ จึงจะท าให้
นกัเรียนสามารถวเิคราะห์ขอ้มูลแลว้คาดการณ์ส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล ดว้ยเหตุน้ีจึงท าให้
ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ดา้นความสามารถในการก าหนด มีพฒันาการต ่าสุด 

 จะเห็นวา่การใชผ้งักราฟิกรูปแบบต่างๆตามความเหมาะสม จะช่วยให้นกัเรียนมีความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ไดดี้ยิ่งข้ึน เน่ืองจาก ผงักราฟิกเป็นผงัท่ีแสดงในรูปของแผนภาพ หรือตาราง ซ่ึงจะ
ท าให้ข้อมูลท่ีมีอยู่อย่างกระจดักระจายในความคิดของนักเรียนได้จดัระบบใหม่ให้เป็นระเบียบ 
กระชับ ง่ายต่อการจดจ า แม้แต่นักเรียนท่ีมีความบกพร่องทางด้านการเรียนรู้ ก็สามารถท่ีจะใช ้         
ผงักราฟิกในการฝึกการคิดวิเคราะห์ใหดี้ยิ่งข้ึนได ้ดงัเช่นผลงานวจิยัของ Dexter และคณะ (2011) ท่ีท า
การวิจยัเก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้
ผา่นการใช้ผงักราฟิก ซ่ึงผลการวิจยัพบวา่ การใช้ผงักราฟิกสามารถเพิ่มความเขา้ใจในดา้นของศพัท์
ทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และขอ้เท็จจริงทางวิทยาศาสตร์ได้ จากผลงานวิจยัและ
นักวิชาการหลายท่านท่ีกล่าวไวต่้างยืนยนัว่า การใช้ผงักราฟิกในการจดัการเรียนการสอนช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนไดเ้ป็นอยา่งดี และจากการจดัการเรียนการสอนท่ีผูว้ิจยั
ไดป้ระสบดว้ยตนเองซ่ึงเป็นชั้นเรียนท่ีมีเด็กพิเศษเรียนร่วมดว้ย จะพบวา่ไม่วา่จะเป็นเด็กปกติหรือเด็ก
ท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ก็สามารถท่ีจะพฒันาการคิดวเิคราะห์ของตวัเองให้ดีข้ึนได ้เพียงแค่วา่
กรณีท่ีเป็นเด็กท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ระดบัของการพฒันาด้านการคิดวิเคราะห์อาจจะไม่
คงท่ีและสม ่าเสมอเทียบเท่ากบัเด็กปกติ แต่ก็สามารถท่ีจะพฒันาการคิดวิเคราะห์ได ้ดงันั้น จะเห็นได้
วา่การจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมดว้ยการใชผ้งักราฟิกสามารถท า
ให้นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ท่ีสูงข้ึนได้แม้เด็กท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ 
นอกจากน้ี กรณีของเด็กท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ ผูว้ิจยัได้ท าการแบ่งกลุ่มส าหรับการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยให้แต่ละกลุ่มมีทั้งเด็กปกติและเด็กท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ เพื่อให้เด็ก
ปกติไดช่้วยเหลือเพื่อนท่ีมีความบกพร่องในการเรียนรู้ เป็นการส่งเสริมให้เด็กท่ีมีความบกพร่องใน
การเรียนรู้เรียนไดท้นัเด็กปกติ  

 5.2.2  ผลของการจดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมด้วยการใชผ้งักราฟิก
ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

 จากผลการวิจยัพบวา่ คะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมด้วยการใช้ผงักราฟิกหลงัเรียนสูง
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กว่าก่อนเรียน อาจเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการจดัการเรียนการสอน  
ท่ีให้นักเรียนได้ปฏิบติัจริง นักเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ใหม่ได้ด้วยตนเองจากองค์ความรู้เดิม   
ท าใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจ และจดจ ามากข้ึน ดงัค ากล่าวของ นวลจิตต ์เชาวกีรติพงศ ์(2545) ท่ีกล่าว
ไวพ้อสรุปได้ว่า การสืบเสาะหาความรู้ เป็นวิธีการท่ีผูส้อนใช้ในการช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้    
ดว้ยตนเอง โดยการใชค้  าถามกระตุน้ให้ผูเ้รียนคิดแกปั้ญหาอย่างมีระบบระเบียบ ผูเ้รียนจะไดค้วามรู้
จากการคิดสืบสวนสอบสวน และไดเ้รียนรู้กระบวนการแกปั้ญหาไปดว้ยพร้อมๆ กนั ซ่ึงสอดคลอ้งกบั 
Levin (1991, อ้างใน  Reagan และคณะ, 2000) ท่ีก ล่ าวไว้ส รุปว่า  การสืบ เสาะหาความ รู้ เป็น
กระบวนการฝึกฝนอย่างเป็นระบบของการเขา้ใจปัญหาการคน้หา และการแก้ไขปัญหา นอกจากน้ี 
Suchman (1966, อ้างใน Lemlech, 1994),  Hammerman (2006) และภาควิชาฟิสิกส์และวสัดุศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ (2552) กล่าวไวโ้ดยสรุปได้ว่า การสืบเสาะหาความรู้เป็นการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียน
พยายามท่ีจะลดความขดัแยง้ท่ีเกิดข้ึนระหว่างความรู้ใหม่กบัความรู้เดิม โดยการใช้ขอ้มูลท่ีได้และ
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์มาอธิบาย อีกทั้งสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550) 
ยงัระบุดว้ยวา่ การสืบเสาะหาความรู้เป็นกระบวนการท่ีนกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัดว้ยวธีิการต่างๆ จนท า
ให้นักเรียนเกิดความเข้าใจและเกิดการรับรู้ความรู้นั้ นอย่างมีความหมาย แล้วสามารถสร้างเป็น      
องคค์วามรู้ของนกัเรียนเอง และเก็บเป็นขอ้มูลไวใ้นสมองไดอ้ยา่งยาวนาน  

 ในการจดัการเรียนการสอน ผูว้ิจยัใชผ้งักราฟิกมาเสริมในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ดว้ย เพื่อ
ช่วยใหน้กัเรียนฝึกการคิดวิเคราะห์แลว้ ผงักราฟิกยงัช่วยให้นกัเรียนจดัการกบัความรู้ท่ีเรียนมาให้เป็น
ระบบระเบียบ เขา้ใจง่าย และสามารถก่อให้เกิดเป็นแผนภาพเกิดข้ึนในจิตใจได ้ดงัค ากล่าวของ Ellis 
(2001) ท่ีกล่าวถึงประโยชน์ของการใช้ผงักราฟิกไวส้รุปว่า ผงักราฟิกท าให้เขา้ใจและเรียนรู้เน้ือหา
สาระไดง่้ายข้ึน และยงัช่วยให้นกัเรียนแยกแยะขอ้มูลท่ีส าคญั น่าสนใจ ออกจากขอ้มูลท่ีไม่จ  าเป็นได ้
และผงักราฟิกยงัช่วยลดการประมวลผลขอ้มูลท่ีจ  าเป็นในการเรียนรู้ โดยจดัระบบของเน้ือหาใหเ้ขา้ใจ
ง่าย เช่นเดียวกบั พิมพพ์นัธ์  เดชะคุปต ์และพเยาว ์ ยนิดีสุข (2548) และจงรัก เทศนา (2549) ก็ไดก้ล่าว
โดยสรุปไดว้่า ผงักราฟิก เป็นแบบของการส่ือสารในลกัษณะของรูปภาพ กราฟ ไดอะแกรมเพื่อใช้
น าเสนอขอ้มูลท่ีไดจ้ากการรวบรวมอย่างเป็นระบบ มีความเขา้ใจง่าย กระชบั กะทดัรัด ชดัเจนและ
จดจ าในส่ิงท่ีเรียนรู้ไดน้าน นอกจากน้ี ชนาธิป พรกุล (2554) ก็ไดก้ล่าวไวส้รุปไดว้่า ผงักราฟิกเป็น
การน าเสนอขอ้มูลหรือเร่ืองราวเป็นภาพ โดยใชค้วามคิดจดัขอ้มูลให้เป็นระบบเพื่อง่ายต่อความเขา้ใจ 
การจดจ า และการน าออกมาใช้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ (2553) ท่ีกล่าวไวส้รุปไดด้งัน้ี 
ผงักราฟิก เป็นแผนผงัรูปภาพท่ีแสดงความคิดหรือข้อมูลส าคญัๆ ท่ีเช่ือมโยงกันอย่างเป็นระบบ
ระเบียบในรูปแบบต่างๆ กนั ช่วยให้ผูเ้รียนสามารถน าเอาขอ้มูลท่ีอยูอ่ยา่งกระจดักระจายจ านวนมาก
มาจดัระบบระเบียบอธิบายใหเ้กิดความเขา้ใจและจดจ าส่ิงต่างๆไดง่้ายและยาวนาน 
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 ผลการวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้และการ
ใช้ผงักราฟิก เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ในคร้ังน้ี สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ 
ละมยั วงค าแกว้ (2555) ท่ีไดท้  าการศึกษาเร่ือง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชรู้ปแบบ
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัผงักราฟิกของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการศึกษา
พบวา่ นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Condidorio (2010) ท่ีไดน้ าผงักราฟิก
ไปใช้ในการจดัการเรียนการสอนเพื่อเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใช้ผงักราฟิกหลายรูปแบบให้เหมาะกบัเน้ือหาท่ีจะใชส้อน โดยผลการศึกษา
พบว่า ผงักราฟิกสามารถช่วยท าให้นักเรียนเขา้ใจเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์ไดง่้ายข้ึน ช่วยให้นกัเรียน
ประมวลผลข้อมูล ให้นักเรียนได้เรียนรู้และฝึกฝนความสามารถในการเรียนรู้เพื่อน าไปใช้ใน
ชีวติประจ าวนัได ้

 จะเห็นว่า การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้จะช่วยให้นักเรียนได้พฒันา
กระบวนการคิดวเิคราะห์ เน่ืองจากนกัเรียนเป็นผูค้น้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเองโดยใชก้ระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ตั้งแต่เร่ิมตน้จนกระทัง่ลงขอ้สรุป ก่อใหเ้กิดการสร้างองคค์วามรู้ใหม่จากความรู้เดิม ส่วน
การใชผ้งักราฟิกท่ีเสริมเขา้ไปในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ เพื่อฝึกใหน้กัเรียนไดจ้ดัการกบัขอ้มูลท่ีมี
อยูท่ี่อาจจะกระจดักระจาย ให้เป็นระบบระเบียบ กระชบั และชดัเจนมากข้ึนในรูปของแผนภาพซ่ึงจะ
ช่วยใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจและจดจ าส่ิงต่างๆไดง่้ายและยาวนานข้ึน การจดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์
แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมด้วยการใช้ผงักราฟิกน้ีนอกจากจะช่วยพฒันาความสามารถในการ      
คิดวเิคราะห์แลว้ยงัส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนสูงข้ึนดว้ย 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

 5.3.1 ขอ้เสนอแนะในการน าผลการวจิยัไปใช้ 

 1)  ครูควรจะอธิบายวิธีการใช้ผงักราฟิกแต่ละรูปแบบให้นักเรียนได้เข้าใจก่อน 
เพราะจะท าใหน้กัเรียนส่ือสารออกมาไดต้รงตามวตัถุประสงคท่ี์ครูตอ้งการ 

 2)  สารในชีวิตประจ าวนับางประเภท ครูควรอธิบายให้ชัดเจน เพื่อความเข้าใจ         
ท่ีตรงกนัของครูและนักเรียน เน่ืองจากช่ือสารท่ีนักเรียนใช้ในชีวิตประจ าวนัอาจไม่ตรงกบัช่ือสาร
ในทางวทิยาศาสตร์ จึงอาจท าใหเ้กิดความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนได ้

 3)  บางกิจกรรมอาจตอ้งมีการปรับเปล่ียนอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลอง เพื่อความเขา้ใจ
ท่ีง่ายข้ึนและเห็นผลไดช้ดัเจนข้ึน  
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 4)  กรณีท่ีในห้องเรียนมีนักเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้เรียนร่วมด้วย ครู
ควรทดสอบเด็กท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้วยวิธีการอ่ืนเพิ่มเติมนอกเหนือจากท าใบงานฝึก 
การคิดวิเคราะห์ เช่น การสัมภาษณ์ การสอบถามดว้ยการพูดคุย เน่ืองจากความสามารถในการเขียน
ของเด็กท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้มีนอ้ยกวา่เด็กปกติ 

 5.3.2  ขอ้เสนอแนะในการท าวจิยัคร้ังต่อไป 

 1)  ควรมีการวิจยัเพื่อศึกษาผลการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ี
เสริมดว้ยการใชผ้งักราฟิกต่อความสามารถในดา้นอ่ืนๆ เช่น ความเขา้ใจท่ีคงทน ความสามารถในการ
เช่ือมโยง มโนมติ ความคิดรวบยอด เป็นตน้ 

 2)  ควรมีการศึกษาการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมดว้ย
การใชผ้งักราฟิกต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนในระดบัชั้นอ่ืนๆ เพื่อเป็นการพฒันา
ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ใหเ้กิดกบัผูเ้รียนอยา่งกวา้งขวาง 

 3)  ควรมีการน าการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเสริมดว้ยการ
ใช้ผงักราฟิกไปใช้พัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในเน้ือหาอ่ืนๆ ในวิชา
วทิยาศาสตร์ 


