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บทที ่3 

วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

การวจิยัน้ีเป็นการวิจยัเพื่อส่งเสริมความสามารถในการใหเ้หตุผลของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 4/1 โรงเรียนสันก าแพง อ าเภอสันก าแพง จงัหวดัเชียงใหม่ ผา่นการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้าร
อภิปรายในชั้นเรียน ผูว้จิยัใชก้ารวจิยัปฏิบติัการในชั้นเรียนตามกรอบแนวคิดของ Kemmis & 
McTaggart ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอน 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นวางแผน (Plan) ขั้นปฏิบติัตามแผน (Act) ขั้น
สังเกตการณ์ปฏิบติั (Observe) และขั้นสะทอ้นผลการปฏิบติังาน (Reflect) โดยมีรายละเอียดการ
ด าเนินการวจิยั ดงัน้ี 

 

กลุ่มเป้ำหมำย 

กลุ่มเป้าหมายในการวจิยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/1 โรงเรียนสันก าแพง 
อ าเภอสันก าแพง จงัหวดัเชียงใหม่ ในภาคการศึกษาท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 13 คน  

ซ่ึงมีบริบทของนกัเรียนดงัน้ี 

ลกัษณะทัว่ไป นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/1 มีอายรุะหวา่ง 15-16 ปี เดิมในภาค
การศึกษาท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 มีนกัเรียนทั้งหมด 14 คน เป็นนกัเรียนชาย 1 คนและนกัเรียนหญิง 13 
คน ต่อมานกัเรียนชายมีความประสงคต์อ้งการยา้ยหอ้งเรียนไปสังกดัในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/2 ท าให้
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/1 ภาคเรียนท่ี 2 เป็นนกัเรียนหญิงทั้งหมด จ านวน 13 คน 

ลกัษณะเฉพำะ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/1 เป็นนกัเรียนกลุ่มพิเศษในโครงการ
ส่งเสริมนกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษทางดา้นวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ซ่ึงในการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์จะเรียนตามหลกัสูตรรายวชิาคณิตศาสตร์ส าหรับหอ้งเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์โดยเฉพาะ 
โดยนกัเรียนส่วนใหญ่มีทกัษะพื้นฐานในการเรียนรู้อยูใ่นเกณฑดี์ แต่พื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ยงั
อยูใ่นระดบัพอใช ้ควรท่ีจะทบทวนเพิ่มเติมใหก้บันกัเรียนอยูต่ลอด
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เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรวจัิย 

ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดเ้ตรียมเคร่ืองมือและสร้างเคร่ืองมือ ดงัน้ี 

1) แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารอภิปรายในชั้นเรียน รายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 
เร่ือง ก าหนดการเชิงเส้น จ านวน 4 แผน ระยะเวลาในการสอน 8 ชัว่โมง 

2) แบบบนัทึกหลงัการสอน 
3) แบบบนัทึกส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ของนกัเรียน 
4) แบบบนัทึกการอภิปรายกลุ่ม 
5) แบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
6) แบบบนัทึกการสังเกตพฤติกรรม 

กำรสร้ำงเคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรวจัิย 

1) แผนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใชก้ารอภิปรายในชั้นเรียน รายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน  เร่ือง 
ก าหนดการเชิงเส้น ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/1 ด าเนินการสร้าง ดงัน้ี 

1.1) ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ รายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 

1.2) ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารอภิปรายในชั้น
เรียน 

1.3) ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั รายละเอียดสาระการเรียนรู้ 
กิจกรรมการเรียนรู้ การวดัและประเมินผล 

1.4) วางแผนและออกแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยมีการจดัล าดบัเน้ือหาใหม่ 
ดงัน้ี 

บทน าก าหนดการเชิงเส้น กล่าวถึงตน้ก าหนดของความรู้เร่ืองก าหนดการ
เชิงเส้น ผา่นการรับชมวีดีทศัน์เก่ียวกบัเร่ืองราวท่ีเกิดข้ึนในอดีตท่ีส่งผลใหก่้อเกิดความรู้เร่ือง
ก าหนดการเชิงเส้น เพื่อใหน้กัเรียนยกตวัอยา่งสถานการณ์ในชีวติประจ าวนัท่ีสามารถน าความรู้เร่ือง
ก าหนดการเชิงเส้นไปใชไ้ด ้

กราฟของอสมการเชิงเส้นและระบบอสมการเชิงเส้น ใหน้กัเรียนได้
ทบทวนความรู้เก่ียวกบั เร่ือง อสมการและระบบอสมการ เพื่อใหน้กัเรียนสามารถวาดกราฟของ
อสมการและระบบอสมการบนระนาบจ านวนจริง 
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การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ จากสถานการณ์ในชีวติจริงของ
นกัเรียน ซ่ึงนกัเรียนจะไดแ้ปลงสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงท่ีอยูใ่นรูปขอ้ความใหเ้ป็นประโยค
สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ ในรูปของสมการและอสมการ 

การหาค าตอบดว้ยวธีิก าหนดการเชิงเส้น เป็นการเรียนรู้ในการแกไ้ข
สถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ท่ีนกัเรียนไดแ้ปลงใหใ้นรูปของประโยคสัญลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์แลว้ โดยใชว้ธีิก าหนดการเชิงเส้นในการแกไ้ขปัญหา 

1.5) สร้างแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารอภิปรายในชั้นเรียน ซ่ึงแบ่งเป็น 4 วงจร 
ตามเน้ือหาคณิตศาสตร์เร่ือง ก าหนดการเชิงเส้น ดงัน้ี 

วงจรท่ี 1 เร่ือง บทน าก าหนดการเชิงเส้น 
วงจรท่ี 2 เร่ือง กราฟของอสมการเชิงเส้นและระบบอสมการเชิงเส้น 
วงจรท่ี 3 เร่ือง การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
วงจรท่ี 4 เร่ือง การหาค าตอบดว้ยวธีิก าหนดการเชิงเส้น 

1.6) สร้างแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารอภิปรายในชั้นเรียน ตามล าดบั
เน้ือหาในแต่ละวงจรท่ีล าดบัไวใ้หม่ จ  านวน 4 แผน แผนละ 2 คาบ รวมทั้งส้ิน 8 คาบ โดยแต่ละ
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ประกอบดว้ย มาตรฐานและตวัช้ีวดัตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน ประเด็นวจิยั สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการจดักิจกรรมการเรียนรู้ และการวดั
และการประเมินผล 

1.7) น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่านตรวจสอบในดา้น
ความถูกตอ้ง และความเหมาะสมของสาระการเรียนรู้ การวเิคราะห์นกัเรียน การก าหนดจุดประสงค์
การเรียนรู้ การเลือกและการออกแบบส่ือการจดักิจกรรมการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ และการวดั
และการประเมินผล (รายนามผูเ้ช่ียวชาญดูในภาคผนวก ก หนา้ 79) ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญไดเ้สนอแนะให้
เพิ่มเติมมาตรฐานการเรียนรู้ ซ่ึงเดิมมีเพียงมาตรฐานท่ี 6.1 โดยใหเ้พิ่มเติมมาตรฐานท่ีเก่ียวขอ้งกบั
เน้ือหาทางดา้นพีชคณิต ไดแ้ก่ มาตรฐานท่ี 4.1 และ 4.2 ทั้งยงัใหป้รับแกค้วามถูกตอ้งของใบกิจกรรม 
โดยจากเดิมยกตวัอยา่งจุดบนกราฟไม่ถูกตอ้งซ่ึงปรับแกใ้หย้กตวัอยา่งจุดบนกราฟท่ีถูกตอ้ง และให้
เพิ่มเติมเน้ือหาในวดีีทศัน์ท่ีน ามาใชเ้ป็นส่ือการสอนลงในแผนการสอนดว้ย 

1.8) ปรับแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญตามขอ้ 1.7 
1.9) จดัท าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีปรับแกต้ามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อ

เตรียมในการด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ (ดูตวัอยา่งของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใน
ภาคผนวก ข หนา้ 81) 

1.10) จดัเตรียมส่ือและอุปกรณ์การสอนท่ีตอ้งใชใ้นแต่ละแผน 



 

 26  

2) แบบบันทกึหลงักำรสอน เป็นแบบบนัทึกของผูว้ิจยัท่ีบนัทึกผลของการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ในแต่ละคาบ โดยบนัทึกผลการจดักิจกรรมโดยใชก้ารอภิปรายในชั้นเรียน ผลจากการใช้
สถานการณ์ปัญหา อุปสรรคท่ีพบ แนวทางท่ีจะแกไ้ข และพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถใน
การใหเ้หตุผลของนกัเรียน ในดา้นการสนทนาโตต้อบค าถาม ดา้นการตั้งประเด็นปัญหาท่ีน าไปสู่
หวัขอ้การอภิปราย และดา้นการน าเสนอผลผลงาน เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการปรับปรุงการกิจกรรม
การเรียนรู้ในคาบเรียนต่อไป และเป็นขอ้มูลอา้งอิงในการยืนยนัความสามารถในการให้เหตุผลของ
นกัเรียน 

3) แบบบันทกึส่ิงทีไ่ด้เรียนรู้ ของนกัเรียน เป็นแบบบนัทึกส่ิงท่ีนกัเรียนไดเ้ขา้ใจภายหลงั
จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละคาบ บนัทึกปัญหาและขอ้สงสัย และบนัทึกส่ิงท่ีอยากจะให้
ผูว้จิยัจดักิจกรรมในคร้ังต่อไป เพื่อเป็นขอ้มูลในการอา้งอิงความสามารถในการใหเ้หตุผลของนกัเรียน
รายบุคคล และเพื่อผูว้จิยัจะไดรั้บทราบผลท่ีเกิดข้ึนกบัตวันกัเรียนภายหลงัจากการจดัการเรียนรู้ 

4) แบบบันทกึกำรอภิปรำยกลุ่ม เป็นแบบบนัทึกการอภิปรายโตต้อบกนัของนกัเรียน ใน
การแกไ้ขปัญหาในสถานการณ์ปัญหาต่างๆ โดยใหบ้นัทึกเรียงเป็นล าดบัการอภิปรายก่อนหลงั และ
บนัทึกขอ้สรุปท่ีไดจ้ากการอภิปรายร่วมกนั เพื่อเป็นหลกัฐานอา้งอิงความสามารถในการใหเ้หตุผล
ของนกัเรียนในขณะท ากิจกรรมการอภิปรายกลุ่มในชั้นเรียน 

5) แบบวดัควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณติศำสตร์ เป็นขอ้สอบแบบอตันยัท่ีมีแนว
ค าถามใหน้กัเรียน ไดเ้ขียนแสดงความสัมพนัธ์ของส่ิงท่ีสถานการณ์ปัญหาก าหนดใหม้า เขียนอธิบาย
ถึงท่ีมาของการไดม้าซ่ึงค าตอบหรือเขียนแสดงท่ีมาของขอ้คาดการณ์ของค าตอบท่ีได ้โดยมีขั้นตอน
การสร้างดงัน้ี 

5.1) ศึกษาตวัช้ีวดัและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหา 
5.2) ออกแบบทดสอบท่ีสอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้และตวัช้ีวดั โดยเนน้

สถานการณ์ปัญหาท่ีใกลก้บัชีวติประจ าวนัของนกัเรียน เป็นขอ้สอบแบบอตันยัแสดงวิธีท ารวมทั้งส้ิน 
2 สถานการณ์ปัญหา แบ่งเป็นสถานการณ์ปัญหาละ 3 ขอ้ 

5.3) น าแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไปใชผู้เ้ช่ียวชาญท่าน
เดิมทั้ง 3 ท่านตรวจสอบ ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญไดใ้หข้อ้เสนอแนะวา่ใหเ้พิ่มเติมในการจดัท าเฉลยท่ีถูกตอ้งใน
แต่ละขอ้ใหเ้รียบร้อย 

5.4) จดัท าเฉลยตามท่ีผูเ้ช่ียวชาญแนะน า 
5.5) น าแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไปใชป้ฏิบติัจริง (ดู

แบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ในภาคผนวก ค หนา้ 90) 
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5.6) ศึกษาเกณฑใ์นการวดัระดบัความสามารถในการใหเ้หตุผล โดยอา้งอิงจาก 
Mesalands Community College (2012) และปรับเกณฑใ์นการวเิคราะห์ความสามารถในการให้
เหตุผลทั้ง 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นการสร้างหรือการวเิคราะห์เชิงตวัเลขหรือการแสดงแทนขอ้มูลดว้ยกราฟ 
ดา้นการจดัใหอ้ยูใ่นรูปอยา่งง่าย การประเมินค่า และการแกส้มการหรือหลกัการ และดา้นหลกัการ
และการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของหลกัการทางคณิตศาสตร์ โดยปรับเกณฑก์ารประเมินใหมี้ความ
ชดัเจนมากยิง่ข้ึนส าหรับแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยเฉพาะ ซ่ึง
แบ่งเป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัดีมาก ระดบัดี ระดบัพอใช ้และระดบัปรับปรุง ดงัตาราง 3.1 

6) แบบบันทกึกำรสังเกตพฤติกรรม เป็นแบบบนัทึกท่ีผูว้จิยัใชบ้นัทึกพฤติกรรม ลกัษณะ
ท่าทาง ค าพดู วธีิการท่ีนกัเรียนใชร้ะหวา่งการอธิบายหรือการแสดงเหตุผลของนกัเรียน ในระหวา่ง
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียน 

กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 

ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูว้ิจยัด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลตลอดการวิจยั ดงัน้ี 

ผูว้จิยัด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนท่ีวางไว ้โดยเก็บรวบรวมขอ้มูลผลจาก
การใชส้ถานการณ์ปัญหาของผูว้จิยั บนัทึกการสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนท่ีแสดงออกถึง
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ดว้ยแบบบนัทึกการสังเกตพฤติกรรมในแต่ละคาบ ซ่ึง
ในระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ผูว้จิยัจะแบ่งกลุ่มยอ่ยใหก้บันกัเรียนในการอภิปรายร่วมกนัก่อน
จากนั้นจึงน าผลท่ีไดจ้ากการอภิปรายในกลุ่มยอ่ยมาอภิปรายร่วมกนัในชั้นเรียน โดยในการอภิปราย
กลุ่มยอ่ยนั้นผูว้จิยัจะใหน้กัเรียนบนัทึกการอภิปรายกลุ่มวา่นกัเรียนแต่ละคนไดเ้สนอแนะแนวความคิด
อะไรบา้งดว้ยแบบบนัทึกการอภิปรายกลุ่ม และหลงัจากเสร็จส้ินกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละคาบ 
ผูว้จิยัก็จะใหน้กัเรียนเขียนบนัทึกส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ โดยใหร้ะบุค าถามและขอ้สงสัย และกิจกรรมท่ีคิดวา่
อยากจะใหผู้ว้จิยัน ามาใชใ้นคาบเรียนต่อไป  เพื่อน าไปปรับปรุงและพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ของผูว้จิยั ร่วมกบัการบนัทึกหลงัการสอนของผูว้จิยั 

ทั้งน้ีผูว้จิยัจะด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลในลกัษณะขา้งตน้น้ีจนเสร็จส้ินการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละวงจร โดยผูว้จิยัจะรวบรวมผลงานของนกัเรียน แบบบนัทึกการอภิปราย
กลุ่ม แบบบนัทึกการสังเกตพฤติกรรม ตลอดจนบนัทึกหลงัการสอนของผูว้จิยั เพื่อวเิคราะห์ระดบัของ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในแต่ละวงจร โดยอา้งอิงกรอบการวดั
ความสามารถในการใหเ้หตุผลของ Mesalands Community Colledge (2012) ดงัตารางท่ี 3.2 ถึงตาราง
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ท่ี 3.5 จากนั้นน าส่ิงท่ีไดจ้ากแบบบนัทึกส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้และบนัทึกหลงัการสอนไปปรับปรุงการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ในคร้ังต่อไป 

ภายหลงัจากผูว้จิยัด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลตามลกัษณะดงัท่ีกล่าวไวเ้สร็จส้ินครบ
ทั้ง 4 วงจร ผูว้จิยัก็จะท าการทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดย
ใชแ้บบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เพื่อยนืยนัระดบัความสามารถของการให้
เหตุผลของนกัเรียน โดยอา้งอิงกรอบการวดัระดบัความสามารถในการใหเ้หตุผลของ Mesalands 
Community Colledge (2012) เช่นกนัดงัตารางท่ี 3.1  จากนั้นน าผลจากการท าแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ อภิปรายร่วมกบัขอ้มูลจากผลงานของนกัเรียน แบบ
บนัทึกการอภิปรายกลุ่ม แบบบนัทึกการสังเกตพฤติกรรม แบบบนัทึกหลงัการสอน ซ่ึงไดเ้ก็บรวบรวม
ไวก่้อนหนา้น้ี 

กำรวเิครำะห์ข้อมูล 

ในการวเิคราะห์ขอ้มูลจากการท าวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดน้ าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการด าเนินการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารอภิปรายในชั้นเรียนแต่ละวงจร และผลท่ีไดจ้ากการท าแบบวดั
ความสามารถในการใหเ้หตุผลของนกัเรียน ดงัน้ี 

1) ผูว้จิยัด าเนินการวิเคราะห์ขอ้มูลจากผลงาน การน าเสนอผลงาน ประกอบกบัการ
สังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนในระหวา่งการอภิปรายกลุ่มยอ่ย และการอภิปรายร่วมกนัในชั้นเรียน 
โดยผูว้จิยัจะบนัทึกขอ้มูลลงในแบบบนัทึกการสังเกตพฤติกรรม ร่วมกบัการน าบนัทึกการอภิปราย
กลุ่มของนกัเรียน เพื่อน ามาวเิคราะห์ระดบัความสามารถในการใหเ้หตุผลของนกัเรียนในแต่ละวงจร 
โดยน าเสนอขอ้มูลโดยใชก้ารบรรยาย พรรณนาวิเคราะห์นกัเรียนเก่ียวกบัลกัษณะการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนในละวงจร เพื่อสังเกตการเปล่ียนแปลงของระดบัความสามารถของนกัเรียน
ในแต่ละวงจร 

2) ผูว้จิยัด าเนินการวิเคราะห์ขอ้มูลจากแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน เร่ือง ก าหนดการเชิงเส้น โดยวเิคราะห์จากการเขียนแสดงอธิบายเหตุผลของ
นกัเรียนในแบบทดสอบอตันยั จ านวน 3 ขอ้ เพื่อใชใ้นการยนืยนัระดบัความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ภายหลงัจากการด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารอภิปรายใน
ชั้นเรียน และประเมินผลการจดัการกิจกรรมการเรียนรู้ โดยประเมินจากจ านวนนกัเรียนท่ีสามารถให้
เหตุผลในแต่ละดา้นไดม้ากท่ีสุด 



 

 29  

ตารางท่ี 3.1  เกณฑก์ารตรวจวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน ด้ำนที ่1 ด้ำนที ่2 ด้ำนที ่3 

4 
ดีมาก 

อธิบายปัญหา ทรัพยากร 
เง่ือนไข ความสัมพนัธ์ 
แนวทางการไดม้าซ่ึง
ค าตอบ ของสถานการณ์
ปัญหาท่ีก าหนดได้
ถูกตอ้งและสอดคลอ้งกนั
ทั้งหมด 

ใหเ้หตุผลในการจดัรูปหรือเขียน
แสดงแทนปัญหา ทรัพยากร 
เง่ือนไข ความสัมพนัธ์ แนว
ทางการไดม้าซ่ึงค าตอบของ
สถานการณ์ปัญหาไดถู้กตอ้ง
สอดคลอ้งกนัทั้งหมด 

น าหลกัการ ทฤษฎีทาง
คณิตศาสตร์ในการอธิบาย
ความสัมพนัธ์ของ
องคป์ระกอบต่างๆใน
สถานการณ์ปัญหาได้
ถูกตอ้งและสอดคลอ้งกนั
ทั้งหมด 

3 
ดี 

อธิบายปัญหา ทรัพยากร 
เง่ือนไข ความสัมพนัธ์ 
แนวทางการไดม้าซ่ึง
ค าตอบ ของสถานการณ์
ปัญหาท่ีก าหนดได้
ถูกตอ้งแต่สอดคลอ้งกนั
บางส่วน 

ใหเ้หตุผลในการจดัรูปหรือเขียน
แสดงแทนปัญหา ทรัพยากร 
เง่ือนไข ความสัมพนัธ์ แนว
ทางการไดม้าซ่ึงค าตอบของ
สถานการณ์ปัญหาไดบ้างส่วน 
และแสดงแทนขอ้มูลหลกัได้
ถูกตอ้งครบถว้น 

น าหลกัการ ทฤษฎีทาง
คณิตศาสตร์ในการอธิบาย
ความสัมพนัธ์ของ
องคป์ระกอบต่างๆใน
สถานการณ์ปัญหาได้
ถูกตอ้ง และสอดคลอ้งกนั
บางส่วน 

2 
พอใช ้

อธิบายปัญหา ทรัพยากร 
เง่ือนไข ความสัมพนัธ์ 
แนวทางการไดม้าซ่ึง
ค าตอบ ของสถานการณ์
ปัญหาท่ีก าหนดได้
ถูกตอ้งบางส่วนและไม่
สอดคลอ้งกนั 

ใหเ้หตุผลในการจดัรูปหรือเขียน
แสดงแทนปัญหา ทรัพยากร 
เง่ือนไข ความสัมพนัธ์ แนว
ทางการไดม้าซ่ึงค าตอบของ
สถานการณ์ปัญหาไดบ้างส่วน แต่
แสดงแทนขอ้มูลหลกัไดถู้กตอ้ง
เพียงบางส่วน 

น าหลกัการ ทฤษฎีทาง
คณิตศาสตร์ในการอธิบาย
ความสัมพนัธ์ของ
องคป์ระกอบต่างๆใน
สถานการณ์ปัญหาได้
ถูกตอ้งบางส่วน แต่ไม่มี
ความสอดคลอ้งกนั 

1 
ปรับปรุง 

ไม่สามารถอธิบายส่ิงท่ี
เป็นปัญหา ทรัพยากร 
เง่ือนไข ความสัมพนัธ์ 
แนวทางการแกไ้ข
สถานการณ์ปัญหาท่ี
ก าหนดได ้

ไม่สามารถใหเ้หตุผลในการจดัรูป
หรือเขียนแสดงแทนปัญหา 
ทรัพยากร เง่ือนไข ความสัมพนัธ์ 
แนวทางการไดม้าซ่ึงค าตอบของ
สถานการณ์ปัญหาได ้

ไม่สามารถน าหลกัการ 
ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ใน
การอธิบายความสัมพนัธ์
ขององคป์ระกอบต่างๆใน
สถานการณ์ปัญหาได ้
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ตารางท่ี 3.2   เกณฑก์ารตรวจวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์วงจรท่ี 1 

คะแนน ด้ำนที ่1 ด้ำนที ่2 ด้ำนที ่3 

4 
ดีมาก 

อธิบายปัญหา ทรัพยากร 
เง่ือนไข ความสัมพนัธ์ 
แนวทางการไดม้าซ่ึง
ขอ้สรุป ของสถานการณ์
ปัญหาท่ีก าหนดได้
ถูกตอ้งและสอดคลอ้งกนั
ทั้งหมด 

ใหเ้หตุผลในการจดัรูปหรือเขียน
แสดงแทนปัญหา ทรัพยากร 
เง่ือนไข ความสัมพนัธ์ แนว
ทางการไดม้าซ่ึงขอ้สรุปของ
สถานการณ์ปัญหาไดเ้หมาะสม
สอดคลอ้งกนัทั้งหมด 

น าหลกัการ ทฤษฎีทาง
คณิตศาสตร์ในการอธิบาย
ความสัมพนัธ์ของ
องคป์ระกอบต่างๆใน
สถานการณ์ปัญหาได้
ถูกตอ้งและสอดคลอ้งกนั
ทั้งหมด 

3 
ดี 

อธิบายปัญหา ทรัพยากร 
เง่ือนไข ความสัมพนัธ์ 
แนวทางการไดม้าซ่ึง
ขอ้สรุป ของสถานการณ์
ปัญหาท่ีก าหนดได้
ถูกตอ้ง แต่สอดคลอ้งกนั
บางส่วน 

ใหเ้หตุผลในการจดัรูปหรือเขียน
แสดงแทนปัญหา ทรัพยากร 
เง่ือนไข ความสัมพนัธ์ แนว
ทางการไดม้าซ่ึงขอ้สรุปของ
สถานการณ์ปัญหาไดบ้างส่วน 
และแสดงแทนขอ้มูลหลกัได้
ถูกตอ้งครบถว้น 

น าหลกัการ ทฤษฎีทาง
คณิตศาสตร์ในการอธิบาย
ความสัมพนัธ์ของ
องคป์ระกอบต่างๆใน
สถานการณ์ปัญหาได้
ถูกตอ้ง แต่สอดคลอ้งกนั
บางส่วน  

2 
พอใช ้

อธิบายปัญหา ทรัพยากร 
เง่ือนไข ความสัมพนัธ์ 
แนวทางการไดม้าซ่ึง
ขอ้สรุป ของสถานการณ์
ปัญหาท่ีก าหนดได้
ถูกตอ้งบางส่วนและไม่
สอดคลอ้งกนั 

ใหเ้หตุผลในการจดัรูปหรือเขียน
แสดงแทนปัญหา ทรัพยากร 
เง่ือนไข ความสัมพนัธ์ แนว
ทางการไดม้าซ่ึงขอ้สรุปของ
สถานการณ์ปัญหาไดบ้างส่วน แต่
แสดงแทนขอ้มูลหลกัไดถู้กตอ้ง
บางส่วน 

น าหลกัการ ทฤษฎีทาง
คณิตศาสตร์ในการอธิบาย
ความสัมพนัธ์ของ
องคป์ระกอบต่างๆใน
สถานการณ์ปัญหาได้
ถูกตอ้งบางส่วน และไม่มี
ความสอดคลอ้งกนั 

1 
ปรับปรุง 

ไม่สามารถอธิบายส่ิงท่ี
เป็นปัญหา ทรัพยากร 
เง่ือนไข ความสัมพนัธ์ 
แนวทางการแกไ้ข
สถานการณ์ปัญหาท่ี
ก าหนดได ้

ไม่สามารถใหเ้หตุผลในการจดัรูป
หรือเขียนแสดงแทนปัญหา 
ทรัพยากร เง่ือนไข ความสัมพนัธ์ 
แนวทางการไดม้าซ่ึงขอ้สรุปของ
สถานการณ์ปัญหาได ้

ไม่สามารถน าหลกัการ 
ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ใน
การอธิบายความสัมพนัธ์
ขององคป์ระกอบต่างๆใน
สถานการณ์ปัญหาได ้
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ตารางท่ี 3.3  เกณฑก์ารตรวจวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์วงจรท่ี 2 

คะแนน ด้ำนที ่1 ด้ำนที ่2 ด้ำนที ่3 

4 
ดีมาก 

อธิบายเง่ือนไข ขอบเขต 
ขอ้จ ากดั อาณาบริเวณท่ี
เป็นไปได ้แนวโนม้ของ
กราฟไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
ครบถว้นทุก
องคป์ระกอบบนกราฟ 

ใหค้  านิยามหรือสร้างขอ้ความ
หรือค าจ ากดัความแทน ทั้ง
อธิบายความสัมพนัธ์และความ
แตกต่าง ของจุดบนกราฟ จุด
ทดสอบ และอาณาบริเวณได้
อยา่งถูกตอ้งและอธิบายความ
แตกต่างไดทุ้กกรณี 

น าหลกัการ ทฤษฎีทาง
คณิตศาสตร์ในการอธิบาย
นิยามหรือขอ้ความหรือค า
จ ากดัความแทนจุดบนกราฟ 
จุดทดสอบ และอาณาบริเวณ
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและ
ครอบคลุมทุกกรณี 

3 
ดี 

อธิบายเง่ือนไข ขอบเขต 
ขอ้จ ากดั อาณาบริเวณท่ี
เป็นไปได ้แนวโนม้ของ
กราฟไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่
ไม่ครบองคป์ระกอบบน
กราฟ 

ใหค้  านิยามหรือสร้างขอ้ความ
หรือค าจ ากดัความแทน ทั้ง
อธิบายความสัมพนัธ์และความ
แตกต่าง ของจุดบนกราฟ จุด
ทดสอบ และอาณาบริเวณได้
ถูกตอ้ง แต่อธิบายความแตกต่าง
ไดเ้พียงบางกรณี 

น าหลกัการ ทฤษฎีทาง
คณิตศาสตร์ในการอธิบาย
นิยามหรือขอ้ความหรือค า
จ ากดัความแทนจุดบนกราฟ 
จุดทดสอบ และอาณาบริเวณ
ไดถู้กตอ้งบางกรณี หรือเพียง
ช่วงใดช่วงหน่ึง 

2 
พอใช ้

อธิบายเง่ือนไข ขอบเขต 
ขอ้จ ากดั อาณาบริเวณท่ี
เป็นไปได ้แนวโนม้ของ
กราฟไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
บางส่วน และไม่ครบ
องคป์ระกอบบนกราฟ 

ใหค้  านิยามหรือสร้างขอ้ความ
หรือค าจ ากดัความแทน ทั้ง
อธิบายความสัมพนัธ์ ของจุดบน
กราฟ จุดทดสอบ และอาณา
บริเวณไดถู้กตอ้งบางส่วน และ
แยกแยะความแตกต่างไดเ้พียง
บางกรณี 

น าหลกัการ ทฤษฎีทาง
คณิตศาสตร์ในการอธิบาย
นิยามหรือขอ้ความหรือค า
จ ากดัความแทนจุดบนกราฟ 
จุดทดสอบ และอาณาบริเวณ 
ไดถู้กตอ้งบางส่วน แต่
บางส่วนไม่ถูกตอ้ง 

1 
ปรับปรุง 

ไม่สามารถอธิบาย
เง่ือนไข ขอบเขต 
ขอ้จ ากดั อาณาบริเวณท่ี
เป็นไปได ้แนวโนม้ของ
กราฟได ้

ไม่สามารถนิยามหรือสร้าง
ขอ้ความหรือค าจ ากดัความแทน 
ไม่สามารถอธิบายความสัมพนัธ์
หรือบอกความแตกต่าง ของจุด
บนกราฟ จุดทดสอบ และอาณา
บริเวณได ้

ไม่สามารถน าหลกัการ 
ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในการ
อธิบายนิยามหรือขอ้ความ
หรือค าจ ากดัความแทนจุดบน
กราฟ จุดทดสอบ และอาณา
บริเวณได ้
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ตารางท่ี 3.4  เกณฑก์ารตรวจวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์วงจรท่ี 3 

คะแนน ด้ำนที ่1 ด้ำนที ่2 ด้ำนที ่3 

4 
ดีมาก 

อธิบายรูปแบบหรือ
วธีิการแกไ้ขสถานการณ์
ปัญหาแต่ละขั้นตอนได้
อยา่งถูกตอ้ง และ
เช่ือมโยงขั้นตอนได้
สอดคลอ้งต่อเน่ืองกนั 

เขียนอธิบายหรือใชก้ารแสดง
แทนขอ้มูล เง่ือนไข และวธีิการ
แกไ้ขปัญหาในสถานการณ์ปัญหา
ทั้งหมดไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม 

น าหลกัการ ทฤษฎีทาง
คณิตศาสตร์ มาอา้งอิงใน
การอธิบายการหาค าตอบ
ของสถานการณ์ปัญหาได้
ถูกตอ้งและสอดคลอ้งกนั
ทั้งหมด 

3 
ดี 

อธิบายรูปแบบหรือ
วธีิการแกไ้ขสถานการณ์
ปัญหาแต่ละขั้นตอนได้
อยา่งถูกตอ้ง แต่ไม่
สามารถเช่ือมโยงแต่ละ
ขั้นตอนได ้

เขียนอธิบายหรือใชก้ารแสดง
แทนขอ้มูล เง่ือนไข และวธีิการ
แกไ้ขปัญหาในสถานการณ์ปัญหา
ไดถู้กตอ้งบางส่วน แต่ยงัคงแสดง
แทนขอ้มูลหลกัและเง่ือนไข
ส าคญัไดถู้กตอ้งครบถว้น 

น าหลกัการ ทฤษฎีทาง
คณิตศาสตร์ มาอา้งอิงใน
การอธิบายการหาค าตอบ
ของสถานการณ์ปัญหาได้
ถูกตอ้งสอดคลอ้งกนั
บางส่วน  

2 
พอใช ้

อธิบายรูปแบบหรือ
วธีิการแกไ้ขสถานการณ์
ปัญหาแต่ละขั้นตอนได้
ถูกตอ้งบางส่วน และไม่
สามารถเช่ือมโยงขั้นตอน
ต่างๆได ้

เขียนอธิบายหรือใชก้ารแสดง
แทนขอ้มูล เง่ือนไข และวธีิการ
แกไ้ขปัญหาในสถานการณ์ปัญหา
ไดถู้กตอ้งบางส่วน และแสดง
แทนขอ้มูลหลกัและเง่ือนไข
ส าคญัไดเ้พียงบางส่วน 

น าหลกัการ ทฤษฎีทาง
คณิตศาสตร์ มาอา้งอิงใน
การอธิบายการหาค าตอบ
ของสถานการณ์ปัญหาได้
ถูกตอ้งบางส่วน และ
บางส่วนไม่ถูกตอ้ง 

1 
ปรับปรุง 

ไม่สามารถอธิบาย
รูปแบบหรือวธีิการแกไ้ข
สถานการณ์ปัญหาแต่ละ
ขั้นตอนได ้

ไม่สามารถเขียนอธิบายหรือใช้
การแสดงแทนขอ้มูล เง่ือนไข 
และวธีิการแกไ้ขปัญหาใน
สถานการณ์ปัญหาได ้

ไม่สามารถน าหลกัการ 
ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ มา
อา้งอิงในการอธิบายการหา
ค าตอบของสถานการณ์
ปัญหาได ้
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ตารางท่ี 3.5  เกณฑก์ารตรวจวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์วงจรท่ี 4 

คะแนน ด้ำนที ่1 ด้ำนที ่2 ด้ำนที ่3 

4 
ดีมาก 

อธิบายปัญหา เง่ือนไข 
ความสัมพนัธ์ แนว
ทางการไดม้าซ่ึงค าตอบ 
ของสถานการณ์ปัญหาท่ี
ก าหนดไดถู้กตอ้ง
สอดคลอ้งกนัทั้งหมด 

ใหเ้หตุผลในการจดัรูปหรือเขียน
แสดงแทนปัญหา ทรัพยากร 
เง่ือนไข ความสัมพนัธ์ แนว
ทางการไดม้าซ่ึงค าตอบได้
เหมาะสมสอดคลอ้งกนัทั้งหมด 

น าหลกัการ ทฤษฎีทาง
คณิตศาสตร์ในการอธิบาย
ความสัมพนัธ์ของ
องคป์ระกอบต่างๆใน
สถานการณ์ปัญหาได้
ถูกตอ้งสอดคลอ้งกนั
ทั้งหมด 

3 
ดี 

อธิบายปัญหา เง่ือนไข 
ความสัมพนัธ์ แนว
ทางการไดม้าซ่ึงค าตอบ 
ของสถานการณ์ปัญหาท่ี
ก าหนดไดถู้กตอ้ง และ
สอดคลอ้งกนับางส่วน 

ใหเ้หตุผลในการจดัรูปหรือเขียน
แสดงแทนปัญหา ทรัพยากร 
เง่ือนไข ความสัมพนัธ์ แนว
ทางการไดม้าซ่ึงค าตอบได้
บางส่วน และแสดงแทน
องคป์ระกอบส าคญัหรือขอ้มูล
หลกัไดถู้กตอ้งครบถว้น 

น าหลกัการ ทฤษฎีทาง
คณิตศาสตร์ในการอธิบาย
ความสัมพนัธ์ของ
องคป์ระกอบต่างๆใน
สถานการณ์ปัญหาได้
ถูกตอ้ง และสอดคลอ้งกนั
บางส่วน  

2 
พอใช ้

อธิบายปัญหา เง่ือนไข 
ความสัมพนัธ์ แนว
ทางการไดม้าซ่ึงค าตอบ 
ของสถานการณ์ปัญหาท่ี
ก าหนดไดถู้กตอ้ง
บางส่วนและไม่
สอดคลอ้งกนั 

ใหเ้หตุผลในการจดัรูปหรือเขียน
แสดงแทนปัญหา เง่ือนไข 
ความสัมพนัธ์ แนวทางการไดม้า
ซ่ึงค าตอบไดบ้างส่วน แต่แสดง
แทนองคป์ระกอบส าคญัหรือ
ขอ้มูลหลกัไดถู้กตอ้งเพียง
บางส่วน 

น าหลกัการ ทฤษฎีทาง
คณิตศาสตร์ในการอธิบาย
ความสัมพนัธ์ของ
องคป์ระกอบต่างๆใน
สถานการณ์ปัญหาได้
ถูกตอ้งบางส่วน และไม่มี
ความสอดคลอ้งกนั 

1 
ปรับปรุง 

ไม่สามารถอธิบายส่ิงท่ี
เป็นปัญหา เง่ือนไข 
ความสัมพนัธ์ แนว
ทางการแกไ้ขสถานการณ์
ปัญหาท่ีก าหนดได ้

ไม่สามารถใหเ้หตุผลในการจดัรูป
หรือเขียนแสดงแทนปัญหา 
ทรัพยากร เง่ือนไข ความสัมพนัธ์ 
แนวทางการไดม้าซ่ึงค าตอบของ
สถานการณ์ปัญหาได ้

ไม่สามารถน าหลกัการ 
ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ใน
การอธิบายความสัมพนัธ์
ขององคป์ระกอบต่างๆใน
สถานการณ์ปัญหาได ้
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หมำยเหตุ  ส าหรับตารางท่ี 3.1 ถึงตารางท่ี 3.5 ก าหนดให้ 

ดา้นท่ี 1 คือ ดา้นการสร้างหรือการวิเคราะห์เชิงตวัเลขหรือการแสดงแทนขอ้มูลดว้ยกราฟ 
ดา้นท่ี 2 คือ ดา้นการจดัให้อยูใ่นรูปอยา่งง่าย การประเมินค่า และการแกส้มการหรือหลกัการ 
ดา้นท่ี 3 คือ ดา้นหลกัการและการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของหลกัการทางคณิตศาสตร์ 


