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บทที ่1 

บทน ำ 

 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

 เรขาคณิตเป็นส่วนหน่ึงของคณิตศาสตร์และเป็นพื้นฐานท่ีส าคญัต่อการเรียนคณิตศาสตร์ใน
ทุกระดบั เรขาคณิตมีความส าคญัทั้งในสมยัอดีตและปัจจุบนัมีการน าเรขาคณิตไปใชป้ระโยชน์
มากมาย เช่น ในการก่อสร้าง ในดา้นวศิวกรรม ในการส ารวจดา้นดาราศาสตร์ เป็นตน้ โดยสถาบนั
ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท. , 2556 : หนา้ 43) ไดก้ล่าวไวว้า่ เรขาคณิต
เกิดข้ึนในสมยัอียปิตโ์บราณเม่ือประมาณ 700 ปี ก่อนคริสตศ์กัราช ชาวอียปิตแ์ละชาวบาบิโลนต่าง
สนใจเรขาคณิตในแง่การน าไปใชใ้หเ้ป็นประโยชน์ต่อการด ารงชีวิต เช่น การวดัพื้นท่ี การสร้างท่ีอยู่
อาศยั เป็นตน้ ซ่ึงเป็นความรู้ท่ีไดเ้ฉพาะจากการใชส้ัญชาตญาณ การทดลอง และการคาดคะเน เท่านั้น 
จึงท าใหค้วามรู้เก่ียวกบัเรขาคณิตจ ากดัอยูใ่นวงแคบๆ 

 ปัจจุบนัความรู้เก่ียวกบัเรขาคณิตมีส่วนเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กบัชีวติประจ าวนัของมนุษยเ์ราอยา่ง
มาก เราใชเ้รขาคณิตเพื่อท าความเขา้ใจหรืออธิบายส่ิงต่าง ๆ รอบตวั เช่น ใชเ้รขาคณิตในการส ารวจ
พื้นท่ี สร้างผงัเมือง สร้างถนนหนทาง ส่ิงก่อสร้างต่าง ๆ การส ารวจโลกและอวกาศ นอกจากน้ี
เรขาคณิตช่วยพฒันาทกัษะท่ีส าคญัหลายประการ เช่น การคิด การให้เหตุผล การคิดสร้างสรรค ์ทกัษะ
เชิงมิติสัมพนัธ์ หรือความรู้สึกเชิงปริภูมิ (Spatial sense) ซ่ึงทกัษะเหล่าน้ีเป็นพื้นฐานการเรียนรู้
คณิตศาสตร์เร่ืองอ่ืน ๆ เช่น จ านวน การวดั ตลอดจนเน้ือหาคณิตศาสตร์ชั้นสูงต่อไป นอกจากน้ียงัเป็น
พื้นฐานในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กบัความรู้แขนงอ่ืน ๆ อีกดว้ย (สสวท. , 2556 : หนา้ 
43) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั สมวงษ ์แปลงประสพโชค (2558) ท่ีกล่าววา่ เรขาคณิตฝึกใหน้กัเรียนเป็นคนมี
เหตุมีผลมากกวา่จะเช่ือโชคลางหรือเดาสุ่ม โดยการเรียนเรขาคณิตฝึกใหมี้ความสามารถดา้นนิรนยั 
สามารถยกตวัอยา่งคา้นส าหรับขอ้ความท่ีเป็นเทจ็ ให้นิยามท่ีชดัเจนและรัดกุม รู้จกัเง่ือนไขท่ีจ าเป็น
และเพียงพอ สามารถพิสูจน์บางรูปแบบได ้ท าให้รู้จกัระบบสัจพจน์และคุณค่าของระบบสัจพจน์ มาก
ไปกวา่นั้นเรขาคณิตยงัฝึกความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ท าใหส้ามารถมองโครงสร้างหรือรูปส าคญั
ออกจากรูปท่ีซบัซอ้น (Field  independent) ตลอดจนการจินตนาการในเร่ืองสมมาตร อีกทั้งยงัเป็น
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พื้นฐานส าหรับการน าไปใชใ้นดา้นเทคโนโลยทีางวทิยาศาสตร์  กลศาสตร์  แสง  เสียง  และ 
วศิวกรรมศาสตร์ รวมไปถึงการออกแบบซ่ึงประกอบไปดว้ยสัญลกัษณ์และเคร่ืองกล  การส ารวจ 
สถาปัตยกรรม  ช่างไม ้ ช่างตดัเส้ือ    การเดินเรือ  นอกจากน้ีเราอาจใชเ้รขาคณิตเป็นแบบจ าลอง 
อธิบายผา่นมติทางเลขคณิต และอาจใชเ้ป็นส่ือกลางส าหรับการแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้นมากยิง่ข้ึน 

 จากความส าคญัดงัท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้ เรขาคณิตจึงมีบทบาทส าคญัต่อการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ในโรงเรียน ดงัในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดก้ าหนดการเรียนการสอนสาระเรขาคณิตในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ถึงชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 วา่ประกอบดว้ยมาตรฐานการเรียนรู้ มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูป
เรขาคณิตสองมิติและสามมิติ มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบั
ปริภูมิ (Spatial reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแกปั้ญหา 
ซ่ึงนกัเรียนทุกคนจะตอ้งเรียนใหบ้รรลุตามท่ีมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว ้(กระทรวงศึกษาธิการ, 
2551 : หนา้ 13) ซ่ึงอาจกล่าวไดว้า่การเรียนการสอนจะประสบผลส าเร็จไดน้ั้น นกัเรียนจะตอ้งผา่น
มาตรฐานตามท่ีหลกัสูตรการแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานไดก้ าหนดไว ้

 หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ เป็นเน้ือหาท่ีจดั
อยูใ่นสาระการเรียนรู้เรขาคณิตในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ซ่ึงมาตรฐานการเรียนรู้คือ มาตรฐาน       
ค 3.1  อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ซ่ึงนกัเรียนจะผา่นตวัช้ีวดัไดน้ั้นนกัเรียน
จะตอ้งสามารถอธิบายลกัษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพท่ีก าหนดให ้สามารถระบุภาพสองมิติ
ท่ีไดจ้ากการมองดา้นหนา้ (Front  view) ดา้นขา้ง (Side view)  หรือ ดา้นบน (Top  view) ของรูป
เรขาคณิตสามมิติท่ีก าหนดให ้และสามารถวาดหรือประดิษฐรู์ปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบข้ึนจาก
ลูกบาศก ์ เม่ือก าหนดภาพสองมิติท่ีไดจ้ากการมองดา้นหนา้  ดา้นขา้ง และดา้นบนให ้
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551 : หนา้ 77) แต่จากการสอบถามครูผูส้อนและการวเิคราะห์ขอ้มูลจากการ
ท าแบบทดสอบ เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนกัเรียน พบวา่
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 ของโรงเรียนสารสาสน์วเิทศเชียงใหม่ มีปัญหาในเร่ือง
ของความรู้สึกเชิงปริภูมิและการคิดทางเรขาคณิต โดยปัญหาในดา้นความรู้สึกเชิงปริภูมิพบวา่ 
นกัเรียนไม่สามารถเขียนรูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติและไม่สามารถบอกรูปตน้แบบของรูปคล่ีท่ี
ก าหนดใหไ้ด ้นอกจากน้ีนกัเรียนยงัไม่สามารถเขียนภาพท่ีไดจ้ากการมองดา้นหนา้ ดา้นขา้ง และ
ดา้นบนของรูปเรขาคณิตสามมิติได ้และเม่ือให้เขียนรูปสองมิติท่ีไดจ้ากการมองดา้นหนา้ ดา้นขา้ง 
และดา้นบนของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบจากลูกบาศกพ์ร้อมทั้งใหเ้ขียนตวัเลขแสดงจ านวน
ลูกบาศกน์กัเรียนไม่สามารถเขียนได ้เม่ือให้นกัเรียนระบุช่ือของรูปเรขาคณิตสามมิตินกัเรียนก็ไม่
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สามารถระบุช่ือของรูปเรขาคณิตสามมิติได ้และเม่ือใหน้กัเรียนอธิบายวธีิการท่ีนกัเรียนท านกัเรียนไม่
สามารถอธิบายได ้อธิบายไม่ตรงประเด็น หรืออธิบายไดเ้พียงลกัษณะท่ีเป็นรูปธรรมภายนอกเท่านั้น 
ไม่มีการกล่าวถึงสมบติัของรูปเรขาคณิตหรือนิยามและรายละเอียดปลีกยอ่ยต่าง ๆ ตลอดจนนกัเรียน
ไม่สามารถอธิบายความสัมพนัธ์หรือเปรียบเทียบความเหมือนหรือต่างของรูปเรขาคณิตสองส่ิงได ้เม่ือ
วเิคราะห์ถึงสาเหตุของปัญหาพบวา่ นกัเรียนไม่เคยเห็นลกัษณะการคล่ีรูปเรขาคณิตสามมิติหรือรูปคล่ี
ท่ีเป็นของจริง เน่ืองจากทางโรงเรียนสอนตามในหนงัสือเรียน ท าใหน้กัเรียนไม่ไดเ้ห็นการพลิกหรือ
หมุนรูปเรขาคณิตสามมิติ ส่งผลใหน้กัเรียนไม่เห็นรูปร่าง สมบติั และลกัษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
ประกอบกบัการท่ีนกัเรียนไม่ไดล้งมือท ากิจกรรมดว้ยตวัของนกัเรียนเอง ท าใหน้กัเรียนไม่เกิดการใช้
จินตนาการในการมองภาพและการมองถึงความสัมพนัธ์ต่างๆ ของรูปเรขาคณิต และในการจดัการ
เรียนการสอนของทางโรงเรียนในเร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ แต่เดิม
จะเนน้ให้นกัเรียนเขียนรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติออกมาใหไ้ด ้ซ่ึงนกัเรียนจะใชก้ารจดจ าภาพ
มากกวา่ใชค้วามเขา้ใจ ดงันั้นเม่ือใหน้กัเรียนอธิบายถึงวธีิการหรือเหตุผลท่ีเขียนรูปดงักล่าวนกัเรียนจึง
ไม่สามารถอธิบายได ้ 

 เรขาคณิตถือเป็นสาระหน่ึงในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัสมบติัของรูป
เรขาคณิต ปริภูมิท่ีวตัถุตั้งอยูท่ี่วตัถุเคล่ือนไหว เหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนตลอดจนรูปร่างและรูปแบบของวตัถุ
ในปริภูมิ ดงันั้นในการแกปั้ญหาดงักล่าวการเรียนการสอนเรขาคณิตจะตอ้งให้นกัเรียนเกิดการใช้
จินตนาการในการนึกภาพ ใชก้ารสอนท่ีมีส่วนช่วยใหน้กัเรียนเกิดความรู้สึกท่ีเก่ียวกบัมิติและให้
เหตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ เม่ือนกัเรียนมีส่ิงเหล่าน้ีแลว้นกัเรียนก็จะสามารถอธิบายลกัษณะของรูป
เรขาคณิตสามมิติได ้และวธีิการท่ีจะช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ดงัท่ีกล่าวมานั้นก็คือการจดัการ
เรียนรู้โดยใชแ้นวการสอนของแวน ฮีลี ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Crowley (1987: หนา้ 5 - 6) ท่ีกล่าวไวว้า่ 
แนวการสอนของแวน ฮีลี เป็นการสอนท่ีกระตุน้การคิดของนกัเรียนใหเ้กิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง เกิด
การแลกเปล่ียนเรียนรู้แนวคิด การใหเ้หตุผลท่ีสมเหตุสมผลเพื่อน าไปสู่ขอ้สรุปผา่นกระบวนการคิด
ของนกัเรียน แบ่งออกเป็น 5 ขั้นตอน คือ ขั้นท่ี 1 การสืบสวนสอบสวน/การแสวงหาความรู้ ขั้นท่ี 2 
การก าหนดทิศทางโดยตรง ขั้นท่ี 3 การอธิบาย ขั้นท่ี 4 การไม่ก าหนดทิศทาง ขั้นท่ี 5 การบูรณาการ 

 นอกจากการจดัการเรียนการสอนโดยใชแ้นวการสอนของแวน ฮีลี แลว้นั้น การใช้
ส่ือการศึกษาเขา้มาช่วยสอนก็ช่วยใหน้กัเรียนนั้นประสบผลส าเร็จในการเรียนมากข้ึน เพราะส่ือการ
สอนจะช่วยใหน้กัเรียนเห็นความเป็นรูปธรรมมากข้ึน นอกจากน้ีส่ือจะเป็นตวัช่วยดึงดูดความสนใจ
และท าใหน้กัเรียนสนใจท่ีจะเรียนรู้ สนุกในการเรียนรู้ ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนนั้นไดเ้รียนรู้อยา่งเตม็
ศกัยภาพของตนเอง  และในการจดัการเรียนการสอนเร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติ
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และสามมิติ การใชโ้ปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดเขา้มาช่วยในการสอนจะท าใหน้กัเรียนมองภาพ
ไดช้ดัเจนและท าใหเ้ขา้ใจง่ายข้ึน เน่ืองจากตวัโปรแกรมนั้นใชง่้ายและมีความสามารถท่ีหลากหลาย
เหมาะส าหรับใชส้อนเรขาคณิต ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนมีความรู้สึกเชิงปริภูมิท่ีดี ซ่ึงสอดคลอ้งกบั สสวท.  
(2558 :หนา้ 2) ท่ีกล่าววา่ วชิาคณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีเน้ือหามีความเป็นนามธรรมสูงการใชเ้ทคโนโลยี
จึงมีความจ าเป็นอยา่งยิง่ จึงไดจ้ดัซ้ือลิขสิทธ์ิโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดและแปลโปรแกรม
ดงักล่าวเป็นภาษาไทยเพื่อให้ครูและนกัเรียนสามารถใชโ้ปรแกรมน้ีในการสอนและการเรียนรู้ ให้
นกัเรียนบรรลุมาตรฐานการเรียนรู้ดา้นทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจากโปรแกรมจีโอ-
มิเตอร์สเก็ตชแพดเป็นโปรแกรมท่ีใชส้ าหรับสร้างและวเิคราะห์ส่ิงต่างๆท่ีเก่ียวกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์
หลายดา้น สามารถใชเ้รขาคณิตพลวติัสร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีมีปฏิสัมพนัธ์ไดห้ลากหลาย 
ตั้งแต่การคน้หาในระดบัพื้นฐานซ่ึงเก่ียวกบัรูปร่างและจ านวนไปจนถึงภาพวาดขั้นสูงท่ีมีความ
ซบัซอ้นและเคล่ือนไหวได ้นอกจากน้ี สาขาคณิตศาสตร์และสถิติ มหาวทิยาลยัหวัเฉลียวเฉลิมพระ
เกียรติ (2555 : หนา้ 1) กล่าวถึงโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดวา่ ช่วยใหผู้เ้รียนสร้างองคค์วามรู้
ใหม่ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดด้ว้ยตนเอง เน่ืองจากเวลาใชโ้ปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดผูเ้รียนสามารถ
สร้างตวัแบบคณิตศาสตร์ท่ีท าใหเ้กิดการเคล่ือนไหวเชิงเรขาคณิตและสามารถโตต้อบกบัโปรแกรมได ้
โปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดสามารถน ามาใชส้ร้างรูปเรขาคณิตท่ีเคล่ือนไหวไดซ่ึ้งน าไปสู่การ
คน้หาสมบติัต่างๆทางเรขาคณิต โดยผูเ้รียนสามารถส ารวจ ตั้งขอ้สังเกต คาดเดา และสืบเสาะตรวจคน้
เพื่อยนืยนัเหตุผลของตนเอง ท าใหเ้กิดจินตนาการในการคน้ควา้หาเหตุผลเป็นการเพิ่มพนูความรู้
ใหก้บัผูเ้รียน และพฒันาความคิดรวบยอดเก่ียวกบัเน้ือหาสาระต่าง ๆ ในวชิาคณิตศาสตร์ไดเ้ป็นอยา่งดี 

 จากปัญหาท่ีเกิดข้ึนขา้งตน้มีผูว้จิยัหลายท่านพยายามท่ีจะศึกษาและแกไ้ขปัญหามากมาย 
หลายท่านไดส้ร้างกิจกรรมการเรียนรู้โดยใชเ้คร่ืองมือรูปแบบต่าง ๆ ในการแกปั้ญหาทางเรขาคณิต
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ดงัเช่น 
มลัลิกา ผาจนัทา (2553) ไดท้  าการศึกษาการพฒันาการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูป
เรขาคณิตสองมิติและสามมิติชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใชโ้ปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด ผลการวจิยั
พบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชโ้ปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความ
คงทนในการเรียนรู้สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติ และนกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใช้
โปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด และเบญจพร  สวา่งศรี (2545) ไดท้  าการศึกษา
ระดบัการคิดและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรขาคณิตของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เร่ือง 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ท่ีไดรั้บการสอนดว้ยล าดบัการสอนของ         
ไดอานา แวน ฮีลี ผลการวิจยัพบวา่ ระดบัการคิดและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรขาคณิตท่ีไดรั้บการ
สอนดว้ยล าดบัขั้นการสอนของไดอานา แวน ฮีลี หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน และนกัเรียนร้อยละ 80 มี
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผา่นเกณฑอี์กดว้ย นอกจากน้ี สมศกัด์ิ ประเสริฐมานะกิจ (2556) ได้
ท าการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและระดบัขั้นการคิดทางเรขาคณิต เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูป
เรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใชโ้ปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตช-
แพดร่วมกบัการจดัการเรียนการสอนตามรูปแบบ Van Hiele ผลการวจิยัพบวา่ จาการเรียน เร่ือง
ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใช้
โปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดร่วมกบัการจดัการเรียนการสอนตามรูปแบบ Van Hiele  นกัเรียนมี
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัดี ผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 และนกัเรียนมีระดบั
ขั้นการคิดทางเรขาคณิตส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัท่ี 2 ดงันั้น จึงกล่าวไดว้า่ ถา้น าแนวการสอนของแวน ฮีลี 
ร่วมกบัโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด มาใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ความสัมพนัธ์
ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ก็จะส่งผลใหน้กัเรียนเกิดความรู้สึกเชิงปริภูมิและการคิดทาง
เรขาคณิตท่ีดีข้ึน 

 จากขา้งตน้ท่ีกล่าวมาท าใหผู้ว้จิยัสนใจท่ีจะใชแ้นวการสอนของแวนฮีลีร่วมกบัโปรแกรม                                    
จีโอมิเตอร์สเก็ตแพด ในการท าวจิยัเพื่อส่งเสริมความรู้สึกเชิงปริภูมิและการคิดทางเรขาคณิตของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนสารสาสน์วเิทศเชียงใหม่ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ ในเร่ือง 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ซ่ึงผูว้จิยัคาดวา่การท าวจิยัคร้ังน้ีจะเป็น
ประโยชน์ต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์และเป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้
เรขาคณิตในเร่ืองอ่ืนๆ ต่อไป 

1.2 วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 

 1.2.1  เพื่อส่งเสริมความรู้สึกเชิงปริภูมิ เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและ
สามมิติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใชแ้นวการสอนของแวน ฮีลี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอ-
มิเตอร์สเก็ตชแพด 

 1.2.2 เพื่อส่งเสริมการคิดทางเรขาคณิต เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและ
สามมิติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใชแ้นวการสอนของแวน ฮีลี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอ-
มิเตอร์สเก็ตชแพด



 

 6  

1.3 ขอบเขตกำรศึกษำ 

 1.3.1 กลุ่มเป้ำหมำย 

     กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1 ภาคเรียนท่ี 2                 
ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนสารสาสน์วเิทศเชียงใหม่ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ จ  านวน 33 คน 

 1.3.2 เนือ้หำทีใ่ช้ในกำรวจัิย 

  เน้ือหารายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551     
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

1.4 นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 1.4.1 ควำมรู้สึกเชิงปริภูมิ (Spatial sense) หมายถึง ความรู้สึกโดยสัญชาตญาณของ
นกัเรียนเก่ียวกบัขนาด รูปร่าง ต าแหน่ง ทิศทาง และความสัมพนัธ์ของส่ิงต่างๆรอบๆตวั รวมทั้ง
องคป์ระกอบยอ่ยของส่ิงนั้นๆ ซ่ึงเกิดจากการท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้เรขาคณิตโดยใชแ้นวการสอนของ
แวน ฮีลี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ชแพด ในเร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติ
และสามมิติ ซ่ึงความรู้สึกเชิงปริภูมิท่ีจะกล่าวถึงในงานวจิยัน้ีไดแ้ก่  ดา้นความคงตวัในการรับรู้รูปร่าง
หรือขนาด (Perceptual constancy) ดา้นการรับรู้เก่ียวกบัต าแหน่งในปริภูมิ (Position - in - space 

perception)   ดา้นการรับรู้เก่ียวกบัความสัมพนัธ์ของส่ิงต่างๆ ในปริภูมิ (Perception of spatial 

relationship) และดา้นความทรงจ าเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดเ้ห็น (Visual memory) โดยวดัความรู้สึกเชิง
ปริภูมิของนกัเรียนจากแบบวดัความรู้สึกเชิงปริภูมิเร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติ
และสามมิติ 

 1.4.2 กำรคิดทำงเรขำคณติ (Geometric Thinking) หมายถึง ความสามารถของนกัเรียน
ในการอธิบายหรือใหเ้หตุผลเก่ียวกบัรูปเรขาคณิตสองมิติ รูปเรขาคณิตสามมิติ และความสัมพนัธ์
ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติกบัรูปเรขาคณิตสามมิติ ตามกรอบแนวคิดของแวน ฮีลี 3 ระดบั ไดแ้ก่ 
ระดบั 0 ขั้นการมองเห็นรูปธรรมภายนอก (Visualization) ระดบั 1 ขั้นการวเิคราะห์ (Analysis) 
และระดบั 2 ขั้นการสรุปท่ีไม่เป็นแบบแผน (Informal deduction) โดยวดัการคิดทางเรขาคณิตของ
นกัเรียนจากแบบวดัการคิดทางเรขาคณิต เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
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 1.4.3 แนวกำรสอนของแวน ฮีล ีร่วมกบัโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเกต็ชแพด (van Hiele 

Teaching Approach and the Geometer's Sketchpad Program) หมายถึง การจดักิจกรรม
การเรียนรู้ เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ โดยใชแ้นวการสอนของแวน 
ฮีลี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด ซ่ึงเป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ให้นกัเรียนไดล้ง
มือปฏิบติัดว้ยตนเอง ผา่นโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดท่ีสามารถสร้างรูปเรขาคณิตท่ีสามารถ
เคล่ือนไหวและเปล่ียนแปลงค่าได ้ท าใหน้กัเรียนไดรั้บการกระตุน้การคิดให้เกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
น าไปสู่การแลกเปล่ียน เรียนรู้ แนวคิด การให้เหตุผลท่ีสมเหตุสมผลส่งผลใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ 
ใหน้กัเรียนเห็นถึงการเปล่ียนแปลงของรูปเรขาคณิต ส่งผลใหน้กัเรียนเกิดความรู้สึกเชิงปริภูมิและ
สร้างการคิดทางเรขาคณิต 

1.5 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจำกกำรวจัิย 

 1.5.1 ไดแ้นวทางในการส่งเสริมความรู้สึกเชิงปริภูมิและการคิดทางเรขาคณิตของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใชแ้นวการสอนของแวน ฮีลี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด 
 1.5.2 นกัเรียนไดรั้บการส่งเสริมความรู้สึกเชิงปริภูมิและการคิดทางเรขาคณิต จากการใชแ้นว
การสอนของแวน ฮีลี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด    
 1.5.3 ไดแ้นวทางในการปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เร่ืองอ่ืนๆ โดยใชแ้นว
การสอนของแวน ฮีลี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด 


