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บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

 การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อเป็นกรอบและแนวทางใน
การวจิยัในดา้นต่างๆ ตามล าดบัหวัขอ้ดงัน้ี 

 2.1 การจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

  2.1.1 หลกัการสอนคณิตศาสตร์      
  2.1.2 จิตวทิยาส าหรับครูคณิตศาสตร์ 

 2.2 การคิดทางเรขาคณิตและแนวการสอนของแวน ฮีลี 

  2.2.1 การคิดทางเรขาคณิตของแวน ฮีลี     
  2.2.2 ลกัษณะส าคญัของระดบัการคิดทางเรขาคณิตของแวน ฮีลี  
  2.2.3 กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี 

 2.3 โปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด 

  2.3.1 ประวติัความเป็นมาของโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด  
  2.3.2 การใชโ้ปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดกบัการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ 

 2.4 ความรู้สึกเชิงปริภูมิ 

  2.4.1 ความหมายและความส าคญัของความรู้สึกเชิงปริภูมิ   
  2.4.2 พฒันาการของความรู้สึกเชิงปริภูมิ     
  2.4.3 แนวทางการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเรขาคณิตเพื่อพฒันาความรู้สึกเชิง
            ปริภูมิ        
  2.4.4 การประเมินผลความสามารถทางดา้นความรู้สึกเชิงปริภูมิ 

 2.5. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
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2.1 การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนคณติศาสตร์ 

การท่ีจะท าใหก้ารจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ใหบ้รรลุตามตวัช้ีวดัไดน้ั้น ผูส้อนควรมี
ความรู้ในเร่ืองหลกัการสอนคณิตศาสตร์ และจิตวทิยาส าหรับครูคณิตศาสตร์เพื่อท่ีจะน าความรู้
เหล่านั้นมาจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหเ้หมาะสม  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ พุทธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดมาตรฐานและตวัช้ีวดัท่ีเก่ียวกบัเรขาคณิต ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีเก่ียวขอ้งกบั เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ไดแ้ก่ 
มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ และมาตรฐาน ค 3.2  ใชก้ารนึก
ภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (Spatial reasoning) และ ใชแ้บบจ าลองทาง
เรขาคณิต (Geometric model) ในการแกปั้ญหา โดยมีตวัช้ีวดั 4 ตวัช้ีวดั คือ 1. อธิบายลกัษณะของ
รูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพท่ีก าหนดให ้2. ระบุภาพสองมิติท่ีไดจ้ากการมองดา้นหนา้ (Front view) 

ดา้นขา้ง (Side view) หรือ ดา้นบน (Top view) ของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีก าหนดให ้3. วาดหรือ
ประดิษฐรู์ปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศก ์เม่ือก าหนดภาพสองมิติท่ีไดจ้ากการมอง
ดา้นหนา้ ดา้นขา้ง และดา้นบนให้(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551 : 66-68) 

2.1.1 หลกัการสอนคณติศาสตร์ 

 ในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพและประสบผลส าเร็จได้
นั้น ไม่เพียงแต่ครูจะมีความความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเน้ือหาเป็นอยา่งดีแลว้ ครูจะตอ้งมีความรู้
เก่ียวกบัหลกัการสอนเป็นอยา่งดีดว้ย โดยอมัพร มา้คนอง (2546: 8-10) ไดก้ล่าวงถึงหลกัการสอน
คณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 

  1) สอนใหน้กัเรียนเกิดมโนทศัน์หรือไดค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์จากการคิดและมี
ส่วนร่วมในการท ากิจกรรมกบัผูอ่ื้น ใชค้วามคิดและค าถามท่ีนกัเรียนสงสัยเป็นประเด็นในการ
อภิปรายเพื่อใหไ้ดแ้นวคิดท่ีหลากหลาย และเพื่อน าไปสู่ขอ้สรุป 

 2) สอนใหน้กัเรียนเห็นโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ ความสัมพนัธ์และความต่อเน่ือง
ของเน้ือหาคณิตศาสตร์ 

 3) สอนโดยค านึงวา่จะให้นกัเรียนเรียนอะไร และเรียนอยา่งไร นัน่คือตอ้งค านึงถึง
ทั้งเน้ือหาวชิาและกระบวนการเรียน 

  4) สอนโดยการใชส่ิ้งท่ีเป็นรูปธรรมอธิบายนามธรรม หรือการท าใหส่ิ้งท่ีเป็น
นามธรรมมากๆ เป็นนามธรรมท่ีง่ายข้ึนหรือพอท่ีจะจินตนาการไดม้ากข้ึน 
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 5) จดักิจกรรมการสอนโดยค านึงถึงประสบการณ์ และความรู้พื้นฐานของนกัเรียน
  6) สอนโดยใชก้ารฝึกหดัให้นกัเรียนเกิดประสบการณ์ในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ทั้งการฝึกรายบุคคล ฝึกเป็นกลุ่ม การฝึกทกัษะยอ่ยทางคณิตศาสตร์และการฝึกทกัษะรวม
เพื่อแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้นมากข้ึน 

 7) สอนเพื่อใหน้กัเรียนเกิดทกัษะการคิดวเิคราะห์เพื่อแกปั้ญหา สามารถใหเ้หตุผล
เช่ือมโยง ส่ือสาร และคิดอยา่งสร้างสรรค ์ตลอดจนเกิดความอยากรู้อยากเห็นและน าไปคิดต่อ 

 8) สอนใหน้กัเรียนเห็นความสัมพนัธ์ระหวา่งคณิตศาสตร์ในหอ้งเรียนกบั
คณิตศาสตร์ในชีวติประจ าวนั 

 9) ผูส้อนควรศึกษาธรรมชาติและศกัยภาพของนกัเรียน เพื่อจะไดจ้ดักิจกรรมการ
สอนใหส้อดคลอ้งกบันกัเรียน 

 10) สอนใหน้กัเรียนมีความสุขในการเรียนคณิตศาสตร์ รู้สึกวา่ วชิาคณิตศาสตร์ไม่
ยากและมีความสนุกสนานในการท ากิจกรรม 

 11) สังเกต และประเมินการเรียนรู้ และความเขา้ใจของนกัเรียนขณะเรียนในห้อง
โดยใชค้  าถามสั้นๆ หรือการพดูคุยปกติ 

 ยพุิน พิพิธกุล  (2530:49-50) ไดเ้สนอแนะหลกัการสอนคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 

 1) ควรสอนจากเร่ืองง่ายไปสู่เร่ืองยาก 

 2) เปล่ียนจากรูปธรรมไปสู่นามธรรม 

 3) สอนใหส้ัมพนัธ์ความคิด 

 4) เปล่ียนวธีิการสอนไม่ซ ้ าซากน่าเบ่ือหน่าย ผูส้อนควรจะสอนใหส้นุกสนาน 
น่าสนใจซ่ึงอาจจะมี กลอน เพลง เกม การเล่าเร่ือง การท าภาพประกอบ การ์ตูน ปริศนา ตอ้งรู้จกั
สอดแทรกส่ิงละอนัพนัละนอ้ยใหบ้ทเรียนน่าสนใจ 

 5) ใชค้วามสนใจของนกัเรียนเป็นจุดเร่ิมตน้เป็นแรงดลใจท่ีจะเรียนดว้ยเหตุน้ี ในการ
จดัการสอนจึงมีการน าเขา้สู่บทเรียนเร้าใจเสียก่อน 

             6) ควรจะค านึงถึงประสบการณ์เดิมและทกัษะเดิมท่ีนกัเรียนมีอยู ่กิจกรรมใหม่ควร
จะต่อเน่ืองกบักิจกรรมเดิม 

           7) เร่ืองท่ีสัมพนัธ์กนัก็ควรสอนไปพร้อม ๆ กนั เช่น เซตท่ีเท่ากนักบัเซตท่ีเทียบเท่า
กนั ยเูนียนของเซตกบัอินเตอร์เซกชนัของเซต 
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           8) ใหผู้เ้รียนมองเห็นโครงสร้าง ไม่ใช่เนน้แต่เน้ือหา 

 9) ไม่ควรเป็นเร่ืองยากเกินไป ผูส้อนบางคนชอบใหโ้จทยย์ากๆ เกินสาระการเรียนรู้
ท่ีก าหนดไวซ่ึ้งอาจจะท าใหผู้เ้รียนท่ีเรียนอ่อนทอ้ถอย แต่ถา้ผูเ้รียนท่ีเรียนเก่งก็อาจจะชอบควรจะ
ส่งเสริมเป็นรายไป ในการสอนตอ้งค านึงถึงหลกัสูตรและเลือกเน้ือหาเพิ่มเติมใหเ้หมาะสมทั้งน้ีเพื่อ
ส่งเสริมศกัยภาพ 

 10) สอนใหน้กัเรียนสามารถหาขอ้สรุปไดด้ว้ยตนเอง การยกตวัอยา่งหลาย ๆ 
ตวัอยา่ง จนนกัเรียนเห็นรูปแบบจะช่วยใหน้กัเรียนสรุปได ้อยา่รีบบอกเกินไปควรเลือกวธีิการต่าง ๆ 
ท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหา 

 11) ใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบติัในส่ิงท่ีท าไดล้งมือปฏิบติัจริงและประเมินการปฏิบติัจริง 

 12) ผูส้อนควรจะมีอารมณ์ขนั เพื่อช่วยใหบ้รรยากาศในห้องเรียนน่าเรียนยิง่ข้ึนวชิา
คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีเรียนหนกั ครูจึงไม่ควรจะเคร่งเครียด ใหน้กัเรียนเรียนดว้ยความสนุกสนาน 

           13) ผูส้อนควรจะมีความกระตือรือร้นและต่ืนตวัอยูเ่สมอ 

           14) ผูส้อนควรหมัน่แสวงหาความรู้เพิ่มเติมเพื่อจะน าส่ิงแปลกและใหม่ มาถ่ายทอด
ใหผู้เ้รียนและผูส้อนควรจะเป็นผูท่ี้มีศรัทธาในอาชีพของตนจึงจะท าใหส้อนไดดี้ 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2553: หนา้ 8-10) ไดเ้สนอแนวทางในการจดัการเรียนรู้ให้
บรรลุตามเป้าหมายของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไวด้งัน้ี  
  1) ผูส้อนตอ้งจดัการเรียนรู้ใหเ้หมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน โดยเปิดโอกาส
ใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติังานเพื่อสร้างความรู้ดว้ยตนเอง และผูส้อนเป็นผูส่้งเสริมสนบัสนุน ตลอดจน
การจดัสภาพแวดลอ้มใหมี้ความพร้อมแก่ผูเ้รียน      
  2) ผูส้อนตอ้งค านึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล จดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีให้
ความส าคญักบัผูเ้รียน โดยส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดแ้สดงออกถึงศกัยภาพของตนเอง และออกแบบ
กิจกรรมการเรียนรู้ให้เหมาะสมกบัความแตกต่างระหวา่งบุคคลของผูเ้รียน   
  3) ผูส้อนตอ้งจดัการเรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งกบัพฒันาการทางสมอง เนน้ใหผู้เ้รียนไดรั้บ
การพฒันาอยา่งเหมาะสมกบัการท างานของสมอง โดยใชส้ถานการณ์ชีวติจริงตามธรรมชาติเป็น
เคร่ืองมือในการจดัการเรียนรู้ของผูเ้รียน       
  4) ผูส้อนตอ้งจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ดา้นคุณธรรม จริยธรรม เป็นการสอดแทรก
คุณธรรมและจริยธรรมให้ผูเ้รียนในระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้  
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 จากขา้งตน้ สามารถกล่าวไดว้า่ ในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ใหมี้
ประสิทธิภาพและประสบผลส าเร็จไดน้ั้น ครูจะตอ้งมีความรู้เก่ียวกบัหลกัการสอนคณิตศาสตร์ 
กล่าวคือ ครูจะตอ้งสอนใหน้กัเรียนเกิดมโนทศัน์ โดยการใชส่ิ้งท่ีเป็นรูปธรรมอธิบายนามธรรมและ
ใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติัจริง เพื่อใหน้กัเรียนเกิดทกัษะการคิดวเิคราะห์ในการแกปั้ญหา สามารถให้
เหตุผลเช่ือมโยง ส่ือสาร คิดอยา่งสร้างสรรค ์และสามารถหาขอ้สรุปไดด้ว้ยตนเอง นอกจากน้ีผูส้อน
จะตอ้งเขา้ใจธรรมชาติและศกัยภาพของนกัเรียน ค านึงถึงประสบการณ์และความรู้พื้นฐานของ
นกัเรียน มีความกระตือรือร้นและหมัน่แสวงหาความรู้เพิ่มเติม  

2.1.2 จิตวทิยาส าหรับครูคณิตศาสตร์ 

 ในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพและมีความเหมาะสมกบั
ผูเ้รียนนั้น ครูผูส้อนจะตอ้งเขา้ใจบริบทต่างๆของนกัเรียนและหอ้งเรียนของตน อีกทั้งยงัสามารถ
จดัการบริหารบริบทเหล่านั้นไดใ้หเ้ป็นไปในทิศทางท่ีเหมาะสม โดย ยพุิน พิพิธกุล (2545) กล่าววา่ 
ครูคณิตศาสตร์ควรจะค านึงถึงจิตวทิยาการเรียนการสอน ดงัน้ี 

 1) ความแตกต่างระหวา่งบุคคล (Individual differences) นกัเรียนยอ่มมีความ
แตกต่างกนัทั้งในดา้นสติปัญญา อารมณ์ จิตใจ และลกัษณะนิสัย ดงันั้นการจดัการเรียนการสอนและ
การจดัชั้นเรียน ผูส้อนควรค านึงถึง 

 1.1) ความแตกต่างของนกัเรียนภายในกลุ่มเดียวกนั ทางร่างกาย
ความสามารถบุคลิกภาพ ผูส้อนจะสอนใหเ้หมือนกนันั้นเป็นไปไม่ได ้ตอ้งศึกษาดูวา่นกัเรียนแต่ละคน
มีปัญหาอยา่งไร 

 1.2) ความแตกต่างระหวา่งกลุ่มนกัเรียน เช่น ผูส้อนอาจแบ่งนกัเรียนตาม
ความสามารถ (Ability grouping) 

  1.3) ศึกษาและวนิิจฉยันกัเรียนแต่ละคนวา่ประสบปัญหาในการเรียน
คณิตศาสตร์อยา่งไร 

  1.4) วางแผนการสอนใหส้อดคลอ้งกบัความแตกต่างของนกัเรียน นกัเรียน
เรียนเก่งก็ส่งเสริมใหก้า้วหนา้ นกัเรียนเรียนอ่อนก็พยายามหาทางช่วยเหลือดว้ยการสอนซ่อมเสริม 

 1.5) ผูส้อนตอ้งรู้จกัหาวธีิการสอนท่ีแปลกและใหม่ 

 1.6) ผูส้อนจะตอ้งรู้จกัหาเอกสารประกอบการสอนมาเสริมการเรียนรู้ 

  1.7) ผูส้อนตอ้งมีความอดทน ขยนั ใฝ่หาความรู้ เสียสละเวลา จึงจะสามารถ
สอนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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 2) จิตวทิยาในการเรียนรู้ (Psychology of learning) การสอนนั้นก็เพื่อพฒันา
นกัเรียนให้เกิดการเรียนรู้ ให้พฒันาไปสู่จุดมุ่งหมายของการสอน ผูส้อนจะตอ้งค านึงถึงเสมอวา่จะท า
อยา่งไรใหน้กัเรียนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม 

  2.1) นกัเรียนจะเปล่ียนพฤติกรรมเม่ือนกัเรียนไดรั้บประสบการณ์ใด
ประสบการณ์หน่ึงเป็นคร้ังแรก ก็มีความอยากรู้อยากเห็นและอยากคิดท่ีจะท าใหไ้ด ้

  2.2) การถ่ายทอดการเรียนรู้ 

   2.2.1) นกัเรียนไดรั้บการถ่ายทอดการเรียนรู้ ก็ต่อเม่ือเห็นเหตุการณ์
ท่ีคลา้ยคลึงกนัหลาย ๆ ตวัอยา่ง 

   2.2.2) ผูส้อนควรฝึกนกัเรียนใหรู้้จกัการสังเกต รูปแบบของส่ิงของ
ท่ีคลา้ยคลึงกนัแลว้เขาก็จะสามารถสรุปไดว้า่รูปแบบนั้นเป็นอยา่งไร 

   2.2.3) รู้จกัน าเร่ืองท่ีเรียนแลว้มาเปรียบเทียบ เช่ือมโยงหรือใชก้บั
เร่ืองท่ีตอ้งเรียนใหม่ 

 2.2.4) ควรให้นกัเรียนเรียนใหป้ระสบความส าเร็จไปเป็นเร่ืองๆ 

   2.2.5) การถ่ายทอดการเรียนรู้จะส าเร็จผลมากนอ้ยเพียงไรข้ึนอยูก่บั
วธีิการสอนของผูส้อน ดงันั้นผูส้อนตอ้งตระหนกัอยูเ่สมอวา่จะสอนอะไรและสอนอยา่งไร 

 2.3) ธรรมชาติของการเกิดการเรียนรู้ 

 2.3.1) นกัเรียนจะตอ้งรู้จุดประสงคก์ารเรียน 

   2.3.2) นกัเรียนจะตอ้งรู้จกัวเิคราะห์ขอ้ความในลกัษณะท่ีเป็นแบบ
เดียวกนัหรือเปรียบเทียบกนัเพื่อน าไปสู่การคน้พบ 

   2.3.3) ผูส้อนตอ้งพยายามสอนใหน้กัเรียนรู้จกัสัมพนัธ์ความคิดเม่ือ
สอนเร่ืองหน่ึงก็ควรพูดถึงเร่ืองท่ีต่อเน่ืองกนั 

   2.3.4) นกัเรียนจะตอ้งเรียนดว้ยความเขา้ใจและสามารถน าไปใชไ้ด้
นกัเรียนบางคนจ าสูตรได ้แต่แกปั้ญหาโจทยไ์ม่ได ้เร่ืองน้ีผูส้อนควรแกไ้ขและสอนให้นกัเรียนเขา้ใจ
ถึงกระบวนการแกปั้ญหา 

   2.3.5) ผูส้อนจะตอ้งเป็นผูมี้ปฏิญาณ สมองไว รู้จกัวธีิการท่ีจะน า
นกัเรียนไปสู่ขอ้สรุปในการสอนแต่ละเร่ืองนั้นควรสรุปบทเรียนทุกคร้ัง 

 2.3.6) นกัเรียนควรจะรู้วธีิการเรียนวา่จะเรียนอยา่งไร 
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   2.3.7) ผูส้อนไม่ควรท าโทษนกัเรียนเพราะจะท าใหน้กัเรียนเบ่ือ
หน่ายยิง่ข้ึนควรจะเสริมก าลงัใจใหน้กัเรียน 

 3) จิตวทิยาในการฝึก (Psychology of Drill) การฝึกนั้นเป็นเร่ืองท่ีจ าเป็นส าหรับ
นกัเรียนแต่ถา้ใหฝึ้กซ ้ าๆ นกัเรียนก็จะเกิดความเบ่ือหน่าย ผูส้อนจะตอ้งดูให้เหมาะสม การฝึกให้
ไดผ้ลดี อาจจะพิจารณาดงัน้ี 

 3.1) การฝึกจะใหผ้ลดีตอ้งฝึกเป็นรายบุคคล 

  3.2) ควรฝึกไปทีละเร่ือง เม่ือจบบทเรียนหน่ึงและเม่ือเรียนไดห้ลายบทก็ควร
จะฝึกรวบยอดอีกคร้ังหน่ึง 

 3.3) ควรจะมีการตรวจสอบแบบฝึกหดัแต่ละคร้ังท่ีให้นกัเรียนท า เพื่อ
ประเมินผลนกัเรียน ตลอดจนประเมินผลการสอนของผูส้อนดว้ย เม่ือนกัเรียนท าโจทยปั์ญหาไม่ได้
ผูส้อนควรจะถามตนเองเสมอวา่เพราะอะไร 

 3.4) เลือกแบบฝึกหดัท่ีสอดคลอ้งกบับทเรียนและใหแ้บบฝึกหดัพอเหมาะ 

 3.5) แบบฝึกหดัท่ีนกัเรียนท าจะตอ้งค านึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล 

  3.6) แบบฝึกหดัท่ีให้นั้น ควรจะฝึกหลายๆ ดา้น ค านึงถึงความยากง่าย เร่ือง
ใดควรจะเนน้ก็ใหท้  าหลายขอ้ เพื่อให้นกัเรียนเกิดทกัษะและจ าได ้

  3.7) พึงตระหนกัอยูเ่สมอวา่ ก่อนท่ีจะใหน้กัเรียนท าโจทยน์ั้น นกัเรียนตอ้ง
เขา้ใจในวธีิการท าโจทยน์ั้นโดยถ่องแท ้อยา่ปล่อยใหน้กัเรียนท าโจทยต์ามตวัอยา่งท่ีผูส้อนสอนโดย
ไม่เกิดความคิดริเร่ิมสร้างสรรคแ์ต่ประการใด 

  3.8) พึงตระหนกัอยูเ่สมอวา่ ฝึกอยา่งไรนกัเรียนจึงจะ “คิดเป็น” ไม่ใช่ “คิด
ตาม” ผูส้อนจะตอ้งฝึกให้นกัเรียน “คิดเป็น” “ท าเป็น” และ “แกปั้ญหาเป็น” 

 4) การเรียนโดยการกระท า (Learning by Doing) ผูส้อนจะตอ้งให้นกัเรียนไดล้อง
กระท าหรือปฏิบติัจริงแลว้จึงใหส้รุปเป็นมโนมติ (Concept) 

 5) การเรียนเพื่อรู้ (Mastery Learning) เป็นการเรียนแบบรู้จริงท าไดจ้ริง นกัเรียน
บางคนตอ้งใชเ้วลามากกวา่บุคคลอ่ืนท่ีเรียนในเร่ืองเดียวกนั ผูส้อนจ าเป็นตอ้งให้เวลาช่วยเหลือเพื่อให้
บรรลุจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เม่ือนกัเรียนเกิดการเรียนรู้และท าส าเร็จตามความประสงคก์็จะเกิดความ
พอใจ ก าลงัใจและเกิดแรงจูงใจอยากจะเรียนต่อไป 
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 6) ความพร้อม (Readiness) ความพร้อมในการเรียนของนกัเรียนเป็นเร่ืองส าคญั
ผูส้อนตอ้งตรวจสอบความพร้อมก่อนเรียน ตอ้งดูความรู้พื้นฐานของนกัเรียนวา่พร้อมท่ีจะเรียนบท
ต่อไปหรือไม่ 

 7) แรงจูงใจ (Motivation) ดว้ยธรรมชาติของวชิาคณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ียากในการ
เรียนการสอน ผูส้อนตอ้งสร้างแรงจูงใจแก่นกัเรียนใหอ้ยากเรียน และการใหน้กัเรียนท างานหรือแก้
โจทยปั์ญหานั้น ผูส้อนตอ้งค านึงถึงความส าเร็จดว้ย 

 8) การเสริมก าลงัใจ (Reinforcement) ในการสอนครูจ าเป็นตอ้งแสดงพฤติกรรม
ออกมาแสดงการยอมรับ เช่น วาจา กิริยาท่าทาง ยอ่มท าให้นกัเรียนเกิดแรงจูงในการเรียนมีความสนใจ 
และกระตือรือร้นท่ีจะเรียน 

 จากขา้งตน้สามารถกล่าวไดว้า่ การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ใหมี้
ประสิทธิภาพและมีความเหมาะสมกบัผูเ้รียนนั้น ครูตอ้งค านึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคลของ
นกัเรียน เพื่อออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ใหมี้ความเหมาะสมกบันกัเรียน ในการสอนครูตอ้งมี
จิตวทิยาในการสอนเพื่อท่ีจะก าหนดทิศทางของการจดัการเรียนรูใหมี้ประสิทธิภาพสูงสุด ในการ
จดัการเรียนรู้ครูตอ้งเนน้ใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเอง และมีการฝึกฝนประสบการณ์ใหก้บั
นกัเรียน เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้จริงเละสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง นอกจากน้ีตอ้ง
ค านึงถึงความพร้อมในการเรียนรู้รวมถึงการสร้างแรงจูงใจและก าลงัใจในการเรียนให้กบันกัเรียน 

 

2.2 การคิดทางเรขาคณติและแนวการสอนของแวน ฮีลี 

รูปแบบแวน ฮีลี (Van Hiele Model) เกิดจากการสร้างของปีแอร์ แวนฮีลี และไดนา แวนฮีลี           
(Pierre Van Hiele and Dina Van Hiele) ชาวเนเธอร์แลนดซ่ึ์งเป็นอาจารยส์อนคณิตศาสตร์ใน
โรงเรียนมธัยมศึกษา พวกเขาพบวา่ นกัเรียนเรียนเรขาคณิตดว้ยความยากล าบากโดยเฉพาะการเขียน
พิสูจน์ ดงันั้นพวกเขาจึงสร้างรูปแบบแวน ฮีลี (Van Hiele Model)  ซ่ึงเป็นรูปแบบเก่ียวกบัความคิด
ทางเรขาคณิตเพื่อใชป้ระเมินความสามารถของนกัเรียน โดยวดัจากระดบัการคิดทางเรขาคณิต 5 
ขั้นตอน เพื่อพฒันาความคิดทางเรขาคณิต ดงัน้ี   

2.2.1 การคิดทางเรขาคณติของแวน ฮีลี 

 การคิดทางเรขาคณิตเป็นการคิดทางคณิตศาสตร์อีกลกัษณะหน่ึงท่ีเก่ียวกบัเรขาคณิต 
ซ่ึงเป็นความสามารถของนกัเรียนในการวิเคราะห์และสังเกต รูปลกัษณ์ สมบติัหรือนิยาม 
ความสัมพนัธ์ทางเรขาคณิต ตลอดจนการพิสูจน์ทางเรขาคณิต เพื่อน ามาสู่การแกปั้ญหาทางเรขาคณิต 



 

 16  

โดย แวน ฮีลี ไดก้  าหนดระดบัความสามารถทางการคิดในวชิาเรขาคณิตของนกัเรียนไว ้5 ระดบั มี
รายละเอียดแต่ละระดบัดงัต่อไปน้ี (ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์. 2552:390-392; Crowley,1987: 2-3) 

 ระดบั 0  ขั้นการมองเห็นรูปธรรมภายนอก (Visualization) โดยความสามารถใน
ระดบัน้ีนกัเรียนจะระลึกถึงรูปร่างภายนอกของรูปเรขาคณิต มีการแสดงความคิดออกมาถึงรูปธรรม
ภายนอกมากกวา่องคป์ระกอบหรือคุณลกัษณะของรูป สามารถบอกช่ือรูปภาพท่ีมองเห็น แต่ในขั้นน้ี
นกัเรียนไม่สามารถบอกคุณลกัษณะส่วนยอ่ยได ้เช่น รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส มีมุมฉาก 4 มุม และดา้น 4 
ดา้นท่ีเท่ากนั หรือรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน คือรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานท่ีมีดา้นทั้งส่ียาวเท่ากนั เป็นตน้ 

 ระดบั 1 ขั้นการวเิคราะห์ (Analysis) ความสามารถในระดบัน้ี เป็นการเร่ิมตน้การ
วเิคราะห์ความคิดรวบยอดทางเรขาคณิตท่ีไดจ้ากการสังเกตและการทดลอง นกัเรียนเร่ิมเห็น
คุณลกัษณะของรูป เห็นสมบติัเฉพาะของรูป สามารถแบ่งรูปออกเป็นกลุ่มๆได ้สามารถวเิคราะห์มโน
มติเก่ียวกบัรูปเรขาคณิต ไดช้ดัเจนมากข้ึนกวา่ขั้นพื้นฐานและสามารถบอกสมบติัของรูปเรขาคณิต 
เช่น รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสเป็นรูปส่ีเหล่ียมท่ีมีดา้นทั้งส่ียาวเท่ากนัและมุมทุกมุมเป็นมุมฉาก แต่ไม่สามารถ
อธิบายความสัมพนัธ์รูปท่ีเห็นหรือรูปท่ียงัมองไม่เห็นได ้

 ระดบั 2 ขั้นการสรุปท่ีไม่เป็นแบบแผน (Informal deduction) ความสามารถใน
ระดบัน้ีนกัเรียนสามารถบอกความสัมพนัธ์ในสมบติัต่างๆของรูปได ้สามารถบอกรายละเอียด
ปลีกยอ่ยเก่ียวกบัสมบติัของรูปต่างๆทางเรขาคณิต และสามารถเปรียบเทียบและบอกความสัมพนัธ์ท่ี
เก่ียวขอ้งกนัได ้เช่น ในรูปส่ีเหล่ียมใดๆถา้มีดา้นท่ีอยูต่รงขา้มขนานกนัและยาวเท่ากนัแลว้ มุมตรงขา้ม
ของรูปส่ีเหล่ียมนั้นจะตอ้งเท่ากนั รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสคือ รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ีมีดา้นทั้งส่ียาวเท่ากนัเป็น
ตน้ นอกจากนั้น นกัเรียนสามารถบอกลกัษณะท่ีแตกต่างกนัของรูปส่ีเหล่ียมไดถึ้งแมว้า่จะยงัไม่
สามารถพิสูจน์ได ้เขา้ใจค าจ ากดัความต่างๆ มีการอภิปรายใหเ้หตุผลอยา่งไม่เป็นแบบแผนจากส่ิงท่ี
ก าหนดใหไ้ด ้แต่ไม่สามารถสรุปโดยใชส้ัจพจน์ ทฤษฎีบท บทนิยามต่างๆไดไ้ม่สามารถใหเ้หตุผลใน
ลกัษณะท่ีเป็นโครงสร้างได ้ 

 ระดบั 3 ขั้นการสรุปท่ีเป็นแบบแผน (Formal deduction) ความสามารถในระดบัน้ี
นกัเรียนสามารถสรุปเรขาคณิตภายใตส้ัจพจน์ ทฤษฎี อนิยาม และบทนิยามต่างๆไดอ้ยา่งเขา้ใจและถูก
โครงสร้างการใหล้ าดบัเหตุผล เขา้ใจการพิสูจน์ท่ีมีกฎเกณฑ ์คุน้เคยกบัการพิสูจน์โดยทราบวา่อะไร
คือส่ิงท่ีก าหนดให ้และอะไรคือส่ิงท่ีตอ้งพิสูจน์ รู้จกัตั้งกฎเกณฑแ์ละขอ้โตแ้ยง้ในการคิดไปตามล าดบั
เหตุผล ทราบวา่ท าไมส่ิงท่ีก าลงัพิสูจน์เป็นจริงและเป็นไดอ้ยา่งไร สามารถสรุปจากส่ิงท่ีก าหนดใหไ้ด้
ถูกตอ้งตามล าดบัของเหตุผล อาจจะพิสูจน์ส่ิงท่ีตอ้งการพิสูจน์นั้นไดม้ากกวา่หน่ึงวธีิ 
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 ระดบั 4 ขั้นการคิดขั้นสูงสุด (Rigor) ความสามารถในระดบัน้ีนกัเรียนตอ้งมีความ
รอบรู้ระบบสัจพจน์เป็นอยา่งดี สามารถพิสูจน์เรขาคณิตท่ีไม่ใช่ของยคูลิดได ้สามารถน าเรขาคณิตไป
สัมพนัธ์กบัวชิาอ่ืนๆ สามารถมองเรขาคณิตในลกัษณะนามธรรม ท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงในระบบ
สัจพจน์และนิยามต่างๆได ้ค าถามท่ีอาจใชถ้ามนกัเรียนไดแ้ก่ อะไรจะเกิดข้ึนในการเรียนเรขาคณิต ถา้
ไม่มีทฤษฎีบทเก่ียวกบัเส้นขนานคู่หน่ึงและมีเส้นตรงอีกเส้นหน่ึงตดัขวาง 

2.2.2 ลกัษณะส าคัญของระดับการคิดทางเรขาคณติของแวน ฮีลี 

 ระดบัการคิดทางเรขาคณิตของแวน ฮีลี มีลกัษณะส าคญัดงัน้ี (ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์. 
2552:390-392; Crowley,1987: 4-6) 

 1) การมีล าดบั (Sequential) หมายถึง การพฒันาท่ีมีล าดบัขั้นตอนตามล าดบัจาก
ระดบัความคิดในระดบัต ่าไปยงัระดบัสูงจะสามารถพฒันาไปสู่ระดบัการคิดในระดบัสูงไดต้อ้งศึกษา
ในระดบัการคิดในระดบัท่ีต ่ากวา่ใหมี้คุณภาพเพียงพอ  

 2) ส่ิงท่ียงัไม่ชดัแจง้ในระดบัหน่ึงจะชดัแจง้ในระดบัถดัไป (Intrinsic and 

Extrinsic) หมายถึง นกัเรียนท่ีอยูใ่นระดบัต ่ากวา่จะรู้เร่ืองราวต่างๆไดอ้ยา่งชดัแจง้ในระดบัท่ีสูงข้ึน
จากการวเิคราะห์และศึกษาสมบติัของรูป 

 3) การมีภาษาประจ าระดบั (Linguistics) หมายถึง ในแต่ละระดบัการคิดจะมีภาษา
ท่ีมีความสัมพนัธ์กบัการคิดในระดบันั้นโดยตรงซ่ึงอาจขดัแยง้กบัอีกระดบัหน่ึงก็ได ้เช่น 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสกบัรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ ผูท่ี้มีระดบัการคิดต่างกนัจะใหเ้หตุผล
และใชภ้าษาแตกต่างกนั แต่เป็นพื้นฐานต่อกนัได ้ดงันั้นภาษาจึงเป็นตวับอกระดบัการคิด 

 4) การมีพฒันาการความกา้วหนา้ (Advancement) หมายถึง มีการพฒันา
ความกา้วหนา้จากระดบัหน่ึงไปอีกระดบัหน่ึงเป็นการกา้วหนา้พฒันาระดบัความคิดไดแ้ต่ตอ้งศึกษา
เน้ือหาฝึกฝนทกัษะจนมีคุณภาพของระดบัท่ีต ่ากวา่อยา่งพอเพียงจึงสามารถไปอยูใ่นระดบัท่ีสูงกวา่ได ้

 5) การไม่เขา้กนั (Mismatch) หมายถึง นกัเรียนท่ีอยูใ่นระดบัใดระดบัหน่ึงสามารถ
เรียนรู้เน้ือหา โครงสร้างค าท่ีใชแ้ตกต่างกนัผูท่ี้อยูต่่างระดบักนัไม่สามารถเขา้ใจในเน้ือหาโครงสร้าง
และภาษาท่ีใชก้นัได ้ผูท่ี้อยูใ่นระดบัต ่ากวา่ไม่สามารถมีความคิดในระดบัท่ีสูงกวา่ไดก้ารก าหนด
สมบติัของระดบัความคิดน้ีเพื่อใหส้ามารถน าระดบัการคิดทางเรขาคณิตตามแบบแวน ฮีลีไปใชไ้ด้
ถูกตอ้งและไปในแนวเดียวกนั และเพื่อเป็นแนวทางในการก าหนดเน้ือหา การจดักิจกรรม การฝึก
ทกัษะใหถู้กตอ้งเป็นล าดบัขั้นตอนถูกตอ้งตามสมบติัท่ีก าหนด 
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2.2.3 กจิกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี 

 การพฒันาการคิดทางเรขาคณิตจากระดบัหน่ึงไปสู่อีกระดบัหน่ึงสามารถท าไดโ้ดย
การสอนและการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเหมาะสม ซ่ึง ปิ แอร์ และ ไดน่า แวน ฮิลี ไดเ้สนอ
ขั้นตอนการสอนเพื่อพฒันาระดบัความคิดทางเรขาคณิต 5 ขั้นตอน (ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์. 2552:390-
392; Crowley, 1987: 5-6; Teppo, 1999: 1-2) ดงัน้ี 

  ขั้นท่ี 1 การสืบสวนสอบสวน/การแสวงหาความรู้ (Inquiry/information) ครูและ
นกัเรียนมีส่วนร่วมในการสนทนาในการท ากิจกรรมเก่ียวกบัจุดมุ่งหมายของการเรียน โดยการสังเกต
และใชค้  าถาม เช่น ครูถามนกัเรียนวา่ รูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนคืออะไร รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสคืออะไร รูป
ส่ีเหล่ียมดา้นขนานคืออะไร และรูปส่ีเหล่ียมพวกน้ีมีลกัษณะคลา้ยกนัอยา่งไร แตกต่างกนัอยา่งไร 
ท าไมถึงตอบอยา่งนั้น จุดมุ่งหมายของกิจกรรมน้ีมี 2 อยา่ง คือครูไดเ้รียนรู้ส่ิงท่ีเป็นความรู้ดั้งเดิมของ
นกัเรียนเก่ียวกบัหวัขอ้น้ี และนกัเรียนไดเ้รียนรู้ส่ิงท่ีเป็นแนวทางการศึกษาเพิ่มเติม 

 ขั้นท่ี 2 การก าหนดทิศทางโดยตรง(Directed or guided orientation) โดยนกัเรียน
ส ารวจหวัขอ้ของการศึกษาผา่นส่ือท่ีครูจดัล าดบัขั้นกิจกรรม และแสดงใหน้กัเรียนเห็นลกัษณะ
โครงสร้างอยา่งค่อยเป็นค่อยไป ดงันั้นส่ือจะเป็นงานสั้นๆท่ีออกแบบมาเพื่อดึงค าตอบเฉพาะ เช่น ครู
อาจจะถามนกัเรียนโดยใชก้ระดานตระปู เพื่อสร้างรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนและสร้างรูปท่ีมีขนาด
ใหญ่หรือเล็กลง 

 ขั้นท่ี 3 การอธิบาย (Explanation or explicitation) เป็นขั้นสร้างจากประสบการณ์
เดิมของนกัเรียน โดยให้นกัเรียนแลกเปล่ียนความคิดเห็นเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดจ้ากการสังเกต ซ่ึงจะช่วยให้
นกัเรียนเรียนรู้ภาษาท่ีถูกตอ้งและเหมาะสมบทบาทของครูลดนอ้ยลง นกัเรียนไดอ้ภิปรายร่วมกนัและ
กนัและกบัครู 

 ขั้นท่ี 4 การไม่ก าหนดทิศทาง (Free orientation) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนตอ้งเผชิญกบั
งานท่ียุง่ยากมากข้ึนโดยจะไดป้ระสบการณ์ในการคน้พบวธีิแกปั้ญหาดว้ยตวัของพวกเขาเอง งานก็
สามารถท าใหส้มบูรณ์ไดห้ลายวธีิและงานปลายเปิด พวกเขาไดป้ระสบการณ์ในการคน้พบวธีิ
แกปั้ญหาดว้ยตวัของพวกเขาเอง ท าใหน้กัเรียนมีความชดัเจนเก่ียวกบัส่ิงท่ีศึกษามากข้ึน 

 ขั้นท่ี 5 การบูรณการ (Integration) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนสรุปส่ิงท่ีเรียนมาไดท้ั้งหมด 
โดยเป็นการทบทวนส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ในการกระท ากิจกรรมตั้งแต่เร่ิมตน้ เช่น สรุปสมบติัของรูปส่ีเหล่ียม
ขนมเปียกปูนทั้งหมด 
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 จากขา้งตน้สามารถกล่าวไดว้า่ การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้นวการสอนของแวน ฮีลี เป็นการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้เก่ียวกบัการคิดทางเรขาคณิต ท่ีเนน้ให้นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเอง เปิด
โอกาสใหน้กัเรียนไดแ้ลกเปล่ียนเรียนรู้ แสดงความคิดเห็น และอภิปรายร่วมกนั ตลอดจนการให้
นกัเรียนไดเ้ผชิญกบัปัญหาและแกปั้ญหาดว้ยตวัของนกัเรียนเอง ซ่ึงท าใหน้กัเรียนเกิดการกระตุน้
ความคิดและเป็นการพฒันาการคิดทางเรขาคณิตของนกัเรียน ดงันั้น การพฒันาการคิดทางเรขาคณิต
ของนกัเรียน สามารถท าไดโ้ดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม 5 ขั้นตอน ของแวน ฮีลี โดยสามารถ
ประเมินความสามารถทางการคิดทางเรขาคณิตของนกัเรียน จากการวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิต              
5  ระดบั  

  

2.3 โปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด (The Geometer’s Sketchpad Programe :GSP) 

2.3.1 ประวตัิความเป็นมาของโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเกต็ชแพด 

 โปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด (GSP) เป็นโปรแกรมคณิตศาสตร์ท่ีผลิตจาก
ประเทศสหรัฐอเมริกา นิยมน าไปใชใ้นวชิาคณิตศาสตร์ในหลาย ๆ ดา้น เช่น เรขาคณิต พีชคณิต 
ตรีโกณมิติ และแคลคูลสั เป็นตน้ โปรแกรม GSP เป็นส่ือเทคโนโลยท่ีีช่วยใหผู้เ้รียนสามารถสร้าง
องคค์วามรู้ดว้ยตนเองและเป็นการเรียนโดยเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั เป็นส่ือท่ีช่วยใหผู้เ้รียนพฒันาทกัษะ
ของการมองเห็นรูปธรรมภายนอก ทกัษะของกระบวนการแกปั้ญหา นอกจากน้ี การใชโ้ปรแกรม 
GSP ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ยงัเป็นการบูรณาการสาระท่ีเก่ียวขอ้งกบัความรู้คณิตศาสตร์ 
และทกัษะดา้นเทคโนโลยเีขา้ดว้ยกนัท าใหผู้เ้รียนมีโอกาสพฒันาพหุปัญญาอนัไดแ้ก่ ปัญญาทางภาษา 
ดา้นตรรกศาสตร์ ดา้นมิติสัมพนัธ์ และดา้นศิลปะ 

 โปรแกรม GSP พฒันาข้ึนคร้ังแรกเม่ือปี ค.ศ. 1991 โดยแจคคิว (Jachiew) ใน
โครงการพฒันาเรขาคณิตท่ีมองเห็นได ้(Visual Geometry Project) ของมูลนิธิวทิยาศาสตร์
แห่งชาติสหรัฐอเมริกา (National Science Foundation: NSF) ภายใตก้ารน าของคลอทซ์(Klotz) 

แห่งวทิยาลยัสวาทมอร์ (Swartmore College) และชาทชไนเดอร์ (Schatschneider) แห่งวทิยาลยั
มอราเวยีน (Moravian College) ในรัฐแพนซิลวาเนีย ประเทศสหรัฐอเมริกา ในระยะแรกซอฟตแ์วร์
คอมพิวเตอร์ถูกพฒันาข้ึนรุ่นเบตา้ (Beta Version) เพื่อใชก้บัเคร่ืองแมคอินทอช (Macinthosh) 

ต่อมาในปี ค.ศ. 1993 ไดพ้ฒันาข้ึนส าหรับใชก้บัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใชร้ะบบปฏิบติัการแบบ
วนิโดวส์(Windows) ปี ค.ศ. 1995 พฒันาข้ึนเป็นซอฟตแ์วร์คอมพิวเตอร์ รุ่น 3 โดยมีส านกัพิมพคี์ย ์
เคอร์ริคิวลมั (Key Curriculum Press) เป็นผูส้นบัสนุนในการจดัท าวดีีทศัน์ หนงัสือเรียน และส่ือ
ส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัการใชซ้อฟตแ์วร์คอมพิวเตอร์ จึงท าใหซ้อฟตแ์วร์คอมพิวเตอร์แพร่หลายใน
โรงเรียนของประเทศสหรัฐอเมริกา ส าหรับการใชซ้อฟตแ์วร์คอมพิวเตอร์ในการเรียนการสอน
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เรขาคณิตนั้น ในระยะแรกก าหนดใหใ้ชใ้นโรงเรียนมธัยมศึกษาท่ีมีการเรียนการสอนวิชาเรขาคณิต 
ผลของการใชใ้นเบ้ืองตน้สามารถดึงดูดความสนใจของผูเ้รียนท าใหน้กัเรียนประสบความส าเร็จใน
การเรียนเรขาคณิตและเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ (วรรณวิภา สุทธเกียรติ. 2542 : 2)  

 โปรแกรม GSP ในปัจจุบนัประเทศต่าง ๆ ไดน้ าไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอน
มากกวา่ 60 ประเทศทัว่โลกทั้งยงัไดบ้รรจุในหลกัสูตรคณิตศาสตร์ระดบัต่าง ๆ กวา่ 10 ประเทศ เช่น 
สิงคโปร์ มาเลเซีย ญ่ีปุ่น จีน องักฤษ อเมริกา แคนาดา ออสเตรเลีย เป็นตน้ และไดมี้การแปล
โปรแกรมเป็นภาษาต่าง ๆ 15 ภาษา ไดแ้ก่ ฝร่ังเศส สเปน เดนมาร์ก เกาหลี ญ่ีปุ่น รัสเซีย นอรเวย ์
ฟินแลนด ์อาหรับ เชคโก เปรู เยอรมนั จีน องักฤษ และไทย (สสวท.) 

2.3.2 การใช้โปรแกรมจีโอมิเตอร์สเกต็ชแพดกบัการเรียนการสอนวชิาคณติศาสตร์ 

 การใชโ้ปรแกรม GSP ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ส านกัพิมพ ์คีย ์เคอร์ริ-

คิวลมั (Key Curriculum Press) ไดก้ล่าวไวส้รุปไดว้า่ โปรแกรม GSP เป็นเคร่ืองมือท่ีนกัเรียน
สามารถใชก้บัเน้ือหาเรขาคณิตแบบ Euclidean หรือ Non-Euclidean พีชคณิต แคลคูลสั และ
ตรีโกณมิติ ในการเรียนรู้มโนทศัน์ทางเรขาคณิตนั้นโปรแกรม GSP สามารถช่วยในสร้างรูป
เรขาคณิตในมิติต่าง ๆ ท าให้นกัเรียนไดเ้กิดการส ารวจ และท าความเขา้ใจในเน้ือหาเรขาคณิตไดง่้าย
ข้ึนกวา่การเรียนแบบเดิม โปรแกรม GSP เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยกระตุน้ใหเ้กิดกระบวนการคน้พบ    
โดยนกัเรียนจะเห็นภาพในตอนแรกแลว้ท าการวิเคราะห์ปัญหา หลงัจากนั้นนกัเรียนจะตั้งขอ้คาดเดา
ก่อนท่ีจะท าการพิสูจน์ในเร่ืองนั้น ๆ กระบวนการเรียนรู้จากโปรแกรม GSP ช่วยใหน้กัเรียนไดพ้ฒันา
พื้นฐานของตนเองในเชิงรูปธรรมก่อนแลว้ค่อยๆ พฒันาการเรียนรู้ไปสู่ระดบัท่ีสูงข้ึน ผูใ้ชจ้ะสามารถ
สร้างรูปเรขาคณิต วดัขนาด สัดส่วนของเส้นตรง ส่วนโคง้ มุม และพื้นท่ีไดร้วดเร็วและถูกตอ้ง ทั้งยงั
ช่วยใหผู้เ้รียนสร้างรูปสองมิติและสามมิติบนหนา้จอแลว้ท ากิจกรรมส ารวจการยดื หด เล่ือน รูป ใน
มุมมองต่าง ๆ เพื่อเรียนรู้มโนทศัน์ทางเรขาคณิตไดร้วดเร็วน าไปสู่การคน้หาสมบติัต่าง ๆ ส่งเสริมให้
นกัเรียนเกิดความกระตือรือร้น ดึงดูดความสนใจ เกิดจินตนาการในการคน้ควา้หาเหตุผลและเพิ่มพนู
ความรู้ ซ่ึงการเรียนรู้เรขาคณิตในลกัษณะดงักล่าวจะท าใหผู้เ้รียนมองส่ิงต่างๆ รอบตวัไดอ้ยา่งมี
ความหมายมากข้ึน การใชโ้ปรแกรม GSP จะช่วยให ้การสร้างรูปไดร้วดเร็วท าใหก้ารแกปั้ญหาใน
เร่ืองท่ียากและซบัซอ้นไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและประหยดัเวลาในการเรียนรู้ นอกจากน้ียงัใชง้านง่าย 
ใชเ้วลานอ้ยในการศึกษาวธีิการใชง้าน ผูส้อนสามารถใชเ้ป็นสคริปตใ์นการสาธิตหรือสรุปใหผู้เ้รียน
ศึกษาตามเพื่อการทบทวนเน้ือหาได ้การใชง้านโปรแกรม GSP จะใชง้านท่ีมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 

  1) สร้างรูปเพื่อศึกษาทฤษฏีของยคุลิดและนอกระบบยคูลิค โดยใชเ้มนูค าสั่ง 
เคร่ืองมือวาดภาพในกล่องเคร่ืองมือ และค าสั่งในเมนูการสร้าง 
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  2) ปรับเปล่ียนรูปโดยใชค้  าสั่งใน Transformation Menu ในการเล่ือน
ขนาน การสะทอ้นการหมุน การยอ่ขยายและท าซ ้ า เพื่อก าหนด ค านวณ และบอกปริมาณต่าง ๆ 

  3) ป้อนขอ้มูลผลการวเิคราะห์ทางเรขาคณิต เพื่อใหแ้สดงในรูปการสร้าง
กราฟในระบบแกนมุมฉากหรือระบบโพลาร์ 

  4) ค  านวณและแสดงอนุพนัธ์ของฟังกช์ัน่ต่าง ๆ ทั้งในรูปของกราฟและ
สัญลกัษณ์ 

  5) สร้างภาพเคล่ือนไหวเพื่อแสดงกราฟของฟังกช์ัน่ไซน์และส ารวจ
เอกลกัษณ์ตรีโกณมิติ 

 อภิชาติ เพชรพลอย (2558: หนา้ 1) กล่าวถึงโปรแกรม GSP วา่ เป็นระบบซอฟตแ์วร์
ท่ีใชส้ าหรับสร้าง ส ารวจ และการวเิคราะห์ส่ิงต่างๆท่ีเก่ียวกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์หลายดา้น โปรแกรม 
GSP เป็นส่ือเทคโนโลยท่ีีช่วยใหผู้เ้รียนมีโอกาสเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยการสร้างองคค์วามรู้ดว้ย
ตนเอง เน่ืองจากขณะใชโ้ปรแกรม GSP ผูใ้ชส้ามารถสร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีท าใหเ้กิดการ
เคล่ือนไหวเชิงเรขาคณิต และผูใ้ชส้ามารถท าการโตต้อบได ้โปรแกรม GSP สามารถน ามาใชใ้นการ
ส ารวจเบ้ืองตน้เก่ียวกบัรูปทรงเรขาคณิต และจ านวน ตลอดจนแสดงการเคล่ือนไหวของเน้ือหาดา้น
คณิตศาสตร์ท่ีซบัซอ้นและพฒันาความคิดเก่ียวกบัหวัขอ้ต่างๆ ในวชิาคณิตศาสตร์ไดห้ลายแขนงเช่น 
เรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ แคลคูลสัและเน้ือหาอ่ืนๆ จึงมีความเหมาะสมท่ีจะน ามาใชใ้นการ
จดัการเรียนรู้ และสร้างส่ือคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  

 อภิชาติ เพชรพลอย (2558, หนา้4-6) ไดก้ล่าวถึงการใชง้านโปรแกรม GSP วา่ 
สามารถน ามาใชใ้นงานท่ีมีลกัษณะท่ีหลากหลาย ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี  

 1) ดา้นศิลปะและการเคล่ือนไหว (Art / Animation) โปรแกรม GSP สามารถท่ีจะ
น าเคร่ืองมือมาสร้างรูปต่างๆ และสามารถใชค้  าสั่งเพื่อท่ีจะท าใหรู้ปดงักล่าวเคล่ือนไหวไดต้ามท่ี
ตอ้งการ ดงัภาพท่ี 2.1 

  

ภาพท่ี 2.1 แสดงตวัอยา่งการใชโ้ปรแกรม GSP ในการสร้างงานศิลปะและการเคล่ือนไหว 
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 2) แคลคูลสั (Calculus) เราสามารถใชโ้ปรแกรม GSP ค านวณหาปริมาตรของ
กล่องซ่ึงเกิดจากการตดัมุมทั้งส่ีของกระดาษ ซ่ึงเราจะเห็นการเปล่ียนแปลงของปริมาตรของกล่อง
ดงักล่าวจากการเคล่ือนไหว และนอกจากน้ียงัสามารถใชโ้ปรแกรมดงักล่าวสร้างกราฟจากสมการ
ต่างๆ ได ้ดงัภาพท่ี 2.2 

 

ภาพท่ี 2.2 แสดงตวัอยา่งการใชโ้ปรแกรม GSP ในการหาปริมาตรของกล่อง 
ท่ีเกิดจากการตดัมุมทั้งส่ีของกระดาษ 

 3) วงกลม (Circles) ในโปรแกรม GSP สามารถท่ีจะใชเ้คร่ืองมือ Compass Tool 

สร้างวงกลมไดต้ามท่ีตอ้งการ และสามารถท่ีจะวดัหารัศมี เส้นรอบวง และค านวณหาพื้นท่ีได ้           

ดงัภาพท่ี 2.3 

 

ภาพท่ี 2.3 แสดงตวัอยา่งการใชโ้ปรแกรม GSP ในการสร้างวงกลม                                                       
 วดัรัศมี วดัเส้นรอบวง และค านวณหาพื้นท่ี 

 4) ภาคตดักรวย (Conic Section) ส าหรับเร่ืองภาคตดักรวย โปรแกรม GSP 

สามารถท่ีจะสร้างวงกลม วงรี พาราโบลา และไฮเปอร์โบลา โดยการเคล่ือนท่ีท าใหเ้ห็นร่องรอย 
(Trace) ของกราฟ ซ่ึงจะท าใหเ้ห็นรูปต่างๆ ไดต้ามตอ้งการ ดงัภาพท่ี 2.4 

 
ภาพท่ี 2.4 แสดงตวัอยา่งการใชโ้ปรแกรม GSP ในการสร้างไฮเปอร์โบลา 
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 5) การเขียนกราฟและการหาจุดโคออร์ดิเนตในเรขาคณิต (Graphing / Coordinate 

Geometry) ในการเขียนกราฟจากรูปสมการต่างๆ โปรแกรม GSP สามารถสร้างรูปกราฟและหาจุด
โคออร์ดิเนตในสมการต่างๆ ได ้ดงัภาพท่ี 2.5 

 

ภาพท่ี 2.5 แสดงตวัอยา่งการใชโ้ปรแกรม GSP ใน การเขียนกราฟและการหาจุดโคออร์ดิเนต 

 6) เส้นตรงและมุม (Lines and Angles) ในการสร้างเส้นตรงและมุมโดยการใช้
โปรแกรม GSP สามารถท าไดโ้ดยง่าย ซ่ึงเม่ือไดท้  าการสร้างเส้นตรงและมุมเสร็จแลว้สามารถท่ีจะวดั
ขนาดของเส้นตรงและมุมดงักล่าวได ้ซ่ึงดว้ยความสามารถและคุณสมบติัดงักล่าวท าใหก้ารสรุป
เน้ือหาและทฤษฎีเก่ียวกบัเร่ืองเส้นตรงและมุมท าไดร้วดเร็วยิง่ข้ึน ดงัภาพท่ี 2.6 

 

ภาพท่ี 2.6 แสดงตวัอยา่งการใชโ้ปรแกรม GSP ในการสร้างส่วนของเส้นตรงกบั 

การวดัขนาดของส่วนของเส้นตรง และการสร้างมุมกบัการวดัขนาดของมุม 

 7) รูปสามเหล่ียม (Triangles) เม่ือสร้างรูปสามเหล่ียมโดยการใชโ้ปรแกรม GSP 

แลว้ เราสามารถท่ีจะใชค้  าสั่งภายในโปรแกรมเพื่อค านวณหาความยาวของดา้นแต่ละดา้น มุมแต่ละ
มุมและค านวณหาพื้นท่ีของรูปสามเหล่ียมดงักล่าวได ้ดงัภาพท่ี 2.7 
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ภาพท่ี 2.7 แสดงตวัอยา่งการใชโ้ปรแกรม GSP ในการสร้างรูปสามเหล่ียม  
และการค านวณหาความยาวของดา้นแต่ละดา้นและมุมแต่ละมุม  

 8) ตรีโกณมิติ (Trigonometry) ในการหาฟังกช์นัตรีโกณมิติโดยใชโ้ปรแกรม GSP 
กระท าไดโ้ดยสร้างวงกลมหน่วย (Unit Circle) เม่ือก าหนดมุม C ตามรูปดา้นล่าง ก็สามารถหาฟังกช์นั
ตรีโกณมิติของมุม C ไดต้ามตอ้งการ ดงัภาพท่ี 2.8 

 

ภาพท่ี 2.8 แสดงตวัอยา่งการใชโ้ปรแกรม GSP ในการหาฟังกช์นัตรีโกณมิติ 

 จากเอกสารของ สาขาคณิตศาสตร์และสถิติ มหาวทิยาลยัหวัเฉลียวเฉลิมพระเกียรติ 
(2555 : หนา้ 1) กล่าววา่ โปรแกรม GSP ส าหรับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เป็นการบูรณาการ
สาระท่ีเก่ียวขอ้งกบัความรู้คณิตศาสตร์และทกัษะดา้นเทคโนโลยเีขา้ดว้ยกนั ท าใหผู้เ้รียนมีโอกาส
พฒันาพหุปัญญาอนัไดแ้ก่ ปัญญาทางดา้นภาษา ดา้นตรรกศาสตร์ ดา้นมิติสัมพนัธ์ และดา้นศิลปะ
โปรแกรม GSP มีลกัษณะเป็น Dynamic software ท่ีช่วยใหผู้เ้รียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์     
โดยการสร้างองคค์วามรู้ใหม่ๆ หรือสร้างความคิดรวบยอดต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ไดด้ว้ยตนเอง 
เน่ืองจากเวลาใชโ้ปรแกรม GSP ผูเ้รียนสามารถสร้างตวัแบบคณิตศาสตร์ (Mathematical model) 

ท่ีท  าใหเ้กิดการเคล่ือนไหวเชิงเรขาคณิต และผูใ้ชส้ามารถมีปฏิสัมพนัธ์โตต้อบกบัโปรแกรมได ้
โปรแกรม GSP สามารถน ามาใชส้ร้างรูปเรขาคณิตท่ีเคล่ือนไหวได ้ซ่ึงน าไปสู่การคน้หาสมบติัต่างๆ 
ทางเรขาคณิต โดยผูเ้รียนสามารถส ารวจ ตั้งขอ้สังเกต คาดเดาและสืบเสาะตรวจคน้เพื่อยืนยนัเหตุผล
ของตนเอง ท าให้เกิดจินตนาการในการคน้ควา้หาเหตุผลเป็นการเพิ่มพนูความรู้ใหก้บัผูเ้รียน และ
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พฒันาความคิดรวบยอดเก่ียวกบัเน้ือหาสาระต่างๆ ในวชิาคณิตศาสตร์ ไม่วา่จะเป็นทางเรขาคณิต 
พีชคณิต ตรีโกณมิติ แคลคูลสั ไดเ้ป็นอยา่งดี นอกจากน้ีส าหรับผูส้อนเองก็สามารถน าเอาโปรแกรม 
GSP มาช่วยเป็นส่ือในการสร้างบรรยากาศของการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมใหมี้การน าเสนอความคิด
รวบยอดทางคณิตศาสตร์ ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ตลอดจนมีการน าเสนอท่ีน่าต่ืนเตน้เร้าใจซ่ึงท าให้
ผูเ้รียนเกิดความสนใจ มีการซกัถาม การโตต้อบ ซ่ึงจะท าใหผู้เ้รียนตั้งขอ้คาดเดาเหตุการณ์และหา
ขอ้สรุปในเวลาเรียนหรือในช่วงเวลาท่ีน าเสนอได ้ซ่ึงขอบเขตของการใชง้านโปรแกรมนั้นก็ข้ึนอยูก่บั
จินตนาการของผูเ้รียนเอง 

 เสรี สุขโยธิน (2555) กล่าววา่ โปรแกรม GSP  เป็นซอฟตแ์วร์ส ารวจเชิงคณิตศาสตร์ 
เรขาคณิตเชิงพลวตั (Dynamic geometry) ท่ีใชส้ร้าง รูปเรขาคณิตท่ีเคล่ือนไหวไดซ่ึ้งน าไปสู่การ
คน้หาสมบติัต่างๆทางเรขาคณิตโดย ผูใ้ชซ้อฟตแ์วร์น้ีสร้างรูปแลว้สามารถส ารวจ ตั้งขอ้คาดเดา และ
สืบเสาะตรวจคน้เพื่อยนืยนัเหตุผลของตนเองท าใหเ้กิดจินตนาการในการคน้หา เหตุผลเพื่อเพิ่มพนู
ความรู้นกัเรียนมีโอกาสพฒันาพหุปัญญาอนัไดแ้ก่ ปัญญาทางภาษา ดา้นตรรกศาสตร์ ดา้นมิติสัมพนัธ์ 
และดา้นศิลปะ โปรแกรม GSP สามารถน าไปใชป้ระกอบการเรียนการสอนไดห้ลากหลายเน้ือหาทาง
เรขาคณิตเช่นเส้นตรงและมุม การสร้าง ความเท่ากนัทุกประการ ทฤษฎีบทปีทาโกรัส เส้นขนาน  
ความคลา้ย วงกลม นอกจากน้ียงัสามารถน าไปใชใ้นเร่ืองของตรีโกณมิติ เรขาคณิตวเิคราะห์   
เวกเตอร์ ฟิสิกส์  การเขียนแบบ ฯลฯ ผูใ้ชโ้ปรแกรม GSP ในฐานะนกัเรียน จะช่วยท าใหน้กัเรียน
ส ารวจเน้ือหาและพฒันาความคิดรวบยอดเก่ียวกบัเน้ือหาสาระต่างๆ ในวชิาคณิตศาสตร์ เช่น 
เรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ แคลคูลสั ไดเ้ป็นอยา่งดี นอกจากน้ีส าหรับผูส้อนสามารถน าโปรแกรม 
GSP มาช่วยเป็นส่ือในการสร้างบรรยากาศของการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมใหมี้การน าเสนอความคิด
รวบยอดทางคณิตศาสตร์ ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ตลอดจนมีการน าเสนอท่ีน่าต่ืนเตน้เร้าใจซ่ึงท าให้
นกัเรียนเกิดความสนใจ มีการซกัถาม การโตต้อบ ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนตั้งขอ้คาดเดาเหตุการณ์และหา
ขอ้สรุปในเวลาเรียนหรือในช่วงเวลาท่ีน าเสนอได ้

จากขา้งตน้สามารถกล่าวไดว้า่ โปรแกรม GSP เป็นซอฟตแ์วร์ส ารวจเชิงคณิตศาสตร์ส าหรับ
สร้าง ส ารวจ และการวิเคราะห์ส่ิงต่างๆท่ีเก่ียวกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์หลายดา้น สามารถใชส้ร้างรูป
เรขาคณิตท่ีเคล่ือนไหวได ้น าไปสู่การคน้หาสมบติัต่างๆทางเรขาคณิต โดยการส ารวจ ตั้งขอ้คาดเดา 
และสืบเสาะตรวจคน้เพื่อยนืยนัเหตุผลของตนเอง ท าให้เกิดจินตนาการในการคน้หาเหตุผล อีกทั้งยงั
เป็นส่ือเทคโนโลยท่ีีช่วยใหผู้เ้รียนมีโอกาสเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 
และเป็นการบูรณาการสาระท่ีเก่ียวขอ้งกบัความรู้คณิตศาสตร์และทกัษะดา้นเทคโนโลยเีขา้ดว้ยกนั ซ่ึง 
สามารถน าไปใชป้ระกอบการเรียนการสอนไดห้ลากหลายเน้ือหาทางเรขาคณิต  
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2.4 ความรู้สึกเชิงปริภูมิ (Spatial sense) 

2.4.1 ความหมายและความส าคัญของความรู้สึกเชิงปริภูมิ 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี ( 2558) ไดก้ล่าวถึง "ความรู้สึก
เชิงปริภูมิ" มาจากค าวา่ spatial sense ในภาษาองักฤษ spatial มาจากค าวา่ space ภาษาไทยใชค้  าวา่ 
"ปริภูมิ" ในท่ีน้ี หมายถึง ส่ิงต่างๆ รวมทั้ง อาณาบริเวณซ่ึงทุกส่ิงทุกอยา่งด ารงอยูเ่คล่ือนไหว และ
เคล่ือนท่ี หรืออีกนยัหน่ึง มิติท่ีเราอาศยัอยูน่ัน่เอง 

 sense เป็นความรู้สึกท่ีเรารับรู้ผา่นทางประสาทสัมผสัทั้งหา้ ซ่ึงไดแ้ก่ การมองเห็น
การไดย้นิ การรับรู้กล่ิน การรับรู้รส และการสัมผสั ประกอบกบั ความรู้ความเขา้ใจอยา่งลึกซ้ึง
เก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึงอนัจะน าไปสู่การตดัสินใจท่ีสมเหตุสมผล 

 ความรู้สึกเชิงปริภูมิ หรือ spatial sense จึงเป็นความสามารถของบุคคลในการรับรู้
และเขา้ใจอยา่งลึกซ้ึงเก่ียวกบัส่ิงต่างๆ รอบตวั รวมทั้ง อาณาบริเวณซ่ึงทุกส่ิงทุกอยา่งด ารงอยู่
เคล่ือนไหว และเคล่ือนท่ี รวมถึงความสามารถในการนึกภาพหรือจินตนาการ การเคล่ือนยา้ยการหมุน 
การพบั หรือการใชส่ื้อหรือแบบจ าลอง  

 เด็กเรียนรู้ดว้ยตนเองเก่ียวกบัธรรมชาติของปริภูมิจากการเคล่ือนไหว การจบัตอ้ง
และการปฏิสัมพนัธ์ (interact) กบัส่ิงต่างๆ รอบตวั ซ่ึง ความรู้ความเขา้ใจท่ีเกิดข้ึนเองโดยสัญชาติ
ญาณเก่ียวกบัส่ิงต่างๆ รอบตวัน้ีเป็นส่วนหน่ึงของความรู้สึกเชิงปริภูมิ ในการพฒันาความรู้สึกเชิง
ปริภูมิ เด็กจ าเป็นตอ้งไดรั้บประสบการณ์ท่ีหลากหลาย และประสบการณ์ต่างๆเหล่านั้นควรเป็น
ประสบการณ์ท่ีเนน้ในเร่ืองต่างๆ ต่อไปน้ี 

 1) ความสัมพนัธ์ทางเรขาคณิต 

 2) ทิศ ทิศทาง และมุมมองของรูปและวตัถุต่าง ๆ ในปริภูมิ 

 3) ความสัมพนัธ์ของรูปร่างและขนาดของรูปและวตัถุต่าง ๆ 

 4) การเปล่ียนรูปร่างสัมพนัธ์กบัการเปล่ียนขนาดอยา่งไร 

 อาจกล่าวไดว้า่ ความรู้สึกเชิงปริภูมิเป็นความสามารถของบุคคลในการรับรู้และ
ความเขา้ใจอยา่งลึกซ่ึงเก่ียวกบัส่ิงต่างๆ รอบตวั  ไม่วา่จะเป็นการเขา้ใจเก่ียวกบัขนาด รูป ร่าง ต าแหน่ง 
ทิศทาง ระยะทาง และความสัมพนัธ์ของรูปและส่ิงต่างๆ รวมถึงการเคล่ือนไหว การเคล่ือนท่ี 
ความสามารถการนึกภาพหรือการใชจิ้นตนาการ การเคล่ือนยา้ย การหมุน การพบั 
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2.4.2 พฒันาการของความรู้สึกเชิงปริภูมิ 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2558) ไดก้ล่าววา่ เด็กรับรู้
เก่ียวกบัลกัษณะ รูป ร่าง ต าแหน่ง และการเคล่ือนไหวของส่ิงต่างๆ จากการมองเห็น ขณะท่ีสมอง
ก าลงัน าภาพท่ีไดจ้ากการมองเห็นมาประมวลผลนั้น กระบวนการประมวลผลขอ้มูลท่ีผา่นเขา้มาทาง
ประสาทการรับรู้ส่วนอ่ืนๆ อนัไดแ้ก่ การไดย้นิ การสัมผสั การรับรู้กล่ิน ต าแหน่งท่ีอยูข่องร่างกายใน
ขณะนั้น รวมถึงประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งก็จะเกิดข้ึนไปพร้อมกนัดว้ย ส่ิงท่ีไดจ้ากการประมวลผล
ขอ้มูลท่ีผา่นเขา้มาทางประสาทการรับรู้เหล่าน้ี ช่วยใหเ้ด็กไดค้น้พบวา่โลกภายนอกและผูค้นนั้นเป็น
อยา่งไร  

 เด็กเร่ิมเขา้โรงเรียนโดยมีพื้นฐานเก่ียวกบัความรู้สึกเชิงปริภูมิเป็นทุนเดิมอยูแ่ลว้ 
เน่ืองจากพฒันาการในขั้นตน้ของเด็กยงัไม่มีภาษาเขา้มาเก่ียวขอ้ง ประสบการณ์ส่วนใหญ่ เป็นเร่ือง
ของรูป ร่าง ขนาด และต าแหน่งของส่ิงต่างๆ รอบตวั โดยธรรมชาติแลว้เด็ก ส่วนใหญ่มีความคุน้เคย
กบัการแกปั้ญหาท่ีตอ้งใชค้วามรู้สึกเชิงปริภูมิ และไดพ้ฒันา ความคิดสร้างสรรคแ์ละทกัษะทาง
คณิตศาสตร์ จากการท ากิจกรรมท่ีใชส่ื้อส่ิง ประดิษฐแ์ละวตัถุหรือส่ิงของท่ีพบในชีวติประจ าวนั  

 ในเบ้ืองตน้เด็กทุกคนจะตอ้งรู้จกัการเล่ือนและการหมุนเพราะเป็นพื้นฐานท่ีใชใ้น 
การส ารวจส่ิงแวดลอ้มรอบตวั ดงันั้นจึงควรใหพ้ื้นฐานทางคณิตศาสตร์แก่นกัเรียนตั้งแต่ เร่ิมเรียนโดย
การวางแนวคิดเก่ียวกบัการเล่ือนและการหมุนไวใ้นบริบทของเรขาคณิต นอกจากน้ีความเขา้ใจอยา่ง
ถ่องแทเ้ก่ียวกบัรูป ร่างในสองและสามมิติ ดา้นลกัษณะเฉพาะ ความเก่ียวขอ้งกนัของรูป ร่างเหล่าน้ี 
และผลจากการเปล่ียนแปลงรูป ร่าง นบัเป็นส่วนท่ี ส าคญัของความรู้สึกเชิงปริภูมิ  

 การพฒันาความรู้สึกเชิงปริภูมิเป็นส่ิงจ าเป็นอยา่งยิง่ ทั้งในกิจกรรมการเรียน การ
สอนเรขาคณิตและกิจกรรมอ่ืนๆ ความรู้สึกเชิงปริภูมิเป็นส่วนส าคญัส าหรับ พฒันาการทางดา้นต่างๆ
ของเด็ก ไม่วา่จะเป็นพฒันาการทางดา้นการอ่าน การเขียน การวาด การสร้างแบบจ าลอง และการ
แกปั้ญหาของนกัเรียน รวมไปถึงพฒันาการทางดา้นสังคมและอารมณ์ เด็กจะมีพฒันาการดา้น
ความรู้สึกเชิงปริภูมิมาตามล าดบั ตั้งแต่วยัทารกและพฒันาต่อไปเม่ือเด็กเร่ิมเขา้สู่ระบบโรงเรียน การ
ท างานของกลา้มเน้ือต่างๆ ของร่างกายอาจอยูใ่นขั้นก าลงัพฒันา ครูจึงควรเลือกกิจกรรมท่ีเพิ่มทกัษะ
เหล่าน้ีใหม้ากข้ึน ใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสท ากิจกรรมกบัส่ือรูปธรรมต่างๆ นกัเรียนจะตอ้งฝึกฝนการ
ขีดเขียนเป็นขั้นตอน ครูไม่ควรเร่งรัดใหน้กัเรียนท ากิจกรรม บางกิจกรรมโดยตั้งเกณฑ์หรือคุณภาพ
ของงานสูงเกินไป ครูผูส้อนควรใหค้วามเอาใจ ใส่และอาศยัการสังเกตเพื่อดูวา่นกัเรียนแต่ละคนมี
พื้นฐานทางดา้นความรู้สึกเชิงปริภูมิต่างๆ อยา่งไร แลว้เลือกจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีช่วย
ส่งเสริมทกัษะทางดา้นความรู้สึกเชิง ปริภูมิให้เหมาะสมกบัระดบัพฒันาการของนกัเรียน 
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2.4.3 แนวทางการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนเรขาคณติเพือ่พฒันาความรู้สึกเชิงปริภูมิ 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี ( 2558) ไดก้ล่าววา่ ความรู้สึก
เชิงปริภูมิเป็นทกัษะท่ีทุกคนมีอยูใ่นตนเอง จะมีมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัปัจจยัหลายดา้น เช่น การอบรม
เล้ียงดู สภาพแวดลอ้ม การจดัการเรียนการสอนในโรงเรียน เป็นตน้ ไดจ้  าแนกความรู้สึกเชิงปริภูมิท่ีดี
ท่ีนกัเรียนควรจะมีออกเป็น 7 ประการ ดงัน้ี 

 1) การประสานระหวา่งสายตากบัการเคล่ือนไหว (Eye - motor coordination) 

  การประสานระหวา่งสายตากบัการเคล่ือนไหวเป็นความสามารถในการ
ประสานงานของสายตากบัร่างกายส่วนอ่ืนๆ ในการปฏิบติักิจกรรมต่างๆ เช่น ขณะท่ีวิ่ง กระโดด เตะ
ลูกบอล หรือกา้วขา้มส่ิงกีดขวาง สายตาจะควบคุมทิศทางการเคล่ือนไหวของเทา้ ขณะท่ีแต่งตวั เดิน
ถือของไปวางท่ีโตะ๊หรือท าความสะอาดหอ้ง สายตาและส่วนอ่ืนๆ ของร่างกายจะตอ้งประสานงานกนั 

 การประสานระหวา่งสายตากบัการเคล่ือนไหวเป็นทกัษะท่ีจ าเป็น เพราะเด็กท่ีมีความ
บกพร่องทางดา้นน้ีจะท าใหมี้พฒันาการทางดา้นอ่ืนๆ ล่าชา้ไปดว้ย เช่น ถา้นกัเรียนประสบปัญหาใน
การลากเส้นเช่ือมโยงจุดต่างๆ บนกระดาษจุด เป็นไปไดท่ี้นกัเรียนคนนั้นจะมวัพะวงกบัการเช่ือมโยง
จุด จนไม่ไดพ้ิจารณาถึงสมบติัของรูปท่ีสร้างข้ึน 

 ตวัอยา่งกิจกรรมท่ีช่วยพฒันาการประสานระหวา่งสายตากบัการเคล่ือนไหว 

  - การสร้างภาพตามแบบท่ีก าหนดให ้ 
  - การบอกความคลา้ยและความแตกต่างของรูปเรขาคณิต  
  - การสร้างรูปเรขาคณิตโดยการลากเส้นบนกระดาษจุด  
  - การพิจารณาลูกบาศกห์รือรูปเรขาคณิตสามมิติอ่ืนๆ แลว้สร้างแบบจ าลอง  
  - การน าลวด หลอดดูด หรือวสัดุอ่ืนๆ มาประดิษฐเ์ป็นโครงร่างของรูป

เรขาคณิตสามมิติ เช่น พีระมิด ทรงส่ีหนา้ (tetrahedron) ดงัภาพท่ี 2.9 แลว้พิจารณาลกัษณะของแต่
ละหนา้ จ  านวนลวดหรือหลอดดูดท่ีมาบรรจบเป็นมุม  

 

ภาพท่ี 2.9 แสดงการน าหลอดดูดมาสร้างเป็นโครงร่างของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
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 2) การจ าแนกภาพออกจากพื้นหลงั (Figure - ground perception)  

  การจ าแนกภาพออกจากพื้นหลงัเป็นความสามารถในการใชส้ายตาจ าแนก
ภาพออกจากพื้นหลงั การรับรู้เก่ียวกบัภาพดีๆ จะสมบูรณ์ได ้ตอ้งอาศยัการรับรู้ท่ีสัมพนัธ์กบัพื้นหลงั 

  ตวัอยา่งเช่น เด็กคนหน่ึงก าลงัเล้ียงลูกบอลใหก้ระดอนกบัพื้นสนาม ความสนใจของ
เด็กคนน้ีจะอยูท่ี่ลูกบอลเป็นหลกั ภาพท่ีเด็กมองเห็นอยา่ง ชดัเจนจึงมีเพียงลูกบอล ในขณะท่ีส่วนอ่ืนๆ 
ในสนามไม่วา่จะเป็นกระบะทราย เคร่ืองเล่น หรือเด็กคนอ่ืนๆ นั้น เด็กจะรับรู้ในลกัษณะของพื้นหลงั
ท่ีมองเห็น เพียงเพื่อหลบหลีกไม่ใหเ้ขา้ไปชนเท่านั้น 

 กิจกรรมขีดเขียนท่ีอาศยัการรับรู้ภาพจากพื้นหลงัมกัจะเก่ียวขอ้งกบัการคน้หา รูป
เรขาคณิตชนิดใดชนิดหน่ึงท่ีซ่อนอยูใ่นภาพซ่ึงเกิดจากรูปเรขาคณิตหลายๆ ชนิดซอ้น เหล่ือม หรือตดั
กนัดงัภาพท่ี 2.10 การพิจารณาภาพท่ีก าหนดใหแ้ลว้บอกชนิดและจ านวนของรูปเรขาคณิตท่ีอยูใ่น
ภาพนั้นๆ            

 

ภาพท่ี 2.10 แสดงตวัอยา่งกิจกรรมท่ีช่วยพฒันาทกัษะการจ าแนกภาพออกจากพื้นหลงั 

   - การสร้างรูปท่ีเท่ากนัทุกประการบนกระดานตะปู เช่น ครูอาจใหน้กัเรียน
สร้าง รูปสามเหล่ียมบนกระดานตะปู จากนั้น หมุนกระดานตะปูไปเศษหน่ึงส่วนส่ีรอบ ช้ีใหน้กัเรียน
เห็นวา่ต าแหน่งของยางรัดไม่ไดเ้ปล่ียนแปลง แลว้ถามนกัเรียนวา่ รูปท่ีไดย้งัเหมือนเดิมหรือไม่ ต่าง
จากเดิมอยา่งไร มีขนาดและรูป ร่างเหมือนเดิมหรือไม่ เพราะเหตุใด    

   - การสร้างรูปท่ีมีขนาดและรูป ร่างเหมือนกนัสองรูปบนกระดานตะปู แลว้
ใหน้กัเรียนพิจารณาพร้อมทั้งบอกเหตุผลวา่ท าไมจึงคิดวา่สองรูปน้ีเหมือนกนั   
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   - ใหน้กัเรียนใชย้างรัดสร้างรูปเรขาคณิตบนกระดานตะปู จากนั้นคดัลอกรูป
เรขาคณิต ดงักล่าวลงในกระดาษ 

 3) ความคงตวัในการรับรู้รูป ร่างหรือขนาด (Perceptual constancy) 

 ความคงตวัในการรับรู้รูป ร่างหรือขนาดเป็นความสามารถของบุคคลในการจดจ ารูป 
ร่างหรือขนาดของวตัถุไม่วา่วตัถุนั้นจะอยูใ่กลห้รือไกล วางอยู ่ณ ต าแหน่งใด หรือภาพท่ีปรากฏแก่
สายตาจะเป็นภาพจากมุมมองใด  

 ความสามารถของบุคคลในการจดจ ารูป ร่าง เช่น การท่ีบุคคลรู้วา่พื้นผวิโตะ๊เป็นรูป 
ส่ีเหล่ียมมุมฉากแมว้า่ภาพของพื้นโตะ๊ท่ีปรากฏแก่สายตาจากมุมมองนั้นๆ จะเป็นรูปส่ีเหล่ียมคางหมูก็
ตาม ส่วนความสามารถของบุคคลในการจดจ าขนาด เช่น การท่ีบุคคลซ่ึงมีความคุน้เคยกบักีฬา
ฟุตบอลรู้วา่ลูกฟุตบอลท่ีตนถืออยูใ่นมือกบัลูกฟุตบอลท่ีอยูห่่างออกไปอีก 10 เมตร ซ่ึงมองเห็นเป็น
เพียงจุดเล็ก ๆ นั้นมีขนาดเท่ากนั 

 ตวัอยา่งกิจกรรมท่ีช่วยพฒันาทกัษะความคงตวัในการรับรู้รูป ร่างหรือขนาด 
 - การพิจารณารูปเรขาคณิตสามมิติสองชนิด เช่น ปริซึมส่ีเหล่ียมจตุัรัส และ

ปริซึมสามเหล่ียมวา่มีอะไรบา้งท่ีเหมือนกนั และมีอะไรบา้งท่ีแตกต่างกนั   

   - การส ารวจหนา้ของรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดต่างๆ แลว้เขียนหนา้ทุกหนา้

ลงในตารางซ่ึงแบ่งเป็นสองคอลมัน์ คอลมัน์แรกเป็นภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติพร้อมช่ือประกอบ

ใตภ้าพ คอลมัน์ท่ีสองเป็นหนา้ต่างๆ ของรูปเรขาคณิตสามมิติ ดงัภาพท่ี 2.11 

 
ภาพท่ี 2.11 แสดงการส ารวจหนา้ของรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดต่างๆ 
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 น าตารางท่ีไดม้าตดัเป็นช้ินส่วนตามแนวเส้นคัน่ตารางจะไดภ้าพรูปเรขาคณิตสามมิติ 
ชนิดต่างๆ และภาพแสดงหนา้ต่าง ๆ ของรูปเรขาคณิตสามมิติ แผน่ภาพท่ีไดส้ามารถน ามา ท ากิจกรรม
ถาม - ตอบ หรือเล่นเกมจบัคู่ภาพรูปเรขาคณิตสามมิติกบัหนา้ต่างๆ    

 4) การรับรู้เก่ียวกบัต าแหน่งในปริภูมิ (Position - in - space perception) 

 การรับรู้เก่ียวกบัต าแหน่งในปริภูมิเป็นความสามารถของบุคคลในการรับรู้ต าแหน่ง
ของส่ิงต่างๆ โดยใชต้นเองเป็นจุดอา้งอิง กล่าวคือ บอกไดว้า่วตัถุอยูข่า้งหนา้ ขา้งหลงั ขา้งบน ขา้งล่าง 
หรือขา้งๆ ตน เด็กท่ีมีความบกพร่องในการรับรู้ต าแหน่งของส่ิงต่างๆ มกัจะประสบปัญหาใน การอ่าน
ซ่ึงท าใหเ้กิดความล่าชา้ดา้นพฒันาการทางการเขียนและการคิดค านวณ 

 ตวัอยา่งกิจกรรมท่ีช่วยพฒันาการรับรู้เก่ียวกบัต าแหน่งในปริภูมิ 

  - กิจกรรมแสดงการเล่ือน การพลิก และการหมุนโดยใหน้กัเรียนพิจารณา 
หรือนึกภาพวา่เม่ือพลิกหรือหมุนวตัถุในลกัษณะต่างๆ ภาพท่ีไดจ้ะมีลกัษณะอยา่งไร 

  - ในขณะท่ีนกัเรียนท ากิจกรรม ครูอาจใชค้  าถามใหน้กัเรียนไดฝึ้กกลยทุธ์
การแกปั้ญหา เช่น ครูอาจถามนกัเรียนวา่ ในการหมุนรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส จะตอ้งหมุนไปก่ีองศา รูปจึง
จะกลบัมาอยูท่ี่ต  าแหน่งเดิม นกัเรียนบางคนอาจใชว้ธีิวางรูปสามเหล่ียมสีด าบนรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสเพื่อ
ช่วยใหเ้ห็นวา่รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสหมุนไปอยา่งไร ดงัภาพท่ี 2.12 

 

ภาพท่ี 2.12 แสดงการหมุนรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส 

  - กิจกรรมอ่ืน เช่น การสลบัท่ี การเปล่ียนต าแหน่งของส่วนปลีกยอ่ยในภาพ  

 5) การรับรู้เก่ียวกบัความสัมพนัธ์ของส่ิงต่างๆ ในปริภูมิ (Perception of spatial 

relationship)  

 การรับรู้เก่ียวกบัความสัมพนัธ์ของส่ิงต่างๆ ในปริภูมิเป็นความสามารถ ของบุคคล
ในการมองเห็นความสัมพนัธ์ของส่ิงสองส่ิงหรือมากกวา่ทั้งกบั ตนเองและระหวา่งกนัและกนั 
ความสัมพนัธ์น้ีรวมไปถึงในดา้นต าแหน่งและทิศทาง ทกัษะน้ีตอ้งอาศยัความรู้ความเขา้ใจลึกซ้ึง
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เก่ียวกบัต าแหน่งและทิศทางอนัจะ น าไปสู่การคาดคะเนท่ีใกลเ้คียงกบัความเป็นจริงและการตดัสินใจ
ท่ีสมเหตุ สมผลเก่ียวกบัขนาด ต าแหน่ง ทิศทาง ระยะทางของส่ิงต่าง ๆ รอบตวั 

 กิจกรรมท่ีตอ้งอาศยัทกัษะน้ี เช่น การใหร้ะบุความสัมพนัธ์ระหวา่งต าแหน่ง 
ระยะทาง หรือทิศทางของส่ิงของตั้งแต่สองส่ิงข้ึนไป การสังเกตความคลา้ยและความแตกต่าง การหา
เส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดไปยงัจุดหมาย การเช่ือมโยงระหวา่งจุดต่างๆ การเติมล าดบัท่ีหายไป และการต่อ
ภาพจากช้ินส่วนภาพ (jigsaw) 

 ตวัอยา่งกิจกรรมท่ีช่วยพฒันาการรับรู้เก่ียวกบัความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ ในปริภูมิ 

  - การต่อลูกบาศกห์รือการต่อลูกบาศกใ์หเ้หมือนตวัอยา่ง  
   - การสังเกตรูปคล่ีวา่เม่ือประกอบแลว้ไดเ้ป็นรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดใด 

ดงัภาพท่ี 2.13 

 

ภาพท่ี 2.13 แสดงรูปเรขาคณิตสามมิติของรูปคล่ีท่ีก าหนดให ้

  - การพิจารณารูปเรขาคณิตสามมิติท่ีก าหนดให ้วา่เม่ือคล่ีออกมาแลว้มี
ลกัษณะเป็นรูปคล่ีแบบใดบา้ง ดงัภาพท่ี 2.14  

 

ภาพท่ี 2.14 แสดงรูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีก าหนดให ้
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 6) การจ าแนกโดยใชส้ายตา (Visual discrimination) 

 การจ าแนกโดยใชส้ายตาเป็นความสามารถของบุคคลในการ จ าแนกความคลา้ยและ
ความแตกต่างของวตัถุโดยไม่เก่ียวขอ้งกบัต าแหน่ง ตวัอยา่งเช่น การบอกวา่ส่ิงใดบา้งท่ีมีลกัษณะร่วม
กนัหรือแตกต่างกนัตามเง่ือนไขท่ีก าหนดให ้การบอกวา่ของสองส่ิงใดในกลุ่มท่ีมีลกัษณะร่วมกนัซ่ึง
แตกต่างจากส่ิงอ่ืน ๆ ท่ีเหลือ เป็นตน้ 

 ตวัอยา่งกิจกรรมท่ีช่วยพฒันาทกัษะการจ าแนกโดยใชส้ายตา เช่น  

   - การน าส่ิงของต่าง ๆ ท่ีพบทัว่ไป เช่น กระดุม ฝาขวด ใบไม ้มาจ าแนกหรือ
จดักลุ่มโดยใชเ้กณฑท่ี์ก าหนดข้ึนเอง  
   - การสร้างรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสท่ีมีความกวา้งเป็นสองเท่าหรือคร่ึงเท่า หรือมี
พื้นท่ีเป็นสองเท่าของรูปส่ีเหล่ียมท่ีก าหนดให ้

 7) ความทรงจ าเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดเ้ห็น (Visual memory) 

 ความทรงจ าเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดเ้ห็นเป็นความสามารถของบุคคลในการบอกลกัษณะของ
วตัถุท่ีไม่ไดอ้ยู ่ณ ท่ีนั้นโดยอาศยัภาพท่ีอยูใ่นความทรงจ า คนทัว่ไปจะสามารถจดจ าขอ้มูลเก่ียวกบัส่ิง
ท่ีไดเ้ห็นไดป้ระมาณหา้ถึงเจ็ดอยา่งในความทรงจ าระยะสั้น การท่ีจะจดจ าขอ้มูลใหไ้ดม้ากกวา่น้ี ใน
ความทรงจ าระยะยาวจะตอ้งมีการจดัเก็บขอ้มูลอยา่งเป็นระบบโดยอาศยัแบบจ าลองและสัญลกัษณ์ 

 การต่อแบบรูปเชิงเส้น (linear pattern) เก่ียวขอ้งโดยตรงกบัระบบการจ า เน่ืองจาก
การนึกภาพและความทรงจ าเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดเ้ห็นมีบทบาทส าคญัในการท่ีบุคคลจะ "มองเห็น" แบบรูป 
บุคคลสามารถน าความสัมพนัธ์ของแบบรูปอยา่งง่ายมาสรุปเป็นความคิดรวบยอดในลกัษณะของ
ค าพดูเพื่อใหง่้ายต่อการจ า เช่น "แดงสอง ขาวหน่ึง น ้าเงินสาม....." ส าหรับแบบรูปท่ีซบัซอ้นจะตอ้ง
พิจารณาถึงระยะทาง ความกวา้งของเส้น ขนาดของมุม จุดตดัและล าดบัของรูป เป็นตน้ 

 ตวัอยา่งกิจกรรมท่ีช่วยพฒันาความทรงจ าเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดเ้ห็น  

   - การสังเกตรูปบนกระดาษจุดแลว้ปิดรูปไว ้จากนั้นวาดรูปตามแบบในช่อง
ท่ีก าหนดให ้          

   - การน าลูกบาศกห์ลายๆ ลูกมาประกอบเขา้ดว้ยกนั แลว้วาดรูปลงบน
กระดาษจุด ดงัภาพท่ี 2.15 
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ภาพท่ี 2.15 แสดงการประกอบและวาดรูปลูกบาศกก์ระดาษจุด 

   - การน าลูกบาศกจ์  านวนสามถึงส่ีลูกมาประกอบเขา้ดว้ยกนัแลว้วาดรูปจาก
มุมมองท่ีต่างกนัสองมุมมองลงบนกระดาษจุด 

 

ภาพท่ี 2.16 แสดงการวาดรูปลูกบาศกจ์ากมุมมองท่ีต่างกนัลงบนกระดาษจุด 

   จากขา้งตน้สามารถกล่าวไดว้า่ แนวทางการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเรขาคณิต
เพื่อพฒันาความรู้สึกเชิงปริภูมินั้น ผูส้อนจะตอ้งศึกษาลกัษณะความรู้สึกเชิงปริภูมิแต่ละดา้นอยา่ง
ละเอียด เพื่อสร้างความรู้ความเขา้ใจและออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ใหมี้ความสอดคลอ้งกบั
ความสามารถของความรู้สึกเชิงปริภูมิในแต่ละดา้น  

2.4.4 การประเมินผลความสามารถทางด้านความรู้สึกเชิงปริภูมิ 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยไีดเ้สนอความสามารถของผูมี้
ความรู้สึกเชิงปริภูมิท่ีดีไว ้7 ประการ ดงัท่ีกล่าวขา้งตน้ และความสามารถทั้ง 7 ประการ ก็คือ
ตวัก าหนดการประเมินความรู้สึกเชิงปริภูมิ 

 ซ่ึงส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2558) ไดก้ล่าววา่ ก่อนจะตดัสินใจ
ใชก้ารวดัและการประเมินผลความสามารถทางดา้นความรู้สึกเชิงปริภูมิอยา่งไร ควรจะทราบก่อนวา่  
ผูมี้ความรู้สึกเชิงปริภูมิท่ีดีควรมีความสามารถอยา่งไรบา้ง และไดเ้สนอวธีิการประเมินผล
ความสามารถทางดา้นความรู้สึกเชิงปริภูมิ ดงัน้ี  
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  การประเมินความสามารถดา้นความรู้สึกเชิงปริภูมิจึงตอ้งกระท าในหลายรูปแบบ
โดยกระท าควบคู่ไปกบั การจดักิจกรรมการเรียนการสอน ไม่มุ่งเนน้ไปท่ีการสอบกลางภาคหรือปลาย
ภาคแต่เพียงอยา่งเดียว การประเมินผลควบคู่ไปกบัการจดัการเรียนการสอนเป็นส่ิงจ าเป็นท่ีจะขาดเสีย 
ไม่ได ้เพราะขอ้มูลท่ีไดส้ามารถน ามาใชใ้นการแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ ทั้งของครูและนกัเรียน นัน่คือ 
ครูจะไดป้รับปรุงการจดักิจกรรมการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน และไดแ้นวทางใน
การช่วยเหลือให้นกัเรียนประสบความส าเร็จในการเรียนมากท่ีสุด  

 การประเมินผลระหวา่งเรียนอาจท าไดโ้ดยการสังเกตเป็นรายบุคคลและกลุ่ม แลว้
บนัทึกความกา้วหนา้ต่างๆ ของนกัเรียน โดยครูผูส้อนควรจะวางแผนล่วงหนา้วา่ในชัว่โมงนั้นๆ จะ
สังเกตเร่ืองใด นกัเรียนคนใดหรือกลุ่มใด เพื่อใหก้ารสังเกตและบนัทึกผลเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 
ในชัว่โมงหน่ึง ๆ ควรจะสังเกตและบนัทึกผลนกัเรียนไม่เกิน 5 คน ซ่ึงครูอาจตอ้งใชเ้วลาสังเกต 7 - 8 
วนัจึงจะไดข้อ้มูลของนกัเรียนทุกคนในชั้น แลว้เร่ิมตน้สังเกตในรอบต่อไป ขอ้มูลท่ีครูอาจสังเกต
นอกจากความสามารถดา้นความรู้สึกเชิงปริภูมิแลว้ยงัอาจสังเกตดา้นอ่ืน ๆ ประกอบไปดว้ย 

 การประเมินอาจพิจารณาท่ีความกา้วหนา้ของนกัเรียนเป็นรายบุคคล หรืออาจเทียบ
ความสามารถกบัเกณฑท่ี์ก าหนดข้ึนอยา่งใดอยา่งหน่ึง อยา่งไรก็ตาม ครูไม่ควรใชเ้กณฑก์ารประเมิน
เป็นเคร่ืองตดัสินการสอบไดห้รือสอบตกแต่ควรใช ้เกณฑ์เป็นขอ้มูลประกอบการอา้งอิงเพื่อช่วยเหลือ
ใหน้กัเรียนไดมี้การพฒันาอยา่งเตม็ศกัยภาพ 

 

2.5 งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

มีการน าแนวการสอนของแวน ฮีลี และโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดมาใชใ้นการศึกษา
และแกไ้ขปัญหาทางเรขาคณิต เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ อยา่ง
มากมาย ทั้งในดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดทางเรขาคณิต และความรู้สึกเชิงปริภูมิ ซ่ึงแสดง
รายละเอียดดงัต่อไปน้ี  

มลัลิกา ผาจนัทา (2553) ไดท้  าการศึกษาการพฒันาการจดัการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1โดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี จ  านวน 80 คน ซ่ึงไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 

แบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มละ 40 คนกลุ่มทดลองเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี และกลุ่มควบคุมเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ี
เรียนโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 และ



 

 36  

นกัเรียนมีความคงทนในการเรียนรู้สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
0.01 นอกจากน้ียงัพบวา่ นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี เร่ือง 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 

เบญจพร  สวา่งศรี (2545) ไดท้  าการศึกษาผลการสอนเรขาคณิตดว้ยล าดบัขั้นการสอนของ  
ไดอานา แวนฮีลี ท่ีมีต่อระดบัการคิดและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรขาคณิตของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 30 คน  หลงัจากท่ีนกัเรียนไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามล าดบั
ขั้นการสอนของไดอานา แวน ฮีลี ทดสอบวดัระดบัความคิดดว้ยการทดสอบแมคร์นีมาร์และทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรขาคณิตดว้ยการทดสอบไควส์แควร์ ผลการวิจยัพบวา่ ระดบัการคิด
ทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนดว้ยล าดบัขั้นการสอนของไดอานา แวน ฮีลี หลงัเรียนสูง
กวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อน
เรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 นอกจากน้ียงัพบวา่ นกัเรียนร้อยละ 80 มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนผา่นเกณฑ์ร้อยละ 65 หรือมากกวา่อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05   

สุพิน ฟองจางวาง (2551) ไดท้  าการศึกษาการเปรียบเทียบความสามารถเชิงปริภูมิและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีสอนโดยประยกุตใ์ชโ้ปรแกรม GSP กบัการสอนแบบปกติ 
ผลการวจิยัพบวา่ ความสามรถเชิงปริภูมิของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยประยกุตใ์ชโ้ปรแกรม GSP 

สูงกวา่การสอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนสูงกวา่อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01   

  สมศกัด์ิ ประเสริฐมานะกิจ (2556) ไดท้  าการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและระดบัขั้นการ
คิดทางเรขาคณิต เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer's Sketchpad ร่วมกบัการจดัการเรียนการสอน
ตามรูปแบบ Van Hiele จ านวน 41 คน ผลการวจิยัพบวา่ หลงัจากจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใช้
โปรแกรม The Geometer's Sketchpad ร่วมกบัการจดัการเรียนการสอนตามรูปแบบ Van Hiele  

นกัเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัดี ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูง
กวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 
70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 นอกจากน้ียงัพบวา่ ระดบัขั้นการคิดทางเรขาคณิตของ
นกัเรียนมีระดบัขั้นการคิดทางเรขาคณิตส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัท่ี 2 


