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บทที ่3 

วธีิการด าเนินการวจิยั 

 

 ในการวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อส่งเสริมความรู้สึกเชิงปริภูมิและการคิดทางเรขาคณิต 
เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใช้
แนวการสอนของแวน ฮีลี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด ซ่ึงวธีิการด าเนินการวจิยั
ดงัต่อไปน้ี 

 3.1 กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวจิยั       
 3.2 เคร่ืองมือและการสร้างเคร่ืองมือในการวิจยั     
 3.3 การเก็บรวบรวมขอ้มูล       
 3.4 การวเิคราะห์ขอ้มูล        
 3.5 สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 

3.1 กลุ่มเป้าหมายของการวจัิย 

กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1/1 ภาคเรียนท่ี 2              
ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนสารสาสน์วเิทศเชียงใหม่ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ จ  านวน 33 คน ซ่ึง
เป็นนกัเรียนหน่ึงในนกัเรียนทั้งหมด 3 หอ้งเรียน ท่ีผูว้จิยัรับผดิชอบในการสอนโดยตรง 

 

3.2 เคร่ืองมือและการสร้างเคร่ืองมือในการวจัิย 

 3.2.1 เคร่ืองมือในการวจัิย เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย 

 1) แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและ       
สามมิติ โดยใชแ้นวการสอนของแวน ฮีลี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดในการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ จ  านวน 10 แผน 

 2) บทเรียนในโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูป
เรขาคณิตสองมิติและสามมิติ จ  านวน 10 เร่ือง 
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 3) แบบวดัความรู้สึกเชิงปริภูมิ เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและ
สามมิติ เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ จ านวน 25 ขอ้ 

 4) แบบวดัวดัการคิดทางเรขาคณิต เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติ
และสามมิติ เป็นขอ้สอบแบบเขียนแสดงแนวคิด จ านวน 8 ขอ้ 

 3.2.2 การสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 

 1) การสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี ร่วมกบัโปรแกรม                
จีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด โดยด าเนินการดงัต่อไปน้ี 

      1.1) ศึกษาหลกัสูตร รายละเอียดของเน้ือหาวชิา จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
กิจกรรมการเรียนรู้ การวดัและการประเมินผล การแบ่งเน้ือหากบัเวลาท่ีใชส้อน และอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 
เพื่อออกแบบหน่วยการเรียนรู้ 

       1.2) ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการส่งเสริมความรู้สึก
เชิงปริภูมิและการคิดทางเรขาคณิต เพื่อออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ 

 1.3) ศึกษากรอบแนวคิดการวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิตและการวดั
ความรู้สึกเชิงปริภูมิ เพื่อออกแบบใบกิจกรรมและใบงานในการประเมินการคิดทางเรขาคณิตและการ
ประเมินความรู้สึกเชิงปริภูมิ 

      1.4) ออกแบบหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิต    
สองมิติและสามมิติ ดงัตารางท่ี 3.1 

ตารางท่ี 3.1 แสดงการก าหนดหน่วยการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความรู้สึกเชิงปริภูมิและการคิดทาง
เรขาคณิต 
หน่วยที่ ช่ือหน่วยการเรียนรู้ แผนการจัดการเรียนรู้ที่ เวลา (คาบ) 

1 ภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ 

1.ภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ 1 

2.การเขียนภาพของรูปเรขาคณิต
สามมิติ 

1 

2 รูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติ 

3. รูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติ 1 

4. การเขียนรูปคล่ีของรูปเรขาคณิต
สามมิติ 

1 
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ตารางท่ี 3.1(ต่อ) แสดงการก าหนดหน่วยการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความรู้สึกเชิงปริภูมิและการคิดทาง
เรขาคณิต 
หน่วยที่ ช่ือหน่วยการเรียนรู้ แผนการจัดการเรียนรู้ที่ เวลา (คาบ) 

3 หนา้ตดัของรูปเรขาคณิตสามมิติ 5. หนา้ตดัของรูปเรขาคณิตสามมิติ 1 

4 
ภาพท่ีไดจ้ากการมองทางดา้นหนา้ 
ดา้นขา้ง และดา้นบนของรูป
เรขาคณิตสามมิติ 

6. การมองภาพท่ีไดจ้ากการมอง
ดา้นหนา้ ดา้นขา้ง และดา้นบนของ
รูปเรขาคณิตสามมิติ 

1 

7. การเขียนภาพท่ีไดจ้ากการมอง
ดา้นหนา้ ดา้นขา้ง และดา้นบนของ
รูปเรขาคณิตสามมิติ 

1 

8. รูปเรขาคณิตท่ีไดจ้ากภาพของการ
มองดา้นหนา้ ดา้นขา้ง และดา้นบน
ของรูปเรขาคณิตสามมิติ 

1 

5 
รูปเรขาคณิตท่ีประกอบข้ึนจาก
ลูกบาศก ์

9. การระบุจ านวนลูกบาศกข์องรูป
เรขาคณิตท่ีประกอบข้ึนจาก
ลูกบาศก ์

1 

10. การเขียนรูปเรขาคณิตท่ี
ประกอบข้ึนจากลูกบาศก ์จากภาพ
การมองดา้นหนา้ ดา้นขา้งและ
ดา้นบน 

1 

รวม 10 

 1.5) เขียนแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิต
สองมิติและสามมิติ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใชแ้นวการสอนของแวน ฮีลี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอ-
มิเตอร์สเก็ตชแพด ซ่ึงแต่ละแผนประกอบดว้ย มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
สาระส าคญั สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ การวดัและประเมินผลการเรียนรู้      
ใบกิจกรรม ใบงาน บนัทึกหลงัสอน จ านวน 10 แผน โดยด าเนินการสอนตาม 5 ขั้นตอนของแวน ฮีลี 
ควบคู่กบัการใชโ้ปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด ดงัภาพท่ี 3.1 
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ภาพท่ี 3.1 ภาพแผนผงัแสดงการจดัการเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและ        
สามมิติ ตาม 5 ขั้นตอนของแวน ฮีลี ควบคู่กบัการใชโ้ปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด 

ขั้นที ่1 การสืบสวนสอบสวน/          
การแสวงหาความรู้ 

      ครูน าเสนอสถานการณ์หรือรูปภาพต่างๆ ผา่น
โปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด แลว้ใชค้  าถาม
กระตุน้หรือการสนทนา เพื่อใหน้กัเรียนไดส้ังเกต 
ร่วมอภิปรายเก่ียวกบัจุดมุ่งหมายของบทเรียนและ
การทบทวนตรวจสอบ 

ขั้นที ่2 การก าหนดทิศทาง
โดยตรง 

     เป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดล้งมือท า
กิจกรรมเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ของรูปเรขาคณิตสอง
มิติกบัสามมิติในรูปแบบต่างๆ ผา่นการใชโ้ปรแกรม
จีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดดว้ยตนเอง 

ขั้นที ่3 การอธิบาย  

     เปิดโอกาสใหน้กัเรียนใชโ้ปรแกรมจีโอมิเตอร์-
สเก็ตชแพดในการน าเสนอแนวคิดของตนเอง
ร่วมกบัเพื่อนพร้อมทั้งแลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกนั 

ขั้นที ่4 การไม่ก าหนดทศิทาง  
     ใหน้กัเรียนท ากิจกรรมท่ีมีความซบัซอ้น โดยให้
นกัเรียนใชโ้ปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดท า
แบบฝึกหดัท่ีก าหนดใหด้ว้ยตนเอง 

ข้ันที ่5 การบูรณาการ 
     ใหน้กัเรียนสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้มาทั้งหมดแลว้
แสดงออกมาอยูใ่นรูปการกระท าและสร้าง
ความสัมพนัธ์อยูใ่นภาพรวมดว้ยตวัของนกัเรียนเอง 
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  1.6) สร้างแบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงจะให้
ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา ความเหมาะสมของจุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการ
เรียนรู้ สาระส าคญั กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ การวดัผลและประเมินผลการจดัการเรียนรู้ 
(ตวัอยา่งแบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ ดูในภาคผนวก ข หนา้ 87) โดย
ก าหนดเกณฑก์ารประเมินความเหมาะสมของแผนจดัการเรียนรู้ ดงัตารางท่ี 3.2  

ตารางท่ี 3.2 เกณฑก์ารประเมินความเหมาะสมของแผนจดัการเรียนรู้ 

ระดับคะแนน ความหมาย 

5 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

4 มีความเหมาะสมมาก 

3 มีความเหมาะสมปานกลาง 

2 มีความเหมาะสมนอ้ย 

1 มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

และเม่ือน าผลการประเมินความเหมาะสมจากผูเ้ช่ียวชาญมาหาค่าเฉล่ีย สามารถแปลความ
หมายความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใชเ้กณฑก์ารประเมินค่าความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ ดงัตารางท่ี 3.3 (ศศิธร แมน้สงวน, 2555 : หนา้ 299 ) 

ตารางท่ี 3.3 การแปลความหมายค่าเฉล่ียของการประเมินความเหมาะสมของแผนจดัการเรียนรู้ 

ค่าเฉลีย่ แปลความ 

4.51 - 5.00 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

3.51 - 4.50 มีความเหมาะสมมาก 

2.51 - 3.50 มีความเหมาะสมปานกลาง 

1.51 - 2.50 มีความเหมาะสมนอ้ย 

1.00 - 1.50 มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

  1.7) น าแผนการจดัการเรียนรู้ทั้งหมดท่ีสร้างข้ึนไปใหผู้เ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน 
(รายนามผูเ้ช่ียวชาญดูในภาคผนวก ก หนา้ 84) ท าการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการ
เรียนรู้ ซ่ึงปรากฏผล ดงัตารางท่ี 3.4 

 



 

 42  

ตารางท่ี 3.4 ผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้จากผูเ้ช่ียวชาญ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ ค่าความเหมาะสม แปลความ 

1 4.96 แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
2 4.93 แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
3 4.93 แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
4 4.96 แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
5 4.96 แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
6 4.98 แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
7 5 แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
8 5 แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
9 5 แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

10 5 แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

โดยผูเ้ช่ียวชาญไดใ้ห้ขอ้เสนอแนะและผูว้จิยัไดท้  าการแกไ้ข ดงัน้ี 
 ขอ้เสนอแนะประเด็นท่ี 1 : ในกิจกรรมการเรียนการสอน หวัขอ้ท่ี 3 (แผนการจดัการเรียนรู้   
ท่ี 1) ควรสอดแทรกส่ือ GSP ท่ีเป็นรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีสามารถหมุนใหน้กัเรียนดูดา้นแต่ละดา้นได ้
 การปรับปรุง : เพิ่มส่ือ GSP ท่ีเป็นรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีสามารถหมุนใหน้กัเรียนดูไดทุ้กดา้น 
 ขอ้เสนอแนะประเด็นท่ี 2 : ตรวจสอบการพิมพ ์เช่น การแรเงาเขียนเป็นการแรงเงา 
 การปรับปรุง : ตรวจสอบและแกไ้ขการพิมพใ์หถู้กตอ้งทุกแผนการจดัการเรียนรู้ 
 ขอ้เสนอแนะประเด็นท่ี 3 : ควรเพิ่มการ Print screen หนา้จอของส่ือ GSP ใส่ในแผนการ
จดัการเรียนรู้ดว้ย 

 การปรับปรุง : ไม่มีการแกไ้ข เน่ืองจากภาพหนา้จอของส่ือ GSP ท่ี Print screen ไปแลว้นั้น
มีความครอบคลุมและมีมากเพียงพอต่อการใชง้าน 

 ขอ้เสนอแนะประเด็นท่ี 4 : ควรระบุเวลาในการท ากิจกรรมในแต่ละขั้นตอนในการสอนดว้ย
วา่ใชเ้วลาก่ีนาที 

 การปรับปรุง : ระบุระยะเวลาในการท ากิจกรรมในแต่ละขั้นตอนในการสอนทุกแผนการ
จดัการเรียนรู้ 
 ขอ้เสนอแนะประเด็นท่ี 5 : การประเมินดา้นคุณลกัษณะ ประเมิน 2 หวัขอ้ ถา้ท าไดจ้ริงจะดี
มากๆ แต่ถา้เวลาไม่พอควรประเมินแผนละ 1 หวัขอ้พอ 

 การปรับปรุง :  ท าการประเมิน 2 หวัขอ้ดงัเดิม  
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  1.8) จากนั้นปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้ตามขอ้เสนอแนะของ
ผูเ้ช่ียวชาญ และเตรียมน าไปใชจ้ริงกบักลุ่มเป้าหมาย (ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้ในภาคผนวก ข 
หนา้ 92) 

 2) การสร้างบทเรียนในโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ เพื่อน าไปใชร่้วมกบัแผนการจดัการเรียนรู้ ด าเนินการดงัต่อไปน้ี 

  2.1) ศึกษารายละเอียดของเน้ือหาวชิา จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และเอกสาร
การจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด ก าหนดกิจกรรมและเน้ือหาท่ีจะน ามาสร้าง
เป็นบทเรียนในโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด ซ่ึงกิจกรรมและเน้ือหาจะตอ้งมีความสอดคลอ้งกบั
แนวการสอนของแวน ฮีลี และส่งเสริมความรู้สึกเชิงปริภูมิและการคิดทางเรขาคณิต โดยเนน้ให้
นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเองผา่นบทเรียนในโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด 

  2.2) สร้างบทเรียนในโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดตามเน้ือหาท่ีก าหนด
ไว ้ซ่ึงประกอบดว้ย บทเรียนในโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดส าหรับครูและส าหรับนกัเรียน โดย
บทเรียนในโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดส าหรับครูจะเป็นบทเรียนท่ีมีการก าหนดเน้ือหาและ
ขั้นตอนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทุกขั้นตอน ส่วนบทเรียนในโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด
ส าหรับนกัเรียนจะบทเรียนท่ีใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติักิจกรรมและไดค้น้พบแนวคิดต่างๆดว้ยตนเอง 
ซ่ึงรายละเอียดของบทเรียนในโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดส าหรับครูและส าหรับนกัเรียน แสดง
ดงัตารางท่ี 3.5 
ตารางท่ี 3.5 แสดงรายละเอียดของบทเรียนในโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดส าหรับครูและส าหรับ
นกัเรียนท่ีใชร่้วมกบัแผนการจดัการเรียนรู้ 
หน่วยการ 
เรียนรู้ที ่

แผนการจัด 
การเรียนรู้ที่ 

ไฟล์บทเรียนในโปรแกรม 
จีโอมิเตอร์สเกต็ชแพดส าหรับครู 

ไฟล์บทเรียนในโปรแกรม 
จีโอมิเตอร์สเกต็ชแพดส าหรับนักเรียน 

1 1 

ช่ือไฟล ์: ภาพของรูปเรขาคณิต
สามมิติ_ครู.gsp 
     เป็นไฟลท่ี์มีเน้ือหาเก่ียวกบั 
หลกัการเขียนภาพของรูป
เรขาคณิตสามมิติ รวมถึงสรุป
หลกัการเขียนภาพของรูป
เรขาคณิตสามมิติ เฉลยกิจกรรม 
เฉลยใบงาน  และสรุปบทเรียน 

ช่ือไฟล ์: ภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ_
นกัเรียน.gsp 
      เป็นไฟลท่ี์มีเน้ือหาเก่ียวกบัหลกัการ
เขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ โดย
นกัเรียนจะไดเ้รียนรู้หลกัการเขียนภาพ
ของรูปเรขาคณิตสามมิติจากการสังเกต
ตวัอยา่ง การท ากิจกรรมและใบงานดว้ย
ตนเอง  
 



 

 44  

ตารางท่ี 3.5 (ต่อ) แสดงรายละเอียดของบทเรียนในโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดส าหรับครูและ
ส าหรับนกัเรียนท่ีใชร่้วมกบัแผนการจดัการเรียนรู้ 
หน่วยการ 
เรียนรู้ที ่

แผนการจัด 
การเรียนรู้ที่ 

ไฟล์บทเรียนในโปรแกรม 
จีโอมิเตอร์สเกต็ชแพดส าหรับครู 

ไฟล์บทเรียนในโปรแกรม 
จีโอมิเตอร์สเกต็ชแพดส าหรับนักเรียน 

1 2 

ช่ือไฟล ์: การเขียนภาพของรูป
เรขาคณิตสามมิติ_ครู.gsp 
     เป็นไฟลท่ี์มีเน้ือหาเก่ียวกบั 
การเขียนภาพของรูปเรขาคณิต
สามมิติ รวมถึงเฉลยกิจกรรม 
เฉลยใบงาน  และสรุปบทเรียน 

ช่ือไฟล ์: การเขียนภาพของรูป
เรขาคณิตสามมิติ_นกัเรียน.gsp 
      เป็นไฟลท่ี์มีเน้ือหาเก่ียวกบัการ
เขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ โดย
นกัเรียนจะไดล้งมือเขียนภาพของรูป
เรขาคณิตสามมิติ บอกหลกัการเขียน
ภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติจากการท า
กิจกรรมและใบงานดว้ยตนเอง 

2 

3 

ช่ือไฟล ์: รูปคล่ีของรูปเรขาคณิต
สามมิติ_ครู.gsp 
     เป็นไฟลท่ี์มีเน้ือหาเก่ียวกบั 
การคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติ
และรูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสาม
มิติท่ีได ้รวมถึงเฉลยกิจกรรม 
เฉลยใบงาน  และสรุปบทเรียน 

ช่ือไฟล ์: รูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสาม
มิติ_นกัเรียน.gsp 
      เป็นไฟลท่ี์มีเน้ือหาเก่ียวกบัเน้ือหา
เก่ียวกบั การคล่ีของรูปเรขาคณิตสาม
มิติและรูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ี
ได ้โดยนกัเรียนจะไดเ้รียนรู้การเขียน
รูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติผา่นการ
สังเกตตวัอยา่ง การท ากิจกรรมและ     
ใบงานดว้ยตนเอง 

4 

ช่ือไฟล ์: การเขียนรูปคล่ีของรูป
เรขาคณิตสามมิติ_ครู.gsp 
     เป็นไฟลท่ี์มีเน้ือหาเก่ียวกบั 
การเขียนรูปคล่ีของรูปเรขาคณิต
สามมิติท่ีไดแ้ละการเขียนรูป
เรขาคณิตสามมิติจากรูปคล่ีท่ี
ก าหนดให ้รวมถึงเฉลยกิจกรรม 
เฉลยใบงาน  และสรุปบทเรียน 

ช่ือไฟล ์: การเขียนรูปคล่ีของรูป
เรขาคณิตสามมิติ_นกัเรียน.gsp 
     เป็นไฟลท่ี์มีเน้ือหาเก่ียวกบัการเขียน
รูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติและการ
เขียนรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปคล่ี 
โดยนกัเรียนจะไดล้งมือเขียนรูปคล่ีของ
รูปเรขาคณิตสามมิติ และเขียนรูป
เรขาคณิตสามมิติจากรูปคล่ีผา่นการท า
กิจกรรมและใบงานดว้ยตนเอง 
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ตารางท่ี 3.5 (ต่อ) แสดงรายละเอียดของบทเรียนในโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดส าหรับครูและ
ส าหรับนกัเรียนท่ีใชร่้วมกบัแผนการจดัการเรียนรู้ 
หน่วยการ 
เรียนรู้ที ่

แผนการจัด 
การเรียนรู้ที่ 

ไฟล์บทเรียนในโปรแกรม 
จีโอมิเตอร์สเกต็ชแพดส าหรับครู 

ไฟล์บทเรียนในโปรแกรม 
จีโอมิเตอร์สเกต็ชแพดส าหรับนักเรียน 

3 5 

ช่ือไฟล ์: หนา้ตดัของรูป
เรขาคณิตสามมิติ_ครู.gsp 
       เป็นไฟลท่ี์มีเน้ือหาเก่ียวกบั 
การใชร้ะนาบตดัรูปเรขาคณิต
สามมิติในทิศทางต่าง ๆ รวมถึง
เฉลยกิจกรรม เฉลยใบงาน  และ
สรุปบทเรียน 

ช่ือไฟล ์: หนา้ตดัของรูปเรขาคณิตสาม
มิติ_นกัเรียน.gsp 
     เป็นไฟลท่ี์มีเน้ือหาเก่ียวกบัการใช้
ระนาบตดัรูปเรขาคณิตสามมิติใน
ทิศทางต่าง ๆ โดยนกัเรียนจะไดเ้รียนรู้
ผา่นการสังเกตตวัอยา่ง การท ากิจกรรม
และใบงานดว้ยตนเอง 

4 

6 

ช่ือไฟล ์: การมองรูปเรขาคณิต
สามมิติ_ครู.gsp 
       เป็นไฟลท่ี์มีเน้ือหาเก่ียวกบั 
การมองดา้นหนา้ ดา้นขา้งและ
ดา้นบน ของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
สรุปหลกัการต่างๆ รวมถึงเฉลย
กิจกรรม เฉลยใบงาน  และสรุป
บทเรียน 

ช่ือไฟล ์: การมองรูปเรขาคณิตสามมิติ_
นกัเรียน.gsp 
      เป็นไฟลท่ี์มีเน้ือหาเก่ียวกบัการมอง
ดา้นหนา้ ดา้นขา้งและดา้นบน ของรูป
เรขาคณิตสามมิติ ซ่ึงนกัเรียนจะได้
เรียนรู้หลกัมองรูปเรขาคณิตสามมิติ
ผา่นการสังเกตตวัอยา่ง การท ากิจกรรม
และใบงานดว้ยตนเอง 

7 

ช่ือไฟล ์: การเขียนภาพเพื่อ
แสดงลกัษณะของรูปเรขาคณิต
สามมิติ_ครู.gsp 
      เป็นไฟลท่ี์มีเน้ือหาเก่ียวกบั
การเขียนภาพสองมิติท่ีไดจ้าก
การมองดา้นหนา้ ดา้นขา้งและ
ดา้นบน ของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
รวมถึงเฉลยกิจกรรม เฉลยใบ
งาน  และสรุปบทเรียน 

ช่ือไฟล ์: การเขียนภาพเพื่อแสดง
ลกัษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติ_
นกัเรียน.gsp 
      เป็นไฟลท่ี์มีเน้ือหาเก่ียวกบัการ
เขียนภาพสองมิติท่ีไดจ้ากการมอง
ดา้นหนา้ ดา้นขา้งและดา้นบน ของรูป
เรขาคณิตสามมิติ ซ่ึงนกัเรียนจะได้
เรียนรู้ผา่นการลงมือท ากิจกรรม และ  
ใบงานดว้ยตนเอง 
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ตารางท่ี 3.5 (ต่อ) แสดงรายละเอียดของบทเรียนในโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดส าหรับครูและ
ส าหรับนกัเรียนท่ีใชร่้วมกบัแผนการจดัการเรียนรู้ 
หน่วยการ 
เรียนรู้ที ่

แผนการจัด 
การเรียนรู้ที่ 

ไฟล์บทเรียนในโปรแกรม 
จีโอมิเตอร์สเกต็ชแพดส าหรับครู 

ไฟล์บทเรียนในโปรแกรม 
จีโอมิเตอร์สเกต็ชแพดส าหรับนักเรียน 

4 8 

ช่ือไฟล ์: การเขียนรูปเรขาคณิต
สามมิติจากภาพดา้นหนา้ 
ดา้นขา้งและดา้นบน_ครู.gsp 
    เป็นไฟลท่ี์มีเน้ือหาเก่ียวกบั
การเขียนรูปเรขาคณิตสามมิติ
จากภาพท่ีไดจ้ากการมอง
ดา้นหนา้ ดา้นขา้งและดา้นบนท่ี
ก าหนดให ้รวมถึงเฉลยกิจกรรม 
เฉลยใบงาน  และสรุปบทเรียน 

ช่ือไฟล ์: การเขียนรูปเรขาคณิตสามมิติ
จากภาพดา้นหนา้ ดา้นขา้งและดา้นบน_
นกัเรียน.gsp 
      เป็นไฟลท่ี์มีเน้ือหาเก่ียวกบัการ
เขียนรูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพท่ีได้
จากการมองดา้นหนา้ ดา้นขา้งและ
ดา้นบนท่ีก าหนดให ้ซ่ึงนกัเรียนจะได้
เรียนรู้ผา่นการลงมือท ากิจกรรมและใบ
งานดว้ยตนเอง 

5 9 

ช่ือไฟล ์: การเขียนภาพเพื่อ
แสดงลกัษณะของรูปเรขาคณิตท่ี
ประกอบข้ึนจากลูกบาศก_์ครู.
gsp 
      เป็นไฟลท่ี์มีเน้ือหาเก่ียวกบั
การเขียนภาพสองมิติท่ีไดจ้าก
การมองดา้นหนา้ ดา้นขา้งและ
ดา้นบน ของรูปเรขาคณิตท่ี
ประกอบข้ึนจากลูกบาศก ์พร้อม
ทั้งระบุจ านวนลูกบาศกท่ี์
ซอ้นทบักนั รวมถึงเฉลยกิจกรรม 
เฉลยใบงาน  และสรุปบทเรียน 

ช่ือไฟล ์: การเขียนภาพเพื่อแสดง
ลกัษณะของรูปเรขาคณิตท่ีประกอบข้ึน
จากลูกบาศก_์นกัเรียน.gsp 
      เป็นไฟลท่ี์มีเน้ือหาเก่ียวกบัการ
เขียนภาพสองมิติท่ีไดจ้ากการมอง
ดา้นหนา้ ดา้นขา้งและดา้นบน ของรูป
เรขาคณิตท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศก ์
พร้อมทั้งระบุจ านวนลูกบาศกท่ี์
ซอ้นทบักนั ซ่ึงนกัเรียนจะไดเ้รียนรู้ผา่น
การลงมือท ากิจกรรม และ  ใบงานดว้ย
ตนเอง 
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ตารางท่ี 3.5 (ต่อ) แสดงรายละเอียดของบทเรียนในโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดส าหรับครูและ
ส าหรับนกัเรียนท่ีใชร่้วมกบัแผนการจดัการเรียนรู้ 
หน่วยการ 
เรียนรู้ที ่

แผนการจัด 
การเรียนรู้ที่ 

ไฟล์บทเรียนในโปรแกรม 
จีโอมิเตอร์สเกต็ชแพดส าหรับครู 

ไฟล์บทเรียนในโปรแกรม 
จีโอมิเตอร์สเกต็ชแพดส าหรับนักเรียน 

5 10 

ช่ือไฟล ์: การเขียนรูปเรขาคณิต
ท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศกจ์าก
ภาพดา้นต่างๆ_ครู.gsp 
     เป็นไฟลท่ี์มีเน้ือหาเก่ียวกบั
การเขียนรูปเรขาคณิตท่ีประกอบ
ข้ึนจากลูกบาศกจ์ากภาพท่ีได้
จากการมองดา้นหนา้ ดา้นขา้ง
และดา้นบนท่ีก าหนดให ้รวมถึง
เฉลยกิจกรรม เฉลยใบงาน  และ
สรุปบทเรียน 

ช่ือไฟล ์: การเขียนรูปเรขาคณิตท่ี
ประกอบข้ึนจากลูกบาศกจ์ากภาพดา้น
ต่างๆ_นกัเรียน.gsp 
     เป็นไฟลท่ี์มีเน้ือหาเก่ียวกบัการเขียน
รูปเรขาคณิตท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศก์
จากภาพท่ีไดจ้ากการมองดา้นหนา้ 
ดา้นขา้งและดา้นบนท่ีก าหนดให ้ซ่ึง
นกัเรียนจะไดเ้รียนรู้ผา่นการลงมือท า
กิจกรรมและใบงานดว้ยตนเอง 

รวม 10 10 

รวมทั้งหมด 20 

  2.3) สร้างแบบประเมินความเหมาะสมของส่ือการเรียนรู้ ซ่ึงจะให้
ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความเหมาะสมและความถูกตอ้งของเน้ือหา ความสอดคลอ้งของวตัถุประสงค ์
รวมไปถึงขนาดและสีของตวัอกัษร ภาพและการเคล่ือนไหวท่ีใชใ้นการน าเสนอ (ตวัอยา่งแบบ
ประเมินความเหมาะสมของส่ือการเรียนรู้ ดูในภาคผนวก ข หนา้ 90) โดยใชเ้กณฑก์ารประเมินความ
เหมาะสมของส่ือการเรียนรู้เดียวกบัเกณฑก์ารประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ในตารางท่ี 3.2 และใช้
เกณฑก์ารแปลความหมายค่าเฉล่ียของการประเมินความเหมาะสมของส่ือการเรียนรู้ดงักล่าว โดยใช้
เกณฑเ์ดียวกบัการแปลความหมายความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ ในตารางท่ี 3.3 

  2.4) น าบทเรียนในโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด ท่ีสร้างข้ึนทั้งหมดไป
ใหผู้เ้ช่ียวชาญชุดเดิมท่ีตรวจสอบแผนการจดัการเรียนรู้ จ  านวน 3 ท่าน ท าการประเมินความเหมาะสม
ของส่ือการเรียนรู้ ซ่ึงปรากฏผล ดงัตารางท่ี 3.6  
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ตารางท่ี 3.6 ผลการประเมินส่ือการเรียนรู้จากผูเ้ช่ียวชาญ 
ส่ือการเรียนรู้ใน 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
ค่าความเหมาะสม แปลความ 

1 4.82 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
2  4.88  มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
3  4.94  มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
4 4.88 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
5 4.96 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
6 5 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
7 5 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
8 5 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
9 5 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

10 4.94 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

โดยผูเ้ช่ียวชาญไดใ้หข้อ้เสนอแนะ ดงัน้ี 
 ขอ้เสนอแนะประเด็นท่ี 1 : ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 ควรสร้างส่ือสามมิติ ท่ีสามารถหมุน
เพื่อใหน้กัเรียนดูทีละดา้น 
 การปรับปรุง : เพิ่มรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีสามารถหมุนให้นกัเรียนดูไดทุ้กดา้น 
 ขอ้เสนอแนะประเด็นท่ี 2 : หนา้จอกิจกรรมท่ี 5.1 ควรมีค าสั่งใหเ้หมือนกบัใบกิจกรรม 
 การปรับปรุง : เพิ่มค าสั่งในกิจกรรมท่ี 5.1 และตรวจสอบค าสั่งในกิจกรรมอ่ืนๆใหเ้หมือนกบั
ในใบกิจกรรม 

  2.5) น าบทเรียนในโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด มาปรับปรุงแกไ้ขตาม
ค าแนะน าของและเตรียมน าไปใชค้วบคู่แผนการจดัการเรียนรู้กบันกัเรียนกลุ่มเป้าหมาย (ตวัอยา่ง
บทเรียนในโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดส าหรับครูและนกัเรียนดูในภาคผนวก ข หนา้ 109) 

 3) การสร้างแบบวดัความรู้สึกเชิงปริภูมิ เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิต        
สองมิติและสามมิติ ด าเนินการดงัต่อไปน้ี 

  3.1) ศึกษาเน้ือหา วเิคราะห์ความสอดคลอ้งของเน้ือหากบัความรู้สึกเชิง
ปริภูมิในแต่ละดา้น ศึกษาวธีิการสร้างขอ้สอบวดัความรู้สึกเชิงปริภูมิ และท าการวิเคราะห์หลกัสูตร 
เพื่อก าหนดขอ้สอบใหมี้ความครอบคลุมความรู้สึกเชิงปริภูมิทั้ง 4 ดา้น โดยก าหนดเน้ือหาและจ านวน
ขอ้สอบท่ีสอดคลอ้งกบัความรู้สึกเชิงปริภูมิในแต่ละดา้น ดงัตารางท่ี 3.7  
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ตารางท่ี 3.7 แสดงเน้ือหาและจ านวนขอ้สอบท่ีสอดคลอ้งกบัความรู้สึกเชิงปริภูมิในแต่ละดา้น 

ความรู้สึกเชิงปริภูมิ 
จ านวนข้อสอบในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ 

หน่วย
ที ่1 

หน่วย
ที ่2 

หน่วย
ที ่3 

หน่วย
ที ่4 

หน่วย
ที ่5 

ดา้นความคงตวัในการรับรู้รูปร่างหรือขนาด 5 - - - - 
ดา้นความทรงจ าเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดเ้ห็น 2 - - - - 
ดา้นการรับรู้เก่ียวกบัความสัมพนัธ์ของส่ิงต่างๆในปริภูมิ - 4 4 3 3 
ดา้นการรับรู้เก่ียวกบัต าแหน่งในปริภูมิ - - - 6 3 

รวม 7 4 4 9 6 

รวมทั้งหมด 30 

  3.2) สร้างขอ้สอบวดัความรู้สึกเชิงปริภูมิ แบบเลือกตอบ จ านวน 30 ขอ้ โดย
เกณฑก์ารใหค้ะแนน คือ ค าตอบถูกตอ้งได ้1 คะแนนและค าตอบผดิได ้0 คะแนน 

  3.3) น าแบบทดสอบท่ีไดไ้ปใหผู้เ้ช่ียวชาญชุดเดิม ตรวจสอบความเท่ียงตรง
เชิงเน้ือหา (IOC :  Index of congruence) เพื่อพิจารณาความสอดคลอ้งของขอ้สอบกบัความรู้สึก
เชิงปริภูมิในแต่ละดา้นซ่ึงมีค่าความสอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง 0.67-1.00 ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญใหค้ าแนะน าวา่ 
ขอ้สอบควรมีการระบุทิศการมองดา้นหนา้ ดา้นขา้งและดา้นบน หรือดา้นใดดา้นหน่ึงมาใหน้กัเรียน 
เพื่อน าไปใชก้บัขอ้สอบจ านวน 9 ขอ้ และตวัเลือกของขอ้สอบจ านวน 2 ขอ้ ควรจะใชภ้าพท่ีมีความ
สอดคลอ้งกบัรูปตน้แบบให้มากกวา่น้ี (รายละเอียดดงัปรากฏ ในภาคผนวก ค หนา้ 121) 

  3.4) ปรับปรุงขอ้สอบจากขอ้เสนอแนะและน าไปทดลองใช ้(Try out) กบั
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนสารสาสน์วเิทศน์เชียงใหม่ ซ่ึงไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย จ านวน                
52 คน  

  3.5) ท าการวเิคราะห์คุณภาพของขอ้สอบเพื่อหาค่าความยากและค่าอ านาจ
จ าแนกเป็นรายขอ้โดยใชว้ธีิของจอห์นสัน (Johnson) (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544 : 144) เพื่อยนืยนั
คุณภาพของขอ้สอบ แลว้คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกท่ีเหมาะสมจ านวน 25 
ขอ้ เพื่อน าไปใชจ้ริงกลุ่มเป้าหมาย ซ่ึงขอ้สอบมีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง 0.23 – 0.74 และค่าอ านาจ
จ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.23 – 0.46 จากนั้นหาค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบโดยใชโ้ดยใชว้ธีิหาสัมประสิทธ์ิ
แอลฟาของครอนบาค (Cronbach) (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544 : 128 ) ค่าความความเช่ือมัน่เท่ากบั 
0.74 (ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนกและค่าความเช่ือมัน่ดูในภาคผนวก ค หนา้ 122-123) 
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  3.6) น าขอ้สอบไปปรับปรุงและเตรียมขอ้สอบเพื่อน าไปใชก้บักลุ่มเป้าหมาย 
(ตวัอยา่งขอ้สอบวดัความรู้สึกเชิงปริภูมิดูในภาคผนวก ข หนา้ 114)   

 4) การสร้างแบบวดัการคิดทางเรขาคณิต เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิต
สองมิติและ สามมิติ ด าเนินการดงัต่อไปน้ี 

  4.1) ศึกษาเน้ือหา วเิคราะห์ ประเด็น เป้าหมายของเน้ือหาในแต่ละหน่วยการ
เรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งกบัการคิดทางเรขาคณิต เพื่อก าหนดเป้าหมายในการประเมินระดบัการคิดทาง
เรขาคณิตในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ ศึกษาวธีิการสร้างแบบวดัการคิดทางเรขาคณิต และท าการ
วเิคราะห์หลกัสูตร เพื่อก าหนดขอ้สอบใหมี้ความครอบคลุม  

  4.2) สร้างแบบวดัการคิดทางเรขาคณิตโดยเป็นขอ้สอบแบบเขียนแสดง
แนวคิด จ านวน 8 ขอ้ พร้อมก าหนดเกณฑก์ารให้คะแนนในแต่ละขอ้จะวดัเป็นระดบัการคิดทาง
เรขาคณิต โดยศึกษาการวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิตจากการวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิตของแวน 
ฮีลี และวเิคราะห์ระดบัการคิดการคิดทางเรขาคณิตของเน้ือหาในเร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูป
เรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ซ่ึงมี 3 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบั 0 ระดบั 1 และระดบั 2 แสดงดงัตารางท่ี 3.8 

ตารางท่ี 3.8 เกณฑก์ารประเมินการวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิตและพฤติกรรมท่ีปรากฏ 
ระดับการคิดทางเรขาคณติ พฤติกรรมทีป่รากฏ 

2 
อธิบายรายละเอียดปลีกยอ่ยเก่ียวกบัสมบติัของรูปต่างๆทางเรขาคณิต 
และสามารถเปรียบเทียบและบอกความสัมพนัธ์ท่ีเก่ียวขอ้งกนัได ้

1 
อธิบายลกัษณะส่วนยอ่ยหรือบอกสมบติัของรูปเรขาคณิตสามมิติ แต่
ไม่สามารถอธิบายความสัมพนัธ์รูปท่ีเห็นหรือรูปท่ียงัมองไม่เห็นได ้

0 
อธิบายลกัษณะรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปร่างภายนอก สามารถบอก
ช่ือรูปภาพท่ีมองเห็นแต่ไม่สามารถบอกคุณลกัษณะส่วนยอ่ยได ้

  4.3) น าแบบวดัการคิดทางเรขาคณิตท่ีไดไ้ปใหผู้เ้ช่ียวชาญชุดเดิมตรวจสอบ
ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (IOC: Index of congruence) เพื่อพิจารณาความสอดคลอ้งของขอ้สอบ
กบัเป้าหมายในการประเมินระดบัการคิดทางเรขาคณิตในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ ซ่ึงมีค่าความ
สอดคลอ้งอยูท่ี่ 1.00 และผูเ้ช่ียวชาญใหค้ าแนะน าวา่ ขอ้สอบท่ีเก่ียวกบัการมองดา้นหนา้ ดา้นขา้งและ
ดา้นบนของรูปเรขาคณิตสามมิติและรูปเรขาคณิตท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศก ์ควรจะระบุทิศการมอง
ดา้นหนา้ ดา้นขา้งและดา้นบน หรือดา้นใดดา้นหน่ึงมาให้นกัเรียนจ านวน 3 ขอ้ (รายละเอียดดงัปรากฏ 
ในภาคผนวก ค หนา้ 124) 
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  4.4) ปรับปรุงแบบวดัการคิดทางเรขาคณิตจากขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ
และน าไปทดลองใช ้(Try out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนสารสาสน์วิเทศน์เชียงใหม่ 
ซ่ึงไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย จ านวน 52 คน  

  4.5) ท าการวเิคราะห์คุณภาพของขอ้สอบเพื่อหาค่าความยากและค่าอ านาจ
จ าแนกรายขอ้โดยใชว้ธีิของวิทเนยแ์ละซาเบอร์ (Whitney and Sabers) (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 
2544 : 147) เพื่อยนืยนัคุณภาพของขอ้สอบ แลว้คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก
ท่ีเหมาะสมจ านวน 8 ขอ้ ซ่ึงขอ้สอบมีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง 0.29 – 0.67 และมีค่าอ านาจจ าแนกอยู่
ระหวา่ง 0.49 – 0.67 จากนั้นหาค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบโดยใชว้ธีิหาสัมประสิทธ์ิแอลฟาของ     
ครอนบาค (Cronbach) (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544 : 128 ) ซ่ึงมีค่าความความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.84 
(ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนกและค่าความเช่ือมัน่ดูในภาคผนวก ค หนา้ 124-125) 

  4.6) แบบวดัการคิดทางเรขาคณิตไปปรับปรุงและเตรียมขอ้สอบเพื่อ
น าไปใชก้บักลุ่มเป้าหมาย (ตวัอยา่งแบบวดัการคิดทางเรขาคณิตดูในภาคผนวก ข หนา้ 116) 

 

3.3 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

การเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสอนนกัเรียนและด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล
ดว้ยตนเอง ระหวา่งวนัท่ี 9 - 25 กุมภาพนัธ์ 2559 โดยการด าเนินการเก็บขอ้มูล ดงัน้ี 

3.3.1 ขั้นการเตรียมการ 

 1) ก่อนด าเนินการเก็บขอ้มูล ผูว้จิยัท  าการตรวจสอบเคร่ืองคอมพิวเตอร์แต่ละเคร่ือง
วา่มีความพร้อมในการใชง้านจ านวนเท่าใด จากนั้นติดตั้งโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดใน
คอมพิวเตอร์เคร่ืองท่ีใชง้านได ้ 

 2) ก่อนท่ีจะท าการสอนในแต่ละคาบการเรียนรู้ ผูว้ิจยัท าการอพัโหลดไฟลบ์ทเรียน
ในโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดส าหรับนกัเรียนของแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ทุกๆเชา้ของวนัท่ี
มีการเก็บขอ้มูล โดยจะอพัโหลดเฉพาะไฟลท่ี์ใชเ้รียนในคาบนั้นๆ   

หมายเหตุ : เน่ืองจากนกัเรียนมีความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัการใชง้านโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตช-
แพดอยูแ่ลว้ ดงันั้นผูว้ิจยัจึงไม่ไดจ้ดัอบรมการใชง้านโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดใหก้บันกัเรียน 
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3.2.2 ขั้นด าเนินการสอน 

 1) ผูว้จิยัท าการช้ีแจงกิจกรรมการเรียนรู้และเป้าหมายการเรียนรู้ใน เร่ือง 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ และท าการสอนนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายตาม
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีไดเ้ตรียมไว ้โดยแต่ละคาบนกัเรียนจะไดใ้ชโ้ปแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดใน
การส ารวจ ตรวจสอบ สืบเสาะและคน้หา ซ่ึงในขณะด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท าการสังเกต
พฤติกรรมระหวา่งเรียนควบคู่ไปกบัการพิจารณาความรู้สึกเชิงปริภูมิของนกัเรียน ผา่นการถามตอบ
ในหอ้งเรียน การท าใบกิจกรรมและใบงาน 

 2) หลงัจากท าการสอนเสร็จในแต่ละคาบ ผูว้จิยัท าการบนัทึกหลงัการสอนในแต่ละ
คาบเรียน โดยจะบนัทึกผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
การมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมและการตอบค าถามของนกัเรียน รวมถึงปัญหาและอุปสรรคท่ี์เกิดข้ึน
ในชั้นเรียน 

 3) เม่ือผูว้จิยัสอนจบในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 ผูว้จิยัท  าการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อศึกษา
ความรู้สึกเชิงปริภูมิและการคิดทางเรขาคณิตของนกัเรียน โดยวเิคราะห์จากใบงานในแต่ละหน่วยการ
เรียนรู้เทียบตามเกณฑท่ี์ตั้งไว ้

 4) ผูว้จิยัด าเนินการสอนหน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 – 5 โดยด าเนินการในรูปแบบเดียวกบั
การด าเนินการในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 

  5) เม่ือสอนจบเน้ือหาทั้งหมด ผูว้จิยัใหน้กัเรียนท าแบบวดัความรู้สึกเชิงปริภูมิและ
แบบวดัการคิดทางเรขาคณิตท่ีสร้างข้ึน เพื่อวดัความรู้สึกเชิงปริภูมิและการคิดทางเรขาคณิตของ
นกัเรียน จากนั้นน าผลท่ีไดไ้ปท าการการวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

3.4 การวเิคราะห์ข้อมูล 

จากการท่ีผูว้จิยัไดเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลจากการใหน้กัเรียนท าแบบวดัความรู้สึกเชิงปริภูมิและ
แบบวดัการคิดทางเรขาคณิต และจากการสังเกตพฤติกรรมต่างๆรวมถึงใบกิจกรรมและใบงานของ
นกัเรียนในระหวา่งท่ีสอน ผูว้จิยัไดน้ าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยแบ่งออกเป็น 2 ตอนตาม
วตัถุประสงคข์องการวจิยั ดงัน้ี 

ตอนที ่1 ผลการวเิคราะห์ความรู้สึกเชิงปริภูมิของนักเรียน 

  ผูว้จิยัน าคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบวดัความรู้สึกเชิงปริภูมิ เร่ือง ความสัมพนัธ์
ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนกัเรียนมาวิเคราะห์เพื่อวดัความรู้สึกเชิงปริภูมิแต่ละ
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ดา้นและน าคะแนนนกัเรียนท่ีผา่นเกณฑ ์ร้อยละ 60 มาค านวณหาค่าร้อยละ จากนั้นท าการวเิคราะห์
ลกัษณะความรู้สึกเชิงปริภูมิในแต่ละดา้นจากใบงาน เพื่อน าผลมาพรรณนาวเิคราะห์ถึงความรู้สึกเชิง
ปริภูมิท่ีไดโ้ดยการเขียนบรรยาย 

ตอนที ่2 ผลการวเิคราะห์การคิดทางเรขาคณติของนักเรียน  

 ผูว้จิยัน าคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบวดัการคิดทางเรขาคณิต เร่ือง ความสัมพนัธ์
ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนกัเรียนมาวิเคราะห์เพื่อวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิต 
โดยเทียบตามระดบัการคิดทางเรขาคณิต ดงัตารางท่ี 5.8 และค านวณหาค่าร้อยละของนกัเรียนท่ีอยูใ่น
แต่ละระดบั และน าคะแนนจากการท าใบงานในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ของนกัเรียน มาวเิคราะห์เพื่อ
ศึกษาการคิดทางเรขาคณิตของนกัเรียนในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ จากนั้นน าผลมาพรรณาวเิคราะห์โดย
การเขียนบรรยาย 

 

3.5 สถิติทีใ่ช้ในการวจัิย 

สถิติท่ีใชใ้นวเิคราะห์ขอ้มูลในการวจิยัคร้ังน้ี มีดงัน้ี 

 3.5.1 ค่าร้อยละ (Percentage) แสดงคะแนนและจ านวนนกัเรียนท่ีมีความรู้สึกเชิง
ปริภูมิและการคิดทางเรขาคณิต จากการท าแบบวดัความรู้สึกเชิงปริภูมิและแบบวดัการคิดทาง
เรขาคณิต ซ่ึงค านวณไดจ้ากการใชสู้ตรดงัน้ี 

 

𝑃 =
𝑓

𝑁
× 100 

 

             เม่ือ        𝑃  แทน ร้อยละ 

                             𝐹 แทน ความถ่ีท่ีตอ้งการแปลงเป็นร้อยละ 

                           𝑁  แทน จ านวนความถ่ีทั้งหมด 

  3.5.2 สูตรความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจุดประสงค ์(IOC : Index of 

congruence) ของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตนั (Rovinelli and Hambleton) ใชก้บัแบบวดัความรู้สึก
เชิงปริภมิูและแบบวดัการคิดทางเรขาคณิต (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544 : 116) มีสูตรค านวณ ดงัน้ี 

 

IOC =
∑ 𝑅

𝑁
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             เม่ือ       IOC  แทน ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบั 
      จุดประสงค ์

                            ∑ 𝑥 แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชียวชาญ 

                           𝑁  แทน จานวนผูเ้ชียวชาญ 

  3.5.4 ค่าความยาก (Index of difficulty) และค่าอ านาจจ าแนก (Index of 

discrimination) ของแบบวดัความรู้สึกเชิงปริภูมิ โดยใชว้ธีิของจอห์นสัน (Johnson) (พร้อมพรรณ 
อุดมสิน, 2544 : 144) โดยใชสู้ตรดงัน้ี 

1) ค่าความยาก (P) 

 

𝑃 =
𝑅ℎ + 𝑅𝑙

𝑛ℎ + 𝑛𝑙
× 100 

 

2) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 

 

𝑟 =
𝑅ℎ − 𝑅𝑙

𝑛ℎ
 

 

เม่ือ 𝑃   แทน  ค่าความยาก 

 𝑟   แทน  ค่าอ านาจจ าแนก 

𝑅ℎ, 𝑅𝑙  แทน  จ านวนผูท่ี้ตอบถูกในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า 
   ตามล าดบั 

 𝑛ℎ, 𝑛𝑙 แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า  
    ตามล าดบั 

  3.5.5 ค่าความยาก (Index of difficulty) และค่าอ านาจจ าแนก (Index of 

discrimination) ของแบบวดัการคิดทางเรขาคณิต โดยใชว้ธีิของวทิเนย ์และซาเบอร์ (Whitney and 

Sabers) (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544 : 147) โดยใชสู้ตรดงัน้ี 

1) ค่าความยาก (P) 

 

Index of Difficulty =
𝑆ℎ + 𝑆𝑙 − (𝑛𝑡)(𝑋𝑚𝑖𝑛)

𝑛𝑡(𝑋𝑚𝑎𝑥 − 𝑋𝑚𝑖𝑛)
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   2) ค่าอ านาจจ าแนก (r)        

   

Index of Difficulty =
𝑆ℎ − 𝑆𝑙

𝑛ℎ(𝑋𝑚𝑎𝑥 − 𝑋𝑚𝑖𝑛)
 

 

     เม่ือ 𝑆ℎ   แทน  ผลรวมfx ของคะแนนกลุ่มสูง  

𝑆𝑙   แทน  ผลรวมfx ของคะแนนกลุ่มต ่า 

𝑋𝑚𝑎𝑥 แทน  คะแนนสูงสุดท่ีได ้

𝑋𝑚𝑖𝑛 แทน  คะแนนต ่าสุดท่ีได ้

 𝑛𝑡  แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่ารวมกนั 

             𝑛ℎ แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูง 

 3.5.6 ค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบวดัความรู้สึกเชิงปริภูมิและแบบวดัการ
คิดทางเรขาคณิต โดยใชว้ธีิหาสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach) (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 
2544 : 128 )โดยใชสู้ตรดงัน้ี 

 

𝛼 =
𝑘

𝑘 − 1
{1 −

∑ 𝑠𝑖
2𝑘

𝑖=1

𝑠𝑡
2 } 

 

เม่ือ 𝛼   แทน ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ 

    𝑘     แทน จ านวนขอ้ในแบบทดสอบ  

𝑠𝑖
2   แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบในแต่ละขอ้ 

𝑠𝑡
2  แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งหมด 

 

 

 

 


