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 บทที ่4  

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 การวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อส่งเสริมความรู้สึกเชิงปริภูมิและการคิดทางเรขาคณิต เร่ือง 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใชแ้นว
การสอนของแวน ฮีลี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด ซ่ึงผูว้จิยัไดน้ าเสนอผลการวเิคราะห์
ขอ้มูล ดงัน้ี        

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

ตอนที ่1 ผลการวเิคราะห์ความรู้สึกเชิงปริภูมิของนักเรียน 

ผูว้จิยัน าคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบวดัความรู้สึกเชิงปริภูมิของนกัเรียน พบวา่ นกัเรียนมี
ความรู้สึกเชิงปริภูมิโดยรวมผา่นเกณฑ ์ร้อยละ 60 จ านวน 31 คน คิดเป็นร้อยละ 93.94 เม่ือพิจารณา
ความรู้สึกเชิงปริภูมิในแต่ละดา้นจากแบบวดัความรู้สึกเชิงปริภูมิดงักล่าว เทียบเกณฑ์ร้อยละ 60  
พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่มีความรู้สึกเชิงปริภูมิแต่ละดา้นผา่นเกณฑร้์อยละ 60 ดงัตารางท่ี 4.1     

ตารางท่ี 4.1 ตารางแสดงผลการวเิคราะห์ความรู้สึกเชิงปริภูมิจากการท าแบบวดัความรู้สึกเชิงปริภูมิ
ของนกัเรียน (N=33) 

ความรู้สึกเชิงปริภูมิ 

ผลการทดสอบนักเรียน 
ทีผ่่านเกณฑ์ร้อยละ 60 

จ านวนนักเรียน คิดเป็นร้อยละ 

   ความรู้สึกเชิงปริภูมิโดยรวม 31 คน 93.94 
   ดา้นความทรงจ าเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดเ้ห็น 30 คน 90.91 
   ดา้นความคงตวัในการรับรู้รูป ร่างหรือขนาด 33 คน 100.00 
   ดา้นการรับรู้เก่ียวกบัความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ ในปริภูมิ 29 คน 87.88 
   ดา้นการรับรู้เก่ียวกบัต าแหน่งในปริภูมิ 28 คน 84.85 
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จากตารางท่ี 4.1 นกัเรียนมีความรู้สึกเชิงปริภูมิโดยรวมผา่นเกณฑร้์อยละ 60 จ านวน 31คน 
จากนกัเรียนทั้งหมด 33 คน คิดเป็นร้อยละ 93.94 และนกัเรียนส่วนใหญ่มีความรู้สึกเชิงปริภูมิครบทั้ง 
4 ดา้น โดยในดา้นความคงตวัในการรับรู้รูป ร่างหรือขนาด นกัเรียนทั้งหมดมีความรู้สึกเชิงปริภูมิผา่น
เกณฑร้์อยละ 60   

นอกจากน้ีผูว้ิจยัไดท้  าการวิเคราะห์ลกัษณะของความรู้สึกเชิงปริภูมิในแต่ละดา้นจากใบงาน
ในแต่ละหน่วยการเรียนรู้หลงัจากด าเนินการสอน เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติ
และสามมิติ โดยใชแ้นวการสอนของแวน ฮีลี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด จบในแต่ละ
หน่วยการเรียนรู้ เพื่อน าผลมาพรรณนาวเิคราะห์ถึงความรู้สึกเชิงปริภูมิท่ีไดโ้ดยการเขียนบรรยายใน
แต่ละดา้น ซ่ึงไดแ้ก่ ดา้นความทรงจ าเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดเ้ห็น ดา้นความคงตวัในการรับรู้รูปร่างหรือขนาด    
ดา้นการรับรู้เก่ียวกบัความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ ในปริภูมิ และ ดา้นการรับรู้เก่ียวกบัต าแหน่งใน
ปริภูมิ ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

 ด้านความทรงจ าเกีย่วกบัส่ิงทีไ่ด้เห็น 

  จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียนของนกัเรียน สามารถกล่าวไดว้า่ 
นกัเรียนสามารถอธิบายลกัษณะของส่ิงของท่ีมีลกัษณะคลา้ยกบัรูปเรขาคณิตสามมิติ หรือบอกชนิด
ของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีลกัษณะคลา้ยกบัส่ิงของท่ีผูว้จิยัก าหนดให ้ถึงแมว้า่ส่ิงของหรือรูป
เรขาคณิตสามมิตินั้นจะไม่ไดอ้ยู ่ณ ท่ีนั้นก็ตาม ซ่ึงนกัเรียนอาศยัภาพท่ีอยูใ่นความทรงจ าของนกัเรียน
ในการอธิบายลกัษณะดงักล่าว เช่น เม่ือผูว้ิจยัตั้งค  าถามกบันกัเรียนวา่ ส่ิงใดท่ีมีลกัษณะคลา้ยกบั
ทรงกระบอก นกัเรียนสามารถยกตวัอยา่งพร้อมทั้งอธิบายลกัษณะของส่ิงเหล่านั้นได ้เป็นตน้ 
นอกจากน้ีเม่ือผูว้ิจยัใหน้กัเรียนเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติโดยท่ีไม่มีรูปตน้แบให ้ซ่ึงผูว้จิยัจะ
เป็นผูก้  าหนดรูปเรขาคณิตสามมิติมาใหก้บันกัเรียน พบวา่จกัเรียนสามารถเขียนภาพของรูปเรขาคณิต
สามมิตินั้นไดถู้กตอ้ง ดงัภาพท่ี 4.1 

 
ภาพท่ี 4.1 แสดงการเขียนภาพของรูปปริซึมฐานหา้เหล่ียมและรูปพีระมิดฐานส่ีเหล่ียม                                    

ของนกัเรียนเม่ือไม่ก าหนดรูปเรขาคณิตตน้แบบมาให้ 
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 จากภาพท่ี 4.1 แสดงใหเ้ห็นวา่ เม่ือผูว้ิจยัใหน้กัเรียนเขียนภาพของรูปปริซึมฐานหา้เหล่ียมและ
รูปพีระมิดฐานส่ีเหล่ียมโดยไม่ก าหนดรูปเรขาคณิตตน้แบบมาให ้นกัเรียนก็สามารถเขียนภาพของรูป
ปริซึมฐานหา้เหล่ียมและภาพของรูปพีระมิดฐานส่ีเหล่ียมออกมาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

  ด้านความคงตัวในการรับรู้รูปร่างหรือขนาด 

  จากการสังเกตระหวา่งท่ีนกัเรียนท าใบงานทา้ยหน่วยการเรียนรู้ ซ่ึงนกัเรียนไดล้อง
หมุนรูปเรขาคณิตสามมิติในโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดดว้ยตวัของนกัเรียนเอง พบวา่นกัเรียน
ส่วนใหญ่สามารถเขียนภาพของรูปสามมิติไดถู้กตอ้งทั้งหมด ดงัภาพท่ี 4.2  และนกัเรียนบางส่วน
สามารถเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติไดถู้กตอ้งแต่ขนาดหรือรูปร่างท่ีวาดยงัไม่เหมาะสม ซ่ึงจาก
การสอบถามนกัเรียนไดใ้หเ้หตุผลวา่ เม่ือไดล้องหมุนรูปไปมาท าใหเ้ห็นลกัษณะของรูปเรขาคณิต 
สามมิติในดา้นต่าง ๆ ไดช้ดัเจนจึงท าใหส้ามารถเขียนภาพออกมาไดถู้กตอ้ง แต่ในการเขียนภาพของ
รูปปริซึมฐานแปดเหล่ียมนั้นค่อนขา้งยากดงันั้นภาพท่ีเขียนออกมาจึงไม่สมดุลหรืออาจจะไม่ถูกตอ้ง 

 
ภาพท่ี 4.2 แสดงตวัอยา่งการเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติไดถู้กตอ้ง 
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ภาพท่ี 4.2 (ต่อ) แสดงตวัอยา่งการเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติไดถู้กตอ้ง 

 จากภาพท่ี 4.2 แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนสามารถเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติตน้แบบท่ี
ก าหนดใหท้ั้งสองรูปไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 ด้านการรับรู้เกีย่วกบัความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ ในปริภูมิ 

  จากการใชโ้ปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดใหน้กัเรียนไดท้ดลองคล่ีรูปเรขาคณิต
สามมิติท่ีก าหนดใหด้ว้ยตนเอง โดยให้นกัเรียนไดส้ังเกตต าแหน่งและทิศทางการคล่ีของ
ส่วนประกอบต่างๆของรูปเรขาคณิตสามมิติ และใหน้กัเรียนไดล้องช่วยกนัหาลกัษณะรูปคล่ีของรูป
เรขาคณิตสามมิติในแบบอ่ืนๆ รวมถึงเม่ือก าหนดรูปคล่ีมาใหแ้ละใหน้กัเรียนเขียนรูปเรขาคณิตสาม
มิติของรูปคล่ีนั้นๆ และส่ิงท่ีสังเกตระหวา่งท่ีนกัเรียนท าใบงานทา้ยหน่วยการเรียนรู้ พบวา่ นกัเรียน
ส่วนใหญ่สามารถเขียนรูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีก าหนดใหไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง ในทางกลบักนัเม่ือ
ก าหนดรูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติมาให ้นกัเรียนสามารถเขียนรูปเรขาคณิตสามมิติไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งเช่นกนั อีกทั้งยงัสามารถบอกชนิดของรูปเรขาคณิตสามมิติได ้ ดงัแสดงในภาพท่ี 4.3 
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ภาพท่ี 4.3 แสดงการเขียนรูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติและเขียนรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปคล่ีท่ี
ก าหนดให ้

 จากภาพท่ี 4.3 แสดงใหเ้ห็นวา่เม่ือก าหนดรูปเรขาคณิตสามมิติมาให ้นกัเรียนสามารถเขียนรูป
คล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และเม่ือก าหนดรูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติมาให ้
นกัเรียนสามารถเขียนรูปเรขาคณิตสามมิติไดอ้ยา่งถูกตอ้งเช่นกนั 

 เม่ือใหน้กัเรียนไดท้ดลองใชโ้ปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดในการตดัรูปเรขาคณิตสามมิติ
ในทิศทางต่างๆ ซ่ึงนกัเรียนจะสามารถพลิกหรือหมุนรูปเรขาคณิตสามมิติและใชร้ะนาบตดัในทิศทาง
ต่างๆไดด้ว้ยตนเอง และหลงัจากใหน้กัเรียนท าใบงานทา้ยหน่วยการเรียนรู้ พบวา่ นกัเรียนทั้งหมด
สามารถบอกไดว้า่เม่ือใชร้ะนาบตดัรูปเรขาคณิตท่ีก าหนดใหใ้นทิศทางต่างๆ หนา้ตดัท่ีไดจ้ะมีลกัษณะ
เป็นอยา่งไร ดงัภาพท่ี 4.4 
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ภาพท่ี 4.4 แสดงการบอกรูปหนา้ตดัท่ีเกิดข้ึนของรูปเรขาคณิตสามมิติ 

จากภาพท่ี 4.4 แสดงใหเ้ห็นวา่เม่ือใหน้กัเรียนบอกรูปหนา้ตดัท่ีเกิดข้ึนนกัเรียนสามารถบอก
ไดว้า่รูปหนา้ตดัท่ีไดคื้อรูปอะไร  

  การใชโ้ปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดในการพิจารณาการมองรูปเรขาคณิตสามมิติในแต่ละ
ดา้น ซ่ึงนกัเรียนจะสามารถเห็นการเคล่ือนท่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติในมุมมองดา้นต่างๆของรูป
เรขาคณิตสามมิติในแนวตั้งฉากกบัระดบัสายตา พบวา่ นกัเรียนทั้งหมดสามารถเขียนรูปเรขาคณิตสาม
มิติท่ีไดจ้ากการมองทางดา้นหนา้ ดา้นขา้งและดา้นบนท่ีก าหนดใหไ้ด ้ดงัภาพท่ี 4.5 และเม่ือก าหนด
ภาพท่ีไดจ้ากการมองทางดา้นหนา้ ดา้นขา้งและดา้นบน หรือดา้นใดดา้นหน่ึงมาให ้ นกัเรียนสามารถ
บอกไดว้า่รูปเรขาคณิตสามมิติของรูปท่ีก าหนดให้นั้นคือรูปใด 
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ภาพท่ี 4.5 แสดงการเขียนรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีไดจ้ากภาพดา้นหนา้ ดา้นขา้ง และดา้นบน 

 จากภาพท่ี 4.5 แสดงใหเ้ห็นวา่ นกัเรียนสามารถเขียนรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีไดจ้ากการมอง
ทางดา้นหนา้ ดา้นขา้งและดา้นบนท่ีก าหนดใหไ้ด ้

 ในท านองเดียวกนัการใชโ้ปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดในการพิจารณาการมองรูป
เรขาคณิตท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศก ์ท าใหน้กัเรียนไดเ้ห็นการเคล่ือนท่ีของรูปเรขาคณิตท่ีประกอบ
ข้ึนจากลูกบาศกใ์นมุมมองดา้นต่าง ๆ ทั้งดา้นหนา้ ดา้นขา้ง และดา้นบน พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่
สามารถเขียนรูปเรขาคณิตท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศกท่ี์ไดจ้ากภาพดา้นหนา้ ดา้นขา้งและดา้นบนท่ี
ก าหนดใหไ้ด ้ดงัภาพท่ี 4.6 และเม่ือก าหนดภาพท่ีไดจ้ากการมองทางดา้นหนา้ ดา้นขา้งและดา้นบน 
หรือดา้นใดดา้นหน่ึงมาให้นกัเรียนสามารถบอกไดว้า่รูปเรขาคณิตท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศกข์องรูป
ท่ีก าหนดใหน้ั้นคือรูปใด 

 
ภาพท่ี 4.6 แสดงการเขียนรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศก ์

เม่ือก าหนดภาพจากภาพดา้นหนา้ ดา้นขา้ง และดา้นบนมาให ้

 จากภาพท่ี 4.6 แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนสามารถเขียนรูปเรขาคณิตท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศก์
ท่ีไดจ้ากภาพดา้นหนา้ ดา้นขา้งและดา้นบนท่ีก าหนดใหไ้ด ้
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 ด้านการรับรู้เกีย่วกบัต าแหน่งในปริภูมิ 

  การใชโ้ปรแกรมจีโอมิเตอร์สแก็ตชแพดเขา้มาช่วยในการเรียนรู้ นกัเรียนสามารถ
ลองหมุนหรือพลิกรูปท่ีอยูใ่นโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดได ้ท าใหน้กัเรียนสามารถเขียนรูป
เรขาคณิตสองมิติตามมุมมองต่าง ๆ ไดดี้ข้ึน ซ่ึงพบวา่นกัเรียนทั้งหมดสามารถเขียนรูปเรขาคณิต     
สองมิติในมุมมองต่างๆของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีอยูใ่นโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง จะมีนกัเรียนเพียง 2-3 คนเท่านั้นท่ีเขียนรูปไดไ้ม่ค่อยมีความสมดุลหรือเหมาะสม ถึงแมว้า่จะมี
ขอ้จ ากดัในการหมุนคือ ถา้นกัเรียนหมุนไดไ้ม่ตรงแนวตั้งฉากกบัระดบัสายตา มุมมองในการมองดา้น
ต่างๆท่ีนกัเรียนมองเห็นอาจจะมีต าแหน่งผิดไปจากความเป็นจริง อยา่งไรก็ตามแต่นกัเรียนก็สามารถ
วาดเขียนรูปไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ดงัภาพท่ี 4.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพท่ี 4.7 ภาพแสดงการมองดา้นหนา้ ดา้นขา้ง และดา้นบน ของรูปเรขาคณิตสามมิติ 

 จากภาพท่ี 4.7 แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนสามารถเขียนรูปดา้นหนา้ ดา้นขา้งและดา้นบนของรูป
เรขาคณิตสามมิติท่ีก าหนดใหไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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 เม่ือผูว้ิจยัใหน้กัเรียนเขียนภาพสองมิติในมุมมองต่าง ๆ โดยยกตวัอยา่งรูปเรขาคณิตอ่ืนๆบน
กระดานและใหน้กัเรียนใชจิ้นตนาการและใชห้ลกัการมองรูปเรขาคณิตสามมิติ พบวา่ นกัเรียนส่วน
ใหญ่สามารถเขียนภาพสองมิติจากมุมมองดา้นหนา้และดา้นขา้งไดถู้กตอ้ง ส่วนมุมมองดา้นบน
นกัเรียนยงัเกิดความสับสนอยู ่ ซ่ึงเม่ือสอบถามเหตุผลของนกัเรียนเก่ียวกบัการเขียนภาพเรขาคณิต
สองมิติจากมุมมอง ดา้นหนา้ดา้นขา้ง และดา้นบน นกัเรียนไดใ้หเ้หตุผลวา่ ภาพดา้นหนา้และดา้นขา้ง
สามารถมองไดง่้าย เน่ืองจากมองเห็นไดช้ดัเจน ส่วนภาพมุมมองดา้นบนเม่ือไม่ไดม้องผา่นโปรแกรม
จีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดแลว้จะมองไดย้าก เน่ืองจากตอ้งใชจิ้นตนาการในการพลิกรูปภาพซ่ึงนกัเรียน
ค่อนขา้งจะสับสน จากนั้นผูว้ิจยัไดใ้หน้กัเรียนทั้งหอ้งใชจิ้นตนาการในการเขียนภาพดา้นบน วา่
จะตอ้งพลิกหรือหมุนรูปอยา่งไร เพื่อให้นกัเรียนท่ียงัไม่สามารถเขียนภาพท่ีไดจ้ากมุมมองดา้นบน
เขา้ใจและสามารถเขียนรูปได ้นอกจากน้ีผูว้จิยัไดย้  ้าหลกัการมองรูปเรขาคณิตสามมิติในมุมมองดา้น
ต่างๆโดยเฉพาะมุมมองดา้นบน 

 ในท านองเดียวกนัการใชโ้ปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดในการพิจารณาการมองดา้นต่างๆ
ของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศกพ์ร้อมทั้งระบุจ านวนลูกบาศกท่ี์ซอ้นทบักนั ท าให้
นกัเรียนไดเ้ห็นการเคล่ือนท่ีของรูปเรขาคณิต ท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศกใ์นมุมมองดา้นต่างๆใน
แนวตั้งฉากกบัระดบัสายตาได ้อีกทั้งยงัสามารถมองเห็นจ านวนลูกบาศกท่ี์ซอ้นทบักนัดว้ย ซ่ึงพบวา่ 
นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนรูปสองมิติในมุมมองต่างๆพร้อมทั้งระบุจ านวนลูกบาศกข์องรูป
เรขาคณิตท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศก ์ท่ีอยูใ่นโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
ดงัภาพท่ี 4.8 

 
 

ภาพท่ี 4.8 ภาพแสดงการมองดา้นหนา้ ดา้นขา้ง และดา้นบน                                                                                
ของรูปเรขาคณิตท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศก ์
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ภาพท่ี 4.8 (ต่อ) ภาพแสดงการมองดา้นหนา้ ดา้นขา้ง และดา้นบน                                                                                
ของรูปเรขาคณิตท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศก ์

 จากภาพท่ี 4.8 แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนสามารถเขียนภาพท่ีไดจ้ากการมองดา้นหนา้ ดา้นขา้ง
และดา้นบนของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศก ์พร้อมทั้งสามารถระบุจ านวน
ลูกบาศกท่ี์ซอ้นทบักนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

ตอนที ่2 ผลการวเิคราะห์การคิดทางเรขาคณติของนักเรียน 

 ผูว้จิยัน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการท าแบบวดัการคิดทางเรขาคณิตของนกัเรียนมาวิเคราะห์เพื่อวดั
ระดบัการคิดทางเรขาคณิต โดยเทียบตามระดบัการคิดทางเรขาคณิต ดงัตารางท่ี 3.8 และค านวณหาค่า
ร้อยละของนกัเรียนท่ีอยูแ่ต่ละระดบั ซ่ึงผลของการวเิคราะห์การคิดทางเรขาคณิตแสดง ดงัตารางท่ี 4.2 

ตารางท่ี 4.2 ตารางแสดงผลของการวิเคราะห์การคิดทางเรขาคณิตจากการท าแบบวดัการคิดทาง
เรขาคณิตของนกัเรียน (N=33) 

ระดับการคิดทางเรขาคณติ จ านวนนักเรียนทีอ่ยู่ในแต่ละระดับ (ร้อยละ) 

2 16 คน (48.48) 

1 14 คน (42.42) 

0 3 คน (9.09) 
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 จากตารางท่ี 4.2 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัการคิดทางเรขาคณิตในระดบัท่ี 2 ซ่ึง
เป็นระดบัสูงสุดของการเรียน เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ มากท่ีสุด
จ านวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 48.48 รองลงมานกัเรียนมีระดบัการคิดทางเรขาคณิตอยูใ่นระดบัท่ี 1 
จ านวน 14 คน คิดเป็นร้อยละ 42.42  ส่วนในระดบัท่ี 0 มีนกัเรียนเพียง 3 คน คิดเป็นร้อยละ 9.09 
เท่านั้น 

 นอกจากน้ีในระหวา่งท่ีผูว้ิจยัด าเนินการสอนเร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติ
และสามมิติ โดยใชแ้นวการสอนของแวน ฮีลี ร่วมกบัโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด หลงัจากสอน
จบแต่ละหน่วยการเรียนรู้ ผูว้ิจยัไดต้รวจสอบวา่นกัเรียนมีพฒันาการเก่ียวกบัการคิดทางเรขาคณิตโดย
ไดท้  าการน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการท าใบงานทา้ยหน่วยการเรียนรู้ทุกหน่วยการเรียนรู้ของนกัเรียน มา
วเิคราะห์เพื่อวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิต โดยเทียบตามระดบัการคิดทางเรขาคณิต พบวา่ นกัเรียน
ส่วนใหญ่มีระดบัการคิดทางเรขาคณิตในแต่ละหน่วยการเรียนรู้อยูใ่นระดบัท่ี 2 รองลงมาคือระดบัท่ี 1 
และระดบัท่ี 0 ตามล าดบั แสดงผลดงัต่อไปน้ี 

 หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เร่ือง ภาพของรูปเรขาคณติสามมิติ 

  ในหน่วยการเรียนรู้น้ี เป้าหมายสูงสุดของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ คือ นกัเรียน
สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติกบัรูปเรขาคณิตสามมิติตน้แบบได ้
โดยเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง ผา่นการใชบ้ทเรียนในโปรแกรมจีโอ-
มิเตอร์สเก็ตชแพดในการส ารวจ ตรวจสอบ และคน้หาหลกัการหรือแนวคิด ของการเขียนภาพของรูป
เรขาคณิตสามมิติ ซ่ึงด าเนินการสอนตามแนวการสอนของแวน ฮีลี เม่ือจบหน่วยการเรียนรู้ พบวา่ 
นกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัการคิดทางเรขาคณิตอยูใ่นระดบัท่ี 1  โดยนกัเรียนส่วนใหญ่มีการใช้
หลกัการในการเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติในการอธิบายและตอบค าถาม ดงัแสดงในภาพท่ี 4.9 
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ภาพท่ี 4.9 แสดงผลจากการท าใบงานทา้ยหน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 ของ ด.ญ.บิว (นามสมมุติ) 

 จากภาพท่ี 4.9 แสดงใหเ้ห็นวา่ ด.ญ.บิว (นามสมมุติ) นั้น มีระดบัการคิดทางเรขาคณิตอยูใ่น
ระดบัท่ี 1 เน่ืองจากมีการอธิบายโดยใชห้ลกัการในการเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ แต่ยงัไม่มี
การอธิบายถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตตน้แบบกบัภาพของรูปเรขาคณิตตน้แบบ 

 หน่วยการเรียนรู้ที ่2 เร่ือง รูปคลีข่องรูปเรขาคณติสามมิติ 

  ในหน่วยการเรียนรู้น้ี เป้าหมายสูงสุดของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ คือ นกัเรียน
สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติกบัรูปเรขาคณิตสามมิติตน้แบบ
ได ้โดยเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง ผา่นการใชบ้ทเรียนในโปรแกรม     
จีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดในการส ารวจและคน้หาหลกัการของการเขียนรูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
รวมถึงการจินตนาการถึงรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปคล่ีท่ีก าหนดให ้ซ่ึงด าเนินการสอนตามขั้นการ
สอนของแวน ฮีลี เม่ือจบหน่วยการเรียนรู้ พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัการคิดทางเรขาคณิตอยูใ่น
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ระดบัท่ี 2  โดยนกัเรียนส่วนใหญ่สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติ
กบัรูปเรขาคณิตสามมิติตน้แบบไดอ้ยา่งถูกตอ้งชดัเจน ดงัแสดงในภาพท่ี 4.10 

 

 

ภาพ 4.10 แสดงผลจากการท าใบงานทา้ยหน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 ของ ด.ญ.บิว (นามสมมุติ) 

 จากภาพท่ี 4.10 แสดงใหเ้ห็นวา่ ด.ญ.บิว (นามสมมุติ) นั้น มีระดบัการคิดทางเรขาคณิตอยูใ่น
ระดบัท่ี 2 เน่ืองจากมีการอธิบายถึงองคป์ระกอบยอ่ย เปรียบเทียบและอธิบายถึงความสัมพนัธ์ระหวา่ง
รูปเรขาคณิตสามมิติกบัรูปคล่ี 
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 หน่วยการเรียนรู้ที ่3 เร่ือง หน้าตัดของรูปเรขาคณติสามมิติ 

  ในหน่วยการเรียนรู้น้ี เป้าหมายสูงสุดของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ คือ นกัเรียน
สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งหนา้ตดัของรูปเรขาคณิตสามมิติกบัรูปเรขาคณิตสามมิติตน้แบบ
ได ้โดยเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง ผา่นการใชบ้ทเรียนในโปรแกรมจี-
โอมิเตอร์สเก็ตชแพดในการส ารวจและคน้หา ภาพท่ีไดจ้ากการตดัรูปเรขาคณิตสามมิติในทิศทางต่างๆ 
ซ่ึงด าเนินการสอนตามขั้นการสอนของแวน ฮีลี เม่ือจบหน่วยการเรียนรู้ พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่มี
ระดบัการคิดทางเรขาคณิตอยูใ่นระดบัท่ี 2  โดยนกัเรียนส่วนใหญ่สามารถอธิบายความสัมพนัธ์
ระหวา่งหนา้ตดัของรูปเรขาคณิตสามมิติกบัรูปเรขาคณิตสามมิติตน้แบบไดอ้ยา่งถูกตอ้งชดัเจน ดงั
แสดงในภาพท่ี 4.11 

 

 

ภาพ 4.11 แสดงผลจากการท าใบงานทา้ยหน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 ของ ด.ญ.บิว (นามสมมุติ) 
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 จากภาพท่ี 4.11 แสดงใหเ้ห็นวา่ ด.ญ.บิว (นามสมมุติ) นั้น มีระดบัการคิดทางเรขาคณิตอยูใ่น
ระดบัท่ี 2 เน่ืองจากมีการอธิบายถึงองคป์ระกอบยอ่ยและมีการเปรียบเทียบระหวา่งรูปเรขาคณิต
ตน้แบบกบัหนา้ตดัท่ีได ้อีกทั้งยงัสามารถบอกความสัมพนัธ์ไดบ้างส่วน 

 หน่วยการเรียนรู้ที ่4 เร่ือง ภาพทีไ่ด้จากการมองด้านหน้า ด้านข้าง และด้านบนของรูป
เรขาคณติสามมิติ 

  ในหน่วยการเรียนรู้น้ี เป้าหมายสูงสุดของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ คือ นกัเรียน
สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งภาพท่ีไดจ้ากการมองรูปเรขาคณิตสามมิติกบัรูปเรขาคณิต       
สามมิติได ้โดยเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง ผา่นการใชบ้ทเรียนใน
โปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดในการส ารวจ สืบเสาะและคน้หา ภาพสองมิติท่ีไดจ้ากมองของรูป
เรขาคณิตสามมิติแต่ละมุมมอง ตลอดจนการใชจิ้นตนาการในการนึกภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติจาก
ภาพดา้นหนา้ ดา้นขา้ง และดา้นบนท่ีก าหนดให ้ซ่ึงด าเนินการสอนตามขั้นการสอนของแวน ฮีลี เม่ือ
จบหน่วยการเรียนรู้ พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัการคิดทางเรขาคณิตอยูใ่นระดบัท่ี 2  โดย
นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งภาพท่ีไดจ้ากการมองรูปเรขาคณิตสามมิติกบั
รูปเรขาคณิตสามมิติไดอ้ยา่งถูกตอ้งชดัเจน ดงัแสดงในภาพท่ี 4.12 

 

ภาพ 4.12 แสดงผลจากการท าใบงานทา้ยหน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 ของ ด.ญ.บิว (นามสมมุติ) 

 จากภาพท่ี 4.12 แสดงใหเ้ห็นวา่ ด.ญ.บิว (นามสมมุติ) นั้น มีระดบัการคิดทางเรขาคณิตอยูใ่น
ระดบัท่ี 2 เน่ืองจากมีการอธิบายถึงองคป์ระกอบยอ่ย เปรียบเทียบและอธิบายถึงความสัมพนัธ์ระหวา่ง
รูปเรขาคณิตสามมิติกบัภาพในมุมมองต่างๆ 
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 หน่วยการเรียนรู้ที ่5 เร่ือง รูปเรขาคณติทีป่ระกอบขึน้จากลูกบาศก์ 

  ในหน่วยการเรียนรู้น้ี เป้าหมายสูงสุดของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ คือ นกัเรียน
สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งภาพท่ีไดจ้ากการมองรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบข้ึนจาก
ลูกบาศกก์บัรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศกไ์ด ้โดยเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดล้งมือ
ปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง ผา่นการใชบ้ทเรียนในโปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพดในการส ารวจ 
สืบเสาะและคน้หา ภาพสองมิติท่ีไดจ้ากมองของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศกแ์ต่ละ
มุมมอง ตลอดจนการใชจิ้นตนาการในการนึกภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศก์
จากภาพดา้นหนา้ ดา้นขา้ง และดา้นบนท่ีระบุจ านวนลูกบาศกท่ี์ซอ้นทบักนัให ้ซ่ึงด าเนินการสอนตาม
ขั้นการสอนของแวน ฮีลี เม่ือจบหน่วยการเรียนรู้ พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัการคิดทาง
เรขาคณิตอยูใ่นระดบัท่ี 2  โดยนกัเรียนส่วนใหญ่สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ภาพท่ีไดจ้ากการมอง
รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศกก์บัรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศกไ์ด ้
อยา่งถูกตอ้งชดัเจน ดงัแสดงในภาพท่ี 4.13 

 
ภาพ 4.13 แสดงผลจากการท าใบงานทา้ยหน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 ของ ด.ญ.บิว (นามสมมุติ) 

 จากภาพท่ี 4.13 แสดงใหเ้ห็นวา่ ด.ญ.บิว (นามสมมุติ) นั้น มีระดบัการคิดทางเรขาคณิตอยูใ่น
ระดบัท่ี 2 เน่ืองจากมีการเปรียบเทียบและอธิบายถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตท่ีประกอบข้ึน
จากลูกบาศกก์บัภาพดา้นบนท่ีก าหนดให้ 


