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บทคดัย่อ 
 

งานวิจยัน้ีศึกษาเร่ืองการน าเถ้าชีวมวลเป็นวสัดุเหลือใช้ท่ีได้จากโรงไฟฟ้ามาใช้เป็นสาร
ปอซ-โซลานในงานวสัดุก่อสร้าง โดยจะศึกษาอตัราส่วนของชีวมวลท่ีเผาแลว้ให้เถา้ท่ีเป็นสารปอซ
โซ-ลานท่ีดีและปริมาณในการใชแ้ทนท่ีปูนซีเมนตท่ี์ใหก้ าลงัท่ีสูงท่ีสุดในตวัอยา่งมอร์ตาร์ เถา้ชีวมวล
ท่ีใชมี้องคป์ระกอบทางเคมีส่วนใหญ่ คือ ซิลิกาและอลูมินา ซ่ึงสามารถน ามาใช้เป็นสารปอซโซลาน
ได้ ชีวมวลท่ีใช้เผาประกอบด้วย ไมส้ับร้อยละ 73 แกลบร้อยละ 22 และซังขา้วโพดร้อยละ 5 โดย
น ้ าหนัก เผาท่ีอุณหภูมิ 550-650 oC ในการทดลองจะน าเถ้าชีวมวลท่ีได้จากโรงไฟฟ้า (BMA)                      
มาเปรียบเทียบกบัเถา้ ชีวมวลท่ีเผาในห้องทดลอง (WRHC) ท่ีสภาวะเดียวกนั โดยอตัราส่วนชีวมวล
ระหว่างไมส้ับ แกลบและซังขา้วโพด ท่ีเผาในห้องทดลองคือ 80:10:10  80:20:0  70:20:10  70:30:0  
60:30:10 และ 60:40:0 เผาท่ีอุณหภูมิ 600 oC เถา้ชีวมวลท่ีใชผ้า่นการร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 200 แลว้
ทั้งหมด แล้วน าเถ้าท่ีได้มาทดสอบหาสารประกอบทางเคมีด้วยวิธี XRF รูปร่างของเม็ดเถ้าด้วยวิธี 
SEM โครงสร้างผลึกดว้ยวิธี XRD ทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตาร์และคอนกรีตผสมเถา้ชีว-มวลแทนท่ี
ปูนซีเมนตใ์นอตัราส่วนร้อยละ 0 5 10 15 และ 20 โดยน ้ าหนกัของปูนซีเมนต ์และน าขอ้มูลทั้งหมดมา
วิเคราะห์สร้างเป็นสมการอย่างง่ายเพื่อใช้ออกแบบอตัราส่วนชีวมวล ออกแบบอตัราส่วนเถา้ลอยชีว
มวลแทนท่ีปูนซีเมนตท่ี์เหมาะสมและค านวณก าลงัอดัของมอร์ตาร์และคอนกรีตผสมเถา้ลอยชีวมวล 

จากการทดลองพบว่า เถ้าชีวมวลจากท่ีใช้มีสารประกอบทางเคมีของซิลิกา อลูมินาและ
เฟอร์-ริกออกไซด์ รวมกนัมากกว่าร้อยละ 50 โดยน ้ าหนัก มีลกัษณะรูปร่างไม่แน่นอนมีรูพรุนอยู่
ภายใน ส่งผลต่อปริมาณน ้ าต่อวสัดุประสานท่ีใช้เพิ่มข้ึน มีโครงสร้างผลึกซิลิกาเป็นแบบอสัณฐาน 
สามารถท าปฏิกิริยาปอซโซลานไดดี้ ท าใหผ้ลก าลงัอดัของมอร์ตาร์และคอนกรีตผสมเถา้ลอยชีวมวลมี
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ค่าก าลงัอดัเพิ่มข้ึน คือ เถา้ชนิด BMAให้ก าลงัอดัสูงสุดท่ีอตัราส่วนแทนท่ีปูนซีเมนตเ์ท่ากบัร้อยละ 5 
และเถา้ชนิด WRHC อตัราส่วนชีวมวล 60:40:0 ใหก้ าลงัอดัสูงสุดท่ีอตัราส่วนแทนท่ีปูนซีเมนตเ์ท่ากบั
ร้อยละ 15  ท่ีอายุ 28 วนั และสมการอยา่งง่ายท่ีใชว้ิเคราะห์คือ สมการเชิงเส้น วเิคราะห์ดว้ยโปรแกรม 
SPSS โดยใชข้อ้มูลปริมาณชีวมวล อตัราส่วนแทนท่ีปูนซีเมนต ์และก าลงัอดัของมอร์ตาร์ ผลท่ีไดจ้าก
สมการมีค่าใกลเ้คียงกบัก าลงัอดัจริง 

ผลงานวิจยัท่ีไดส้ามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นการเลือกใชเ้ถา้ลอยชีวมวลในงานวสัดุก่อสร้าง
ได้ โดยอัตราส่วนเถ้าลอยชีวมวลแทนท่ีปูนซีเมนต์ท่ีใช้ได้ข้ึนอยู่กับชนิดของชีวมวลท่ีใช้เผา 
กระบวนการเผา ขอ้มูลทางกายภาพและองค์ประกอบทางเคมี แล้วน าข้อมูลเหล่าน้ีมาค านวณใน
สมการท่ีสร้างข้ึนจากขอ้มูลของงานวิจยัน้ี สามารถค านวณออกแบบส่วนผสมชีวมวล อตัราส่วนเถา้
ลอยชีวมวลแทนท่ีปูนซีเมนตแ์ละก าลงัอดัท่ีได ้  
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ABSTRACT 
 

Biomass Fly ash from power plant exhibit good pozzolan material for the construction 
materials, biomass ash has high silica and alumina composition. The experimental investigation was 
conducted to study the ratio of biomass burned to ash, the properties and the mechanical behavior of 
biomass fly ash and performance of mortar and concrete. The BMA was ash from power plant and 
biomass fly ash was burned in laboratory (WRHC), the heat temperature was 550-650 oC and               
600 oC respectively. The BMA composition was wood 73 % rice husk 22 % and corncob 5 % by 
weight. The WRHC composition was ratios of wood : rice husk : corncob were 80:10:10 80:20:0 
7 0 :20:10 70:30:0 60:30:10 and 60:40:0. The properties of biomass fly ash studied were particle 
characterization by SEM and crystalline by XRD, chemical composition by XRF. The compressive 
strength of mortar and concrete were fabricated with the use of biomass fly ash at various cement 
replacement levels of 0 5 10 15 and 20% by total binder weight, size of particle waw sieve passing 
no.200. 

The results showed that the particle characterization of biomass fly ash was amorphous and 
porosity, increases water mixing, a crystalize was amorphous silica. The major chemical 
composition of biomass fly ash was silica, silica plus alumina plus iron oxide was higher 50%.  The  
maximum amount of biomass fly ash replacement cement mixing mortar and concrete were BMA 
5% and WRHC 15% by total binder  weight, ratio of biomass was 60:40:0. Using information of 
biomass ratio, replacement cement and compressive strength of mortar. Analyses by SPSS program 
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create empirical formula. The result of the calculation of the empirical formula was approximate to 
a real strength mortar. 

The result of this study can be applied in the selection of biomass fly ash in construction 
materials. The replacement cement depends on the information of biomass fly ash, the type of 
biomass, burning process, the physical and chemical composition. Using these information to 
calculate the empirical formula, results was mix design data, ratio of replacement cement and 
compressive strength. 

 


