
 

 ฉ  

 

สารบัญ 

หนา้ 

กิตติกรรมประกาศ ค 
บทคดัยอ่ภาษาไทย ง 
ABSTRACT จ 
สารบญัตาราง ฌ 
สารบญัภาพ ฒ 

บทท่ี 1  บทน า 1 
 1.1  ท่ีมาและความส าคญัของปัญหาท่ีน าไปสู่การคน้ควา้วจิยั 1 
 1.2  วตัถุประสงคข์องการศึกษา 2 
 1.3  ขอบเขตการวจิยั  2 

บทท่ี 2  ทฤษฎี และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  3 
 2.1  ระบบปรับอากาศ  3 
 2.2  เคร่ืองปรับอากาศระบบเคร่ืองท าน ้าเยน็ (Water Chiller) 4 
 2.3  เคร่ืองปรับอากาศระบบระบบปรับอากาศแบบ VRF (VRV) 5 
 2.4  การเปรียบเทียบระบบปรับอากาศ  8 
 2.5  แนวคิดการติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศ VRF (VRV) 11 
 2.6  กระบวนการล าดบัชั้นเชิงวเิคราะห์ (Analytic Hierarchy Process, AHP) 12 
 2.7  กระบวนการวเิคราะห์ของ AHP 14 
 2.8  เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  17 

บทท่ี 3  วธีิด าเนินการวจิยั 20 
 3.1  การคดัเลือกผูเ้ช่ียวชาญ  21 
 3.2  การระบุปัจจยัและการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูล 22 
 3.3  การเก็บรวบรวมขอ้มูลหลงัจากท่ีไดปั้จจยัโดยระบุจากผูเ้ช่ียวชาญ 23 
 3.4  การวเิคราะห์ขอ้มูล 24 

 
 
 
 
 



 

 ช  

 

สารบัญ (ต่อ) 

หนา้ 

บทท่ี 4  ผลการวจิยั 25 
 4.1   ปัจจยัท่ีมีผลต่อตน้ทุนงานระบบปรับอากาศในโครงการอาคารส านกังาน 25 
 4.2   ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสัมภาษณ์  28 
 4.3   ปัจจยัท่ีมีผลต่อตน้ทุนงานระบบปรับอากาศ ในแต่ละด้านของงานระบบปรับ

อากาศโครงการอาคารส านกังาน 
32 

บทท่ี 5  สรุป และขอ้เสนอแนะ 52 
 5.1   สรุปผลการศึกษา 52 
 5.2   ขอ้เสนอแนะ  54 

เอกสารอา้งอิง 55 

ภาคผนวก 56 
 ภาคผนวก ก ค าอธิบายรายละเอียดปัจจยัท่ีมีผลต่อตน้ทุนงานระบบปรับอากาศใน

โครงการอาคารส านกังาน 
57 

 ภาคผนวก ข แบบสอบถามปัจจยัท่ีมีผลต่อตน้ทุนงานระบบปรับอากาศในโครงการ
อาคารส านกังาน 

63 

 ภาคผนวก ค แบบสอบถามปัจจยัท่ีมีผลต่อตน้ทุนงานระบบปรับอากาศในโครงการ
อาคารส านกังาน ภาคผนวก ข ตารางแสดงบญัชีแสดงค่าวสัดุ อุปกรณ์ ค่าแรงงานและอ่ืนๆ ราคาท่อและค่าแรงวางท่อ SP (ใตดิ้น) SP (บนดิน) และ SP ท่อปลอก (ยงัไม่รวมภาษีมูลค่าเพิ่ม) 92 

67 

 ภาคผนวก ง ตวัอยา่งขั้นตอนการค านวณล าดบัความส าคญัของปัจจยัหลกัต่างๆ  78 

ประวติัผูเ้ขียน 85 
 
 

  



 

 ซ  

 

สารบัญตาราง 

หนา้ 
ตารางท่ี 2.1 ตารางบริษทัผูผ้ลิตเคร่ืองปรับอากาศช่ือทางการคา้ 6 
ตารางท่ี 2.2 ตารางเปรียบเทียบระบบปรับอากาศ  8 
ตารางท่ี 2.3 ตารางเมทริกซ์ท่ีใชเ้ปรียบเทียบหลกัเกณฑเ์ป็นคู่ (Pairwise Comparison) 15 
ตารางท่ี 2.4 ค่า RI จาการสุ่มตวัอยา่ง 17 
ตารางท่ี 3.1 ตวัอยา่งการเปรียบเทียบปัจจยัและค าอธิบาย 23 
ตารางท่ี 3.2 ความหมายของตวัเลขในการระบุระดบัความส าคญั 23 
ตารางท่ี 4.1 ปัจจยัท่ีมีผลต่อตน้ทุนงานระบบปรับอากาศ ในแต่ละดา้นของงานระบบปรับ

อากาศโครงการอาคารส านกังาน 
25 

ตารางท่ี 4.2 ล าดบัความส าคญัของผูเ้ช่ียวชาญในกลุ่มงานระบบปรับอากาศอาคารส านกังาน 33 
ตารางท่ี 4.3 ล าดบัความส าคญัของปัจจยัยอ่ยดา้นการออกแบบงานระบบเคร่ืองปรับอากาศ

และสัญญาติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศ  
35 

ตารางท่ี 4.4 ล าดบัความส าคญัของปัจจยัย่อยด้านบุคลากรและผูป้ฏิบติังานของผูรั้บเหมา
งานระบบปรับอากาศอาคารส านกังาน 

36 

ตารางท่ี 4.5 ล าดบัความส าคญัของปัจจยัย่อยด้านราคาผลิตภณัฑ์เคร่ืองปรับอากาศ, วสัดุ 
และอุปกรณ์ติดตั้ง  

37 

ตารางท่ี 4.6 ล าดบัความส าคญัของปัจจยัย่อยด้านการเงินและงบประมาณการติดตั้งของ
เจา้ของกิจการ  

39 

ตารางท่ี 4.7 ล าดบัความส าคญัของปัจจยัยอ่ยดา้นเทคนิคงานติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศ 40 
ตารางท่ี 4.8 ล าดับความส าคัญของปัจจัยย่อยด้าน เค ร่ืองมืออุปกรณ์ ในงาน ติดตั้ ง

เคร่ืองปรับอากาศ 
41 

ตารางท่ี 4.9 ล าดบัความส าคญัของปัจจยัย่อยด้านการบริหารงานติดตั้งระบบปรับอากาศ
ของเจา้ของกิจการ  

43 

ตารางท่ี 4.10 ล าดบัความส าคญัของปัจจยัภายนอกของผูรั้บเหมางานระบบปรับอากาศ 44 
ตารางท่ี 4.11 ล าดบัความส าคญัของปัจจยัทั้งหมดของผูรั้บเหมางานระบบปรับอากาศอาศ

อาคารส านกังาน 
46 

  



 

 ฌ  

 

สารบัญภาพ 

หนา้ 
ภาพท่ี 2.1 แผนภาพระบบปรับอากาศ 4 
ภาพท่ี 2.2 การเช่ือมต่อระหวา่ง CONDENSING UNIT และ EVAPORATORS 6 
ภาพท่ี 2.3 ตวัอยา่งเทคโนโลย ีVARIABLE SPEED COMPRESSOR 7 
ภาพท่ี 2.4 แผนภูมิขั้นตอนกระบวนการ AHP 14 
ภาพท่ี 2.5 รูปแบบเมทริกซ์ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ 14 
ภาพท่ี 3.1 ระเบียบขั้นตอนการด าเนินงาน  21 
ภาพท่ี 4.1 ผลสรุปต าแหน่งผูใ้หส้ัมภาษณ์ในองคก์ร 28 
ภาพท่ี 4.2 ผลสรุปความผดิพลาดในการหาตน้ทุนของเคร่ืองปรับอากาศ 29 
ภาพท่ี 4.3 ประสบการณ์ในการบริหารโครงดา้นเคร่ืองปรับอากาศของผูใ้หส้ัมภาษณ์ 29 
ภาพท่ี 4.4 วฒิุการศึกษาของผูใ้หส้ัมภาษณ์  30 
ภาพท่ี 4.5 จ  านวนโครงการงานเก่ียวกบัระบบเคร่ืองปรับอากาศแบบรวมศูนย ์(VRF) ตลอด 

3 ปี ยอ้นหลงั  
31 

ภาพท่ี 4.6 ขนาดของโครงการงานติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศส่วนใหญ่ท่ีบริษทัของผูใ้ห้
สัมภาษณ์เคยผา่นมา 

31 

ภาพท่ี 4.7 จ านวนบุคลากรประจ าในบริษทัของผูก้รอกแบบสอบถาม 32 
ภาพท่ี 4.8 ล าดบัความส าคญัของผูเ้ช่ียวชาญในกลุ่มงานระบบปรับอากาศอาคารส านกังาน 34 
ภาพท่ี 4.9 ล าดบัความส าคญัของปัจจยัยอ่ยดา้นการออกแบบงานระบบปรับอากาศและ

สัญญาติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศของผูรั้บเหมางานระบบปรับอากาศอาคาร
ส านกังาน  

35 

ภาพท่ี 4.10 ล าดบัความส าคญัของปัจจยัยอ่ยดา้นบุคลากรและผูป้ฏิบติังานของผูรั้บเหมางาน
ระบบปรับอากาศอาคารส านกังาน 

36 

ภาพท่ี 4.11 ล าดบัความส าคญัของปัจจยัยอ่ยดา้นราคาผลิตภณัฑ์เคร่ืองปรับอากาศ, วสัดุ และ
อุปกรณ์ติดตั้งของผูรั้บเหมางานระบบปรับอากาศอาคารส านกังาน  

38 

ภาพท่ี 4.12 ล าดบัความส าคญัของปัจจยัยอ่ยดา้นการเงินและงบประมาณการติดตั้งของ
เจา้ของกิจการของผูรั้บเหมางานระบบปรับอากาศอาคารส านกังาน 

39 

ภาพท่ี 4.13 ล าดบัความส าคญัของปัจจยัยอ่ยดา้นเทคนิคงานติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศของ
ผูรั้บเหมางานระบบปรับอากาศอาคารส านกังาน 

40 

 



 

 ญ  

 

สารบัญภาพ (ต่อ) 

หนา้ 
ภาพท่ี 4.14 ล าดบัความส าคญัของปัจจยัยอ่ยดา้นเคร่ืองมืออุปกรณ์ในงานติดตั้ง

เคร่ืองปรับอากาศของผูรั้บเหมางานระบบปรับอากาศอาคารส านกังาน  
42 

ภาพท่ี 4.15 ล าดบัความส าคญัของปัจจยัยอ่ยดา้นการบริหารงานติดตั้งระบบปรับอากาศของ
เจา้ของกิจการ  

43 

ภาพท่ี 4.16 ล าดบัความส าคญัของปัจจยัภายนอกของผูรั้บเหมางานระบบปรับอากาศอาคาร
ส านกังาน 

45 

ภาพท่ี 4.17 ล าดบัความส าคญัของปัจจยัทั้งหมดของผูรั้บเหมางานระบบปรับอากาศอาคาร
ส านกังาน 

51 

 


