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บทคดัย่อ 

งานวิจยัน้ีมีความมุ่งหมายในการประเมินศกัยภาพของเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากขยะ
เทศบาล โดยพิจารณาเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าทั้งหมด 5 เทคโนโลยี ไดแ้ก่ เทคโนโลยีเตาเผาขยะ 
เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน  เทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบขยะ 
เทคโนโลยีแท่งเช้ือเพลิงขยะร่วมกบัเทคโนโลยีผลิตก๊าซเช้ือเพลิง และเทคโนโลยีแท่งเช้ือเพลิงขยะ
ร่วมกบัเทคโนโลยีวฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย ์โดยเทคโนโลยีทั้งหมดถูกน ามาประยุกตใ์ชก้บัปริมาณ
ขยะของเทศบาลในพื้นท่ีจงัหวดัล าปาง การศกัยภาพของเทคโนโลยกีารผลิตไฟฟ้าจากขยะจะพิจารณา
ทั้งในดา้นพลงังาน ผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้ม และดา้นราคา โดยใชห้ลกัการประเมินผลกระทบทาง
ส่ิงแวดล้อมตลอดวฏัจกัรชีวิต ซ่ึงในการเปรียบเทียบศกัยภาพของเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจาก
เทคโนโลยีต่างๆ จะท าการเปรียบเทียบในหน่วยหน้าท่ีการท างาน (Functional Unit) คือ 1 กิโลวตัต์
ชัว่โมงของไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากเทคโนโลยีต่างๆ โดยพิจารณาตั้งแต่การเก็บและรวบรวมขยะ การคดั
แยก และการผลิตไฟฟ้า จากนั้นผลกระทบทั้ง 3 ดา้นจะถูกน ามาประยกุตใ์ชใ้นการวเิคราะห์แบบล าดบั
ขั้น ในการตดัสินใจแบบพิจารณาหลายหลกัเกณฑ ์โดยอาศยัขอ้มูลจากแบบสอบถามความคิดเห็นของ 
นักวิจยั เพื่อเป็นแนวทางการประเมินศกัยภาพเบ้ืองต้นของระบบผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาลจาก
เทคโนโลยต่ีาง ๆ  

ผลการศึกษาการพบวา่ เทคโนโลยีการผลิตพลงังานจากหลุมฝังกลบ มีการใชพ้ลงังานในการ
ผลิตไฟฟ้าตลอดวฏัจกัรชีวิตสูงท่ีสุดเท่ากบั 3.55 เมกกะจูลต่อกิโลวตัตช์ัว่โมง ผลกระทบหลกัมาจาก
การใช้พลงังานในขั้นตอนของการเก็บรวบรวมและคดัแยกขยะ ส่วนในขั้นตอนของการผลิตไฟฟ้า มา
จากการใชน้ ้ ามนัดีเซลในการฝังกลบขยะ เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากขยะท่ีมีการใชพ้ลงังานในการ
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ผลิตไฟฟ้าน้อยท่ีสุด คือ เทคโนโลยีเตาเผาโดยมีการใช้พลงังานเท่ากบั 0.52 เมกกะจูลต่อกิโลวตัต์
ชัว่โมง ในดา้นผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงพิจารณาเฉพาะปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก พบวา่ 
เทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงขยะร่วมกบัเทคโนโลยีวฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย  ์โดยมีค่าเท่ากบั 0.64 
กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลวตัตช์ัว่โมง ซ่ึงแหล่งการปล่อยมาจากการเผาไหม ้RDF-5 
ในขั้นตอนของการผลิตไฟฟ้า ส่วนเทคโนโลยีท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกน้อยสุด คือ เทคโนโลยี
การย่อยสบายแบบไม่ใช้ออกซิเจน โดยมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ  0.03 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลวตัต์ชัว่โมง เม่ือพิจารณาดา้นตน้ทุนเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้า
จากขยะท่ีมีตน้ทุนต ่าสุด คือ เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากหลุมฝังกลบเท่ากบั 0.76 บาทต่อกิโลวตัต์
ชั่วโมง ส่วนเทคโนโลยีเตาเผาขยะ เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน  เทคโนโลยีแท่ง
เช้ือเพลิงขยะร่วมกับเทคโนโลยีผลิตก๊าซเช้ือเพลิง และเทคโนโลยีแท่งเช้ือเพลิงขยะร่วมกับ
เทคโนโลยีวฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย์  เท่ากบั 5.90 บาทต่อกิโลวตัต์ชั่วโมง, 4.56 บาทต่อกิโลวตัต์
ชัว่โมง, 4.59 บาทต่อกิโลวตัตช์ัว่โมง และ 2.88 บาทต่อกิโลวตัตช์ัว่โมง ตามล าดบั ผลจากการประเมิน
การวิเคราะห์แบบล าดับขั้นเม่ือพิจารณาจากปัจจัยทั้ ง 3 ด้านข้างต้น พบว่าเทคโนโลยีท่ีมีความ
เหมาะสมตามบริบทของเทศบาลในจงัหวดัล าปางมากท่ีสุด คือ เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้
ออกซิเจน รองลงมา ไดแ้ก่ เทคโนโลยีแท่งเช้ือเพลิงขยะร่วมกบัเทคโนโลยีผลิตก๊าซเช้ือเพลิง เทคโนโลยี
เตาเผาขยะ เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากหลุมฝังกลบ และเทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงขยะร่วมกบั
เทคโนโลยวีฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย ์ตามล าดบั 
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ABSTRACT 

The aim of this research is to evaluate the performance of wastes to energy technologies.   Its 
focus is on Municipal wastes including Incineration, Anaerobic digestion, Landfill gas, RDF-5 hybrid 
with gasification and RDF-5  hybrid with Organic Rankine Cycle (ORC). These different types of 
Waste to Energy Procedures have all been implemented in the municipality of Lampang Province.  
Life Cycle Assessment (LCA) is used in this research to evaluate and compare the performance of 
waste to energy technologies by considering 3 aspects; energy, environment and costs. The 
performances were compared in a similar functional unit, generating 1 kWh of electricity from each 
technology. Although the wastes supplied to each technology and the practices differed, all 
comparisons were done in the same boundary at the municipal’s waste collection, separation and 
power generation site. All of the three criteria; energy, environment and costs were used in the multi-
criteria decision approach. Analytic Hierarchy Process (AHP), the suitable technique for these 
comparisons in organizing and analyzing complex decisions based on mathematics and psychology 
was applied. This process aided the municipality in their decision making on how to choose the 
appropriate technologies according to the Municipality’s perspectives with regards to their conditions 
and limitations. The Weight factor for each criterion was measured by a researcher.  

The research shows the detailed results as follows; Landfill gas technology has the greatest 
energy consumption of 3.55 MJ/kWh. Diesel was used as the major fuel in landfill procedures.  
Incineration technology shows the lowest energy consumption, accounting for 0.52 MJ/kWh.  
Electricity generated from RDF-5  hybrid with Organic Rankine Cycle technology shows the most 
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greenhouse gas emission of 0.64 kg CO2-eq/kWh. RDF-5 combustion in power generation process is 
the major contribution while anaerobic digestion technology shows the lowest of greenhouse gas 
emission in order to generate electricity of 0.03 kg CO2-eq/kWh. Costs of electricity were evaluated 
according to life cycle costing approach.  It was found out that Landfill gas technology showed the 
lowest costs of 0.76 baht/kWh while the costs of Incineration technology, Anaerobic digestion, 
Landfill gas, RDF-5  hybrid with ORC and the RDF-5  hybrid with gasification were as high as 5.90 
baht/kWh, 4.56 baht/kWh, 4.59 baht/kWh and 2.88 baht/kWh, respectively. The multi-criteria decision 
results of Lampang, based on its Municipality’s waste standpoint, indicates that the appropriate 
technology for waste to energy is Anaerobic digestion Technology followed by RDF-5  hybrid with 
gasification, Incineration, Landfill gas, and RDF-5 hybrid with (ORC) respectively. 
 

 
 

  


