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บทที ่1 

บทน ำ 
 
1.1 ควำมส ำคัญและทีม่ำของปัญหำ 

 ในปัจจุบนัปริมาณขยะสะสมเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็วจนเกิดเป็นวิกฤตปัญหาขยะ ส่งผลให้ประเทศ
ไทยจ าเป็นตอ้งเร่งด าเนินการแกไ้ข โดยภาครัฐไดมี้มาตรการและนโยบายสนบัสนุนให้น าขยะมาแปร
สภาพเป็นพลงังานเพื่อผลิตไฟฟ้า ซ่ึงจากขอ้มูลสถิติการใช้พลงังานภายในประเทศคาดวา่ ในปี พ.ศ.
2573 จะมีความตอ้งการใช้ไฟฟ้าสูงถึง 346.767×109 กิโลวตัต์ชัว่โมง เพิ่มข้ึนเฉล่ียร้อยละ 4.13 ต่อปี
จากปีปัจจุบนั (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, 2555) โดยแหล่งเช้ือเพลิงหลกัท่ีใช้
ในกระบวนการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยยงัคงอาศยัเช้ือเพลิงฟอสซิลเป็นหลกั และมีการน าเขา้จาก
ต่างประเทศ อีกทั้งยงัมีแนวโน้มว่าในอนาคตอาจเกิดการขาดแคลน ดงันั้นการน าขยะมาแปรสภาพ
เป็นพลงังานในการผลิตไฟฟ้า นอกจากจะช่วยลดการน าเขา้พลงังานจากต่างประเทศแลว้ ยงัเป็นการ
แกไ้ขปัญหาขยะลน้เมืองไดอ้ยา่งย ัง่ยนืในอนาคต 

 จากการส ารวจปริมาณขยะมูลฝอยทัว่ประเทศของกรมควบคุมมลพิษดงัภาพท่ี 1.1 พบวา่ ปริมาณ
ขยะมูลฝอยทัว่ประเทศมีปริมาณเพิ่มข้ึนทุกปี ในปี พ.ศ. 2556 มีปริมาณขยะมูลฝอยเกิดข้ึน 27 ลา้นตนั 
เพิ่มข้ึนจากปี พ.ศ. 2555 ถึง 2 ล้านตัน ร้อยละ 45 มาจากเขตเทศบาล ร้อยละ 34 มาจากนอกเขต
เทศบาล และร้อยละ 21 มาจากกรุงเทพมหานคร ซ่ึงขยะท่ีเกิดข้ึนจะถูกน าไปฝังกลบแบบถูกสุขาภิบาล
ร้อยละ 34 ท่ีเหลืออีกร้อยละ 65 เป็นขยะท่ีถูกน าไปฝังกลบแบบไม่ถูกสุขาภิบาล และเพียงร้อยละ 1   
จะถูกน าไปผลิตพลงังาน จากขอ้มูลดงักล่าวจะเห็นไดว้า่ขยะส่วนใหญ่ด าเนินการจดัการโดยเทศบาล
และยงัคงใช้วิธีการฝังกลบเป็นหลกั  ซ่ึงการฝังกลบนั้นนอกจากจะท าให้เกิดปัญหาในเร่ืองของการ
จดัการพื้นท่ีแล้ว หากมีการจดัการท่ีไม่ดีพอจะท าให้เกิดผลกระทบตามมามากมาย โดยเฉพาะก๊าซ
เรือนกระจก เช่น คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และก๊าซมีเทน (CH4) ท่ีเป็นก๊าซส าคญัท่ีก่อให้เกิดภาวะ
โลกร้อนและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ  ส่งผลกระทบต่อวิถีการด ารงชีวิตของมนุษยแ์ละ
ส่ิงมีชีวิตมากมาย  ประกอบกบันโยบายของกระทรวงพลงังานท่ีตอ้งการพฒันาพลงังานทดแทนให้
เป็นแหล่งพลงังานหลกัของประเทศ ดว้ยการจดัท าแผนพฒันาพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลือก 
พ.ศ. 2558-2579 ข้ึน โดยในกลุ่มของพลงังานจากขยะนั้นมีเป้าหมายในการขบัเคล่ือนการผลิตไฟฟ้า
จากขยะ ในปี 2579 เป็น 500 เมกะวตัต์  เพื่อลดผลกระทบทางด้านส่ิงแวดล้อมอนัเน่ืองมาจากการ
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จดัการขยะท่ีไม่เหมาะสมและสร้างความมัน่คงทางดา้นพลงังาน แต่ปัจจุบนัมีก าลงัการผลิตรวมเพียง 
65.72 เมกะวตัต ์เท่านั้น 

 

ภาพท่ี 1.1 ปริมาณขยะมูลฝอยของประเทศไทย ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2551-2557 
ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ (2558) 

หากประเทศไทยตอ้งการผลิตไฟฟ้าให้ได้ตามแผนพฒันาพลงังานทดแทนท่ีก าหนดไว ้จ าเป็น 
ตอ้งเร่งหาเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากขยะท่ีเหมาะสมนอกเหนือจากการน าขยะไปฝังกลบเท่านั้น  ซ่ึง
ปัจจุบนัการพฒันาเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากขยะมีความก้าวหน้าอย่างมาก เช่น การพฒันาและ
ปรับปรุงระบบฝังกลบเพื่อน าก๊าซมีเทนท่ีเกิดจากกระบวนการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน 
(Anaerobic Digestion) ในหลุมฝังกลบขยะมาผลิตเป็นไฟฟ้า ซ่ึงถือว่าเป็นการทดแทนพลังงาน
เช้ือเพลิงและสามารถลดภาวะโลกร้อนได้อีกด้วย เน่ืองจากก๊าซมีเทนจดัเป็นก๊าซเรือนกระจกชนิด
หน่ึง ท่ีเป็นสาเหตุของสภาวะโลกร้อน หรือจะเป็นการน าความร้อนทิ้งจากการเผาไหมข้ยะกลบัมาใช้
ใหม่ (Waste Heat Recovery) อยา่งเทคโนโลยเีตาเผา หรือการปรับปรุงคุณสมบติัทางกายภาพและทาง
เคมีของขยะมูลฝอยใหมี้ความสม ่าเสมอกลายเป็นขยะเช้ือเพลิง (Refuse Derived Fuel) ก่อนท่ีจะน าไป
เป็นเช้ือเพลิงในการเผาไหม้เพื่อให้พลังงานความร้อนต่อไป ซ่ึงสามารถช่วยลดปัญหาความไม่
แน่นอนขององค์ประกอบต่างๆ ท าให้ขยะมีความช้ืนลดลง เพิ่มค่าความร้อนท่ีไดเ้ม่ือเผาไหม ้และยงั
ท าให้ง่ายต่อการจดัเก็บ การขนส่ง และการจดัการต่างๆ นอกจากน้ียงัมีเทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภาพสูง 
เช่น การท าให้ขยะปลอดเช้ือโดยใชไ้อน ้ าความดนัสูง (Steam Autoclave) เป็นตน้ แมว้า่จะมีการพฒันา
เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากขยะอย่างต่อเน่ืองก็ตาม แต่การน าเทคโนโลยีดงักล่าวมาใช้ประโยชน์
ยงัคงมีปัจจยัและขอ้จ ากดัในดา้นต่างๆ เกิดข้ึน ทั้งในเร่ืองของ ปริมาณ ชนิด และองค์ประกอบของ
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ขยะท่ีเหมาะสมกบัเทคโนโลยีแต่ละประเภท เงินลงทุน การจดัหาสถานท่ีตั้งโรงไฟฟ้า ผลกระทบทาง
ส่งแวดล้อมจากการใช้เทคโนโลยี และการยอมรับจากประชาชนท่ีอยู่บริเวณโครงการ การท่ีจะ
ตดัสินใจใช้เทคโนโลยีใดนั้นควรมีการค านึงถึงผลได้ผลเสียท่ีจะเกิดข้ึนอย่างครอบคลุม  ซ่ึงการ
ประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดล้อมตลอดวฏัจกัรชีวิต (Life Cycle Assessment) เป็นวิธีการหน่ึงท่ีมี
ความเหมาะสมส าหรับน ามาพิจารณาเพื่อเป็นแนวทางการเลือกเทคโนโลย ี เน่ืองจากเป็นกระบวนการ
ท่ีมีการพิจารณาอย่างครอบคลุมทั้ งเร่ืองของทรัพยากร พลงังาน และผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมท่ี
เกิดข้ึน นอกจากน้ียงัสามารถน าขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมไดไ้ปพิจารณาถึงตน้ทุนท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงมีบทบาท
ส าคญัต่อการตดัสินใจคดัเลือกเทคโนโลยเีป็นอยา่งมาก 

 ดงันั้นงานวิจยัน้ี จึงไดน้ าหลกัการการประเมินวฏัจกัรชีวติมาใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการวิเคราะห์ เพื่อ
พฒันาบญัชีรายการขอ้มูลวฏัจกัรชีวิตและประเมินผลกระทบท่ีเกิดข้ึนตลอดวฏัจกัรชีวิตของการผลิต
ไฟฟ้าจากขยะ ครอบคลุมทั้งในดา้นพลงังาน ผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้ม และตน้ทุน ซ่ึงจะพิจารณา
ตั้งแต่การเก็บรวบรวมขยะ การขนส่ง จนถึงการผลิตไฟฟ้าออกมา โดยมุ่งเน้นไปท่ีการผลิตไฟฟ้าใน
ระดับเทศบาลในจงัหวดัล าปาง เพื่อน าผลการศึกษาไปสู่แนวทางเลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกับ
บริบทของเทศบาล และเป็นแนวทางในการผลกัดนัตามนโยบายเพื่อส่งเสริมการใชพ้ลงังานทดแทน
ในอนาคตของประเทศไดอ้ยา่งเหมาะสมต่อไป 

1.2 เอกสำรและงำนวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
จอมอัฐ สว่ำงวงศ์ (2553) ท าการศึกษาความเป็นไปได้ในการสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานขยะใน

บริเวณพื้นท่ีเขตใตข้องจงัหวดัเชียงใหม่ โดยพิจารณาจากปริมาณและองคป์ระกอบของขยะ ดว้ยการ
ค านวณปริมาณขยะจากความสัมพนัธ์ของจ านวนประชากรในพื้นท่ีและอตัราการเกิดขยะ ส่วน
องค์ประกอบขยะใช้องค์ประกอบขยะของเทศบาลนครเชียงใหม่เป็นตัวแทน จากนั้ นจะท าการ
ประเมินศกัยภาพในการผลิตพลงังานระหว่าง 3 เทคโนโลยี ไดแ้ก่ เทคโนโลยีเตาเผา เทคโนโลยีการ
ย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน และเทคโนโลยีการฝังกลบ ผลการศึกษา พบว่า พื้นท่ีเขตใต้ของ
เชียงใหม่มีปริมาณขยะประมาณ 450 ตนัต่อปี ซ่ึงหากน าขยะท่ีคดัแยกมาเผาเพื่อผลิตเป็นความร้อน
ส าหรับระบบโรงไฟฟ้าพลงัไอน ้ า จะสามารถรองรับโรงไฟฟ้าพลงัไอน ้ าไดท่ี้ 7.5 เมกะวตัต ์แต่หากน ามา
คดัแยกผา่นกระบวนการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจนหรือฝังกลบเพื่อผลิตก๊าซมีเทนส าหรับน าไปเผา
ไหมใ้นเคร่ืองยนต์ท่ีใช้ในการผลิตไฟฟ้า ปริมาณก๊าซมีเทนท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการยอ่ยสลายแบบ
ไม่ใชอ้อกซิเจนจะเพียงพอส าหรับโรงไฟฟ้าท่ีก าลงัผลิต 2.4 เมกะวตัต ์และปริมาณก๊าซมีเทนจากหลุม
ฝังกลบจะสามารถรองรับโรงไฟฟ้าท่ีมีก าลังผลิตเพียง 0.8 เมกะวตัต์ เม่ือพิจารณาถึงต้นทุนการผลิต 
พบว่า ตน้ทุนของเทคโนโลยีการฝังกลบมีตน้ทุนต ่าท่ีสุด อยู่ท่ี 0.34 บาท/กิโลวตัต์ต่อชัว่โมง ในขณะท่ี
ตน้ทุนของเทคโนโลยีเตาเผาและเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน มีค่าสูงถึง 6.53 บาท/
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กิโลวตัตต่์อชัว่โมง และ 5.15 บาท/กิโลวตัตต่์อชัว่โมง ตามล าดบั และเม่ือพิจารณาในดา้นของผลกระทบ
ทางส่ิงแวดลอ้ม โดยอาศยัเทคนิคการประเมินวฏัจกัรชีวติ พบวา่ ผลกระทบท่ีเกิดจากระบบโรงไฟฟ้าท่ี
อาศยัเทคโนโลยีเตาเผามีค่าสูงสุด ถึง 0.00056 Pt รองลงมาคือระบบท่ีอาศยัเทคโนโลยีหลุมฝังกลบ มีค่า 
0.000378 Pt ส่วนการผลิตไฟฟ้าจากระบบเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจนมีผลกระทบ
นอ้ยท่ีสุด มีค่า 0.000322 Pt 

ทนงเกียรติ และคณะ (2552) ไดท้  าการศึกษาการจดัการขยะในการผลิตไฟฟ้าในระดบัอ าเภอของ
พื้นท่ีจงัหวดัเชียงใหม่ เพื่อหาเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าท่ีเหมาะสมทั้งในดา้นเทคนิค ผลกระทบทาง
ส่ิงแวดล้อม และสังคม โดยเทคโนโลยีท่ีท  าการศึกษา ได้แก่ เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้
ออกซิเจน เทคโนโลยีเตาเผาขยะ เทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบ เทคโนโลยีเช้ือเพลิง
ขยะ และเทคโนโลยีการผลิตก๊าซเช้ือเพลิงจากขยะ โดยการวิเคราะห์ทางดา้นเทคนิคจะพิจารณารูปแบบ
หลกัการท างานปริมาณชนิดและองคป์ระกอบของขยะท่ีเหมาะสมกบัเทคโนโลยต่ีางๆ และเงินลงทุน
เพื่อน ามาพิจารณาเลือกเทคโนโลยท่ีีเหมาะสมท่ีสุด สามารถสรุปไดด้งัตารางท่ี 1.1 

ตารางท่ี 1.1 ผลการวเิคราะห์ความเหมาะสมทางดา้นเศรษฐศาสตร์ของจงัหวดัเชียงใหม่ 

ประเดน็ทีพ่จิำรณำ 

เทคโนโลยกีำรผลติพลงังำนจำกขยะชุมชน 

เตำเผำขยะ กำรย่อยสลำย
แบบไม่ใช้
ออกซิเจน 

กำรผลติก๊ำซ
ชีวภำพจำก
หลุมฝังกลบ 

เช้ือเพลงิอดั
แท่ง 

ก๊ำซเช้ือเพลงิ
ขยะชุมชน 

จงัหวดัเชียงใหม่ 
ปริมาณขยะรวมท่ีเขา้สู่ระบบ 
(ตนั/วนั) 

1,235 1,235 1,235 1,235 1,235 

ขนาดของโรงไฟฟ้า (MW) 20.00 10.00 1.35 38.00 17.61 
เงินลงทุนเร่ิมตน้ (ลา้นบาท) 1,800 2,400 3,629 4,000 1,707 
ค่าใชจ่้ายในการด าเนินงาน
และบ ารุงรักษา (ลา้นบาท/ปี) 

90 120 181.45 20 85.35 

รายรับจากค่าธรรมเนียมใน
การก าจดัขยะ (ลา้นบาท/ปี) 

135.23 135.23 135.23 135.23 135.23 

ปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ี 
ผลิตได ้(kWh/ปี) 

158,400,000 79,200,000 7,920,000 300,960,000 154,234,765 
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ตารางท่ี 1.1 ผลการวเิคราะห์ความเหมาะสมทางดา้นเศรษฐศาสตร์ของจงัหวดัเชียงใหม่ (ต่อ) 

ประเดน็ทีพ่จิำรณำ 

เทคโนโลยกีำรผลติพลงังำนจำกขยะชุมชน 

เตำเผำ
ขยะ 

กำรย่อยสลำย
แบบไม่ใช้
ออกซิเจน 

กำรผลติก๊ำซ
ชีวภำพจำก
หลุมฝังกลบ 

เช้ือเพลงิอดั
แท่ง 

ก๊ำซเช้ือเพลงิ
ขยะชุมชน 

ผลกำรพจิำรณำ 
ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 5.55 11.70 ERROR 5.28 4.43 
ระยะเวลาคือทุนคิดลด (ปี) 10.5 ERROR ERROR 9.43 5.99 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (ลา้นบาท) 471.75 -854.92 -2747.02 1176.61 1048.21 
อตัราผลตอบแทนภายใน (%) 16.18 5.58 -3.82 19.20 16.51 
กำรจดัล ำดบัควำมเหมำะสม

ของโครงกำร 
ปานกลาง ไม่ควรลงทุน ไม่ควรลงทุน มากท่ีสุด มาก 

 จากตารางท่ี 1.1 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบเทคโนโลยี พบว่า เทคโนโลยีเช้ือเพลิงขยะอดัแท่ง 
หรือ RDF เป็นเทคโนโลยีท่ีให้ค่าตามเกณฑ์ท่ีพิจารณาท่ีดีท่ีสุด รองลงมา คือ เทคโนโลยีการผลิตก๊าซ
เช้ือเพลิงจากขยะชุมชน และเทคโนโลยเีตาเผา ตามล าดบั  

 จากนั้ นท าการวิเคราะห์ด้านผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมด้วยวิธีการประเมินวฏัจกัรชีวิต ด้วย
โปรแกรมส าเร็จรูป SimaPro Version 7.1 โดยมีขอบเขตการศึกษา ตั้ งแต่การขนส่งขยะจนถึง
กระบวนการในการผลิตพลงังานจากขยะ ผลการศึกษา พบวา่ พบวา่ปัญหาผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มท่ี
เกิดข้ึนจากเทคโนโลยีการผลิตพลงังานจากขยะ ปัญหาหลกัๆ ได้แก่ การเกิดฝนกรดและการเกิดก๊าซ
เรือนกระจก แสดงดงัภาพท่ี 1.2  

 

ภาพท่ี 1.2 ผลการเปรียบเทียบค่าผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มของเทคโนโลยผีลิตพลงังานจากขยะ 
ท่ีมา: ทนงเกียรติ และคณะ (2552) 
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จากนั้นน าผลท่ีไดม้าให้น ้ าหนกั โดยเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการส ารวจความคิดเห็นของประชาชน
ในพื้นท่ีเป้าหมาย ผูบ้ริหาร และเจา้หน้าท่ีในหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง พบว่า มีการให้น ้ าหนักคะแนน
เทคโนโลยีท่ีมีความเหมาะสมกบัการจดัการขยะในการผลิตไฟฟ้าในระดบัอ าเภอของพื้นท่ีจงัหวดั
เชียงใหม่ คือ เทคโนโลยกีารผลิตก๊าซเช้ือเพลิงจากขยะ  

ทศัวรรณ ใจเทีย่ง (2555) ไดศึ้กษาศกัยภาพและความเป็นไปในการน าขยะมาผลิตเป็นเช้ือเพลิงขยะ 
RDF-5โดยการเปรียบเทียบแนวทางการจดัการขยะแบบต่าง ๆ เพื่อหาแนวทางการจดัการขยะท่ี
เหมาะสมโดยพิจารณาจากปัจจยั 4 ดา้นดว้ยกนั ไดแ้ก่ ความสามารถในขยะมาผลิตเป็นพลงังานและ
วสัดุทดแทน ความสามารถในการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ 
และการยอมรับของชุมชน พบวา่ ปริมาณของขยะสามารถน าไปผลิตเป็นเช้ือเพลิงขยะ RDF-5ได ้ซ่ึง
ได้แก่ พลาสติก กระดาษ และไม้ มีปริมาณ 307.31 ตนัต่อปี และเม่ือน าไปผลิต RDF-5 มีสัดส่วน 
พลาสติก: กระดาษ: ไม:้ ตวัประสาน (แป้งมนั) เท่ากบั 4:3:1:1 โดยมวล โดยเช้ือเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตได้
จะมีค่าความร้อน เท่ากบั 28,989 กิโลจูลต่อกิโลกรัม และเม่ือพิจารณาถึงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตของขยะท่ีถูกน าไปจดัการโดยวิธีการเดิมและจดัการโดยการคดัแยกขยะ
บางส่วนมาผลิตเป็นเช้ือเพลิง RDF-5 ก่อนท่ีจะน าขยะส่วนท่ีเหลือไปฝังกลบด้วยวิธีการเดิม พบว่า 
การจดัการขยะท่ีมีการผลิตเช้ือเพลิง RDF-5 สามารถช่วยลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได ้
157.837 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อตนัขยะ นอกจากนั้นยงัพบวา่การจดัการขยะดว้ยวิธี
น้ียงัคุม้ค่าในการลงทุน โดยมีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value: NPV) อยู่ท่ี 20,000 บาท อตัรา
ผลตอบแทนการลงทุน (Internal Rate of Return: IRR) อยูท่ี่ร้อยละ 12.85 และระยะเวลาคืนทุนเท่ากบั 
3.7 ปี  

Hsien H.Khoo (2009) ท าการศึกษาผลกระทบส่ิงแวดล้อมของเทคโนโลยีในการน าขยะมาใช้
ประโยชน์ในระบบ Pyrolysis และ Gasification ของประเทศสิงคโปร์ แบ่งเป็น 8 เทคโนโลยี ได้แก่ 
Pyrolysis–gasification of MSW, Pyrolysis of MSW, Thermal cracking gasification of granulated 
MSW, Combined pyrolysis gasification and oxidation of MSW, CFB gasification of organic waste, 
Steam gasification of shredded wood, Gasification of RDF, Gasification of shredded tyres โดยผลกระทบ
ท่ีท าการพิจารณา ไดแ้ก่ ผลกระทบภาวะโลกร้อน (Global warming potential), ผลกระทบจากฝนกรด 
(Acidification potential), ผลกระทบมลภาวะทางน ้ า (Terrestrial eutrophication) และผลกระทบต่อ
ชั้ นบรรยากาศ (Ozone photochemical) พบว่า เทคโนโลยี Thermal cracking gasification of granulated 
MSW เป็นเทคโนโลยีท่ีเกิดผลกระทบภาวะโลกร้อนมากท่ีสุด ส่วนเทคโนโลยท่ีีเกิดผลกระทบจากฝน
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กรดมากท่ีสุด คือ Gasification of RDF และ CFB gasification of organic เป็นเทคโนโลยีท่ี เกิดผล
กระทบมลภาวะทางน ้าและผลกระทบต่อชั้นบรรยากาศมากท่ีสุด แสดงดงัภาพท่ี 1.3 

 

ภาพท่ี 1.3 ผลการวเิคราะห์ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 
ท่ีมา: Hsien H.Khoo (2009) 

จากภาพท่ี 1.3 เม่ือพิจารณาการท า  Normalization และการให้น ้ าหนกัของ ผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม 
พบว่า เทคโนโลยี Thermal cracking gasification of granulated MSW และ Gasification of RDF ส่งผล
กระทบต่อส่ิงแวดลอ้มมากท่ีสุด ส่วนเทคโนโลยี Steam gasification of wood และ Pyrolysis-gasification 
of MSW ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มน้อยท่ีสุด จะเห็นวา่เทคโนโลยี Pyrolysis และ Gasification เม่ือ
น ามาใช้งานย่อมส่งผลกระทบต่อสภาวะส่ิงแวดลอ้มต่างๆ กนัไป โดยเทคโนโลยี Gasification อาจ
ส่งผลกระทบมากกวา่ Pyrolysis เน่ืองจาก Gasification เป็นการเผา ท าใหเ้กิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ท่ีส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มในหลายๆ ดา้น  

Jun Dong et al. (2014) ท าการพฒันาแบบจ าลองการวิเคราะห์ดา้นพลงังาน ส่ิงแวดลอ้ม และตน้ทุน
ของการจดัการขยะ โดยใชห้ลกัการประเมินวฏัจกัรชีวิต ในการวิเคราะห์พลงังาน และส่ิงแวดลอ้มใชก้าร
ประเมินตน้ทุนตลอดวฏัจกัรชีวิต และคดัเลือกระบบการจดัการขยะท่ีเหมาะสมท่ีสุดโดยใชห้ลกัการบูร
ณาการกระบวนการวิเคราะห์ตามล าดบัชั้น (Analytic Hierarchy Process: AHP) และการตดัสินใจโดย
เรียงความส าคญัจากหลายปัจจยั (Technique for Order Preference by Similarity to an Ideal Solution: 
TOPSIS) โดยงานวิจยัน้ีท าการเปรียบเทียบการจดัการขยะในเมืองหางโจว ประเทศจีน ไดแ้ก่ การฝัง
กลบ การผลิตพลงังานจากหลุมฝังกลบ และการผลิตพลงังานจากเตาเผา ผลการศึกษา พบวา่ เน่ืองจาก
การฝังกลบเป็นการปล่อยก๊าซทิ้งโดยไม่มีการน ามาใช้ประโยชน์ ส่งผลให้มีการใช้พลังงานและมี
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ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มมากกว่าการผลิตพลงังานจากหลุมฝังกลบและการผลิตพลงังานจากเตาเผา 
ซ่ึงผลกระทบหลกัท่ีเกิดข้ึน คือ ผลกระทบท่ีท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงมีสาเหตุมา
จากก๊าซเรือนกระจก แสดงดงัภาพท่ี 1.4 

   

ภาพท่ี 1.4 ผลการวเิคราะห์ทางส่ิงแวดลอ้มดว้ยวธีิ Eco-indicator 99 
ท่ีมา: Jun Dong และคณะ (2014)   

จากภาพท่ี 1.4 (a) จะเห็นไดว้า่ การฝังกลบ มีค่าผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้มมากท่ีสุด ส่วนการผลิต
พลงังานจากเตาเผา มีค่าผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้มนอ้ยท่ีสุด ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ทั้งการผลิตพลงังานจาก
หลุมฝังกลบและการผลิตพลงังานจากเตาเผามีค่าผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้มติดลบ เน่ืองจากเป็นการ
น าพลงังานกลบัมาใชป้ระโยชน์ จากภาพท่ี 1.4 (b) จะเห็นไดว้า่ การฝังกลบ การผลิตพลงังานจากหลุม
ฝังกลบ และการผลิตพลงังานจากเตาเผา มีผลกระทบมากท่ีสุดในกลุ่มของการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ เน่ืองจากการฝังกลบนั้นมีการปล่อยก๊าซมีเทน ส่วนการผลิตพลงังานจากหลุมฝังกลบเกิด
การเผาไหม้ก๊าซชีวภาพท่ีมีเทนเป็นองค์ประกอบหลัก และการผลิตพลังงานจากเตาเผาเกิดก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ข้ึน ซ่ึงล้วนแต่เป็นก๊าซเรือนกระจกหลักท่ีท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ 

เม่ือน าผลท่ีไดม้าวิเคราะห์ตามแบบจ าลอง พบว่า การคดัเลือกระบบการจดัการขยะท่ีเหมาะสม
ส าหรับเมืองหางโจว ประเทศจีนนั้นให้น ้ าหนกัความส าคญัจากกลุ่มผูบ้ริหารและผูท่ี้อยู่ในพื้นท่ี ให้
น ้ าหนกัความส าคญัของการผลิตพลงังานจากเตาเผามากท่ีสุด รองลงมาคือการผลิตพลงังานจากหลุม
ฝังกลบ และไม่มีการให้น ้ าหนกัความส าคญักบัการฝังกลบ ส่วนนักธุรกิจให้น ้ าหนักความส าคญัแก่
เทคโนโลยีการผลิตพลงังานจากหลุมฝังกลบมากกว่าของการผลิตพลงังานจากเตาเผา และไม่มีการให้
น ้าหนกัความส าคญักบัการฝังกลบ แสดงดงัภาพท่ี 1.5 
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ภาพท่ี 1.5 ผลการวเิคราะห์แบบจ าลองดา้นพลงังาน ส่ิงแวดลอ้ม และตน้ทุน 
ท่ีมา: Jun Dong และคณะ (2014)   

จากภาพท่ี 1.5 พบวา่ การผลิตพลงังานจากขยะโดยการเผาเป็นเทคโนโลยท่ีีเหมาะสมกบัการจดัการ
ขยะในเมืองหางโจวมากกวา่เทคโนโลยีการฝังกลบและการผลิต พลงังานจากการฝังกลบ ทั้งในดา้น
พลงังาน ผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้ม และตน้ทุน 

Marcelo and Krutwagen (2012) ท าการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดล้อมของการจดัการขยะ
เทศบาลในเมืองอะโซร์ส ประเทศโปรตุเกส  ดว้ยการประเมินผลกระทบตลอดวฏัจกัรชีวิต โดยใชว้ิธี 
ReCiPe เพื่อหาวิธีการจัดการขยะก่อนน าเข้าเตาเผาท่ีมีผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมน้อยท่ีสุด โดย
เปรียบเทียบการจดัการขยะท่ีมีในปัจจุบนั คือ มีจดัการขยะดว้ยการคดัแยกก่อนเขา้สู่เตาเผา และไม่มี
การคดัแยกขยะก่อนเขา้สู่เตาเผา  โดยมีขอบเขตการประเมินตั้งแต่การเก็บรวบรวมขยะ การขนส่ง การ
คดัแยก การผลิตพลงังานไปจนถึงการก าจดัขั้นสุดทา้ย พบว่า การแยกขยะก่อนเข้าสู่เตาเผาส่งผลให้
สามารถลดผลกระทบลงได ้โดยเทคโนโลยีเตาเผาแบบมีการคัดแยกขยะมีผลกระทบนอ้ยกวา่การเผา
แบบไม่มีการคดัแยกขยะ  

Nava et al. (2014) ท าการศึกษาการประเมินวฏัจกัรชีวิตของการจดัการขยะในเมืองอสัตูเรียส 
ประเทศสเปน เพื่อศึกษาหาวิธีการจดัการขยะท่ีมีผลกระทบส่ิงแวดลอ้มนอ้ยท่ีสุด โดยใชก้ารประเมินผล
กระทบตลอดวฏัจกัรชีวิตดว้ยวธีิ IMPACT 2002+ ซ่ึงแบ่งผลกระทบออกเป็น 4 กลุ่ม ไดแ้ก่ ผลกระทบต่อ
สุขภาพของมนุษย ์คุณภาพของระบบนิเวศภาวะโลกร้อน และการสูญเสียทรัพยากร โดยมีขอบเขตการ
ประเมินตั้งแต่การเก็บรวบรวม การขนส่ง และกระบวน การผลิตพลงังานจากขยะของแต่ละเทคโนโลย ี
ได้แก่ เทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพจากการฝังกลบขยะชุมชน (S0) ซ่ึงเป็นรูปแบบท่ีใช้ในปัจจุบนั
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ของอสัตูเรียส เทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากขยะชุมชนโดยใช้เตาเผา (S1) เทคโนโลยีการผลิต
พลงังานจากขยะชุมชนโดยใชเ้ตาเผาร่วมกบัเทคโนโลยกีารยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน(S2) การเผา
ร่วมการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน และมีการน าพลังงานกลบัมาใช้ใหม่ (S3) การเผาโดยตรง
ร่วมกบัการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน และไม่มีการน าพลังงานกลบัมาใช้ใหม่ โดยขยะจะถูก
ส่งไปยงัการฝังกลบมากกวา่การเผา (S4) และการเผาร่วมกบัการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน และไม่มี
การน าพลงังานกลบัมาใชใ้หม่ โดยขยะจะถูกส่งไปยงัการเผามากวา่การฝังกลบ (S5) พบวา่ การจดัการ
ของเสียในปัจจุบนัท่ีเป็นอยูมี่ผลกระทบมากท่ีสุดของทุกกลุ่มผลกระทบ และการเผาร่วมกบัการยอ่ย
สลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจนและมีการน าพลงังานกลบัมาใชใ้หม่ มีผลกระทบน้อยท่ีสุด แสดงดงัภาพท่ี 
1.6 

 

ภาพท่ี 1.6 ผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้มของแต่ละ Scenario 
ท่ีมา: Nava และคณะ (2014) 

จากภาพท่ี 1.6 พบว่า เทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพจากการฝังกลบขยะชุมชน มีผลกระทบทาง
ส่ิงแวดลอ้มมากท่ีสุดในทุกกลุ่มผลกระทบ โดยสูงสุดในกลุ่มของภาวะโลกร้อน รองลงมา คือ การสูญเสีย
ทรัพยากร ผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย ์และคุณภาพของระบบนิเวศ  

Sie Ting Tan et al. (2014) ไดท้  าการประเมินศกัยภาพของเทคโนโลยีผลิตพลงังานจากขยะมูลฝอย
เทศบาลของประเทศมาเลเซีย โดยมุ่งเนน้ท่ีการใชพ้ลงังานและการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของแต่ละเทคโนโลยี โดยท าการประเมินเทคโนโลยีปัจจุบนัซ่ึง คือ การฝังกลบกบัเทคโนโลยีเตาเผา
และการน าก๊าซจากหลุมฝังกลบมาผลิตไฟฟ้า ดว้ย Energy Potential Model แลว้น าผลท่ีไดม้าหาปริมาณ
การปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ ดว้ย Net Carbon Emission Model จากนั้นวิเคราะห์ความเป็นไปไดข้อง
เทคโนโลยี แบ่งเป็น 5 รูปแบบ ไดแ้ก่ การจดัการขยะในปัจจุบนัท่ีไม่มีการน าขยะมาผลิตพลงังานการ
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ผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบขยะ การผลิตพลงัไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบขยะ 
ร้อยละ 64 ร่วมกบัเตาเผา ร้อยละ 36 การผลิตพลงังาน โดยใชเ้ตาเผาขยะ ร้อยละ 64 ร่วมกบัการผลิตไฟฟ้า
จากก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบขยะ ร้อยละ 36 และการผลิตไฟฟ้าจากเตาเผาเท่านั้นเพื่อหาเทคโนโลยี
ท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุด พบวา่ การจดัการขยะในปัจจุบนัมีการปล่อย ก๊าซเรือนกระจกสุทธิสูงสุดเม่ือ
เปรียบเทียบกบั 4 สถานการณ์ เน่ืองจากไม่มีการน าขยะมาผลิตพลงังาน และเม่ือเปรียบเทียบเฉพาะ
เทคโนโลยีผลิตไฟฟ้าจากขยะพบวา่ การผลิตพลงังานโดยใชเ้ตาเผาขยะร่วมกบัการผลิตพลงังานโดย
ใช้ก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบขยะมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิน้อยท่ีสุดและยงัมีค่าการผลิต
พลงังานสูงท่ีสุด แสดงดงัภาพท่ี 1.7 
 

 

ภาพท่ี 1.7 การเปรียบเทียบศกัยภาพพลงังานและการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแต่ละสถานการณ์ 
ท่ีมา: Sie Ting Tan และคณะ (2014) 

จากการศึกษาคน้ควา้งานวิจยัท่ีผา่นมาแสดงให้เห็นวา่ การประเมินการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาล
ในรูปแบบของการประเมินวฏัจกัรชีวิตเป็นการวิเคราะห์เพื่อใช้เปรียบเทียบได้เป็นอย่างดี ท าให้เรา
สามารถทราบถึงจุดส าคญัท่ีมีการใชพ้ลงังานมากท่ีสุดในกระบวนการได ้ผลกระทบท่ีเกิดจากการน า
ขยะมาผลิตเป็นพลงังาน และตน้ทุนท่ีตอ้งใชต้ลอดอายุของโครงการ เป็นตน้ ซ่ึงในประเทศไทยยงัมี
อยูค่่อนขา้งจ ากดั และยงัไม่มีการศึกษาผลกระทบตลอดวฏัจกัรชีวิตท่ีเก่ียวกบัการน าขยะมาผลิตเป็น
พลงังานไฟฟ้าท่ีชดัเจนและครอบคลุมทั้งในดา้นของพลงังาน ส่ิงแวดลอ้ม และตน้ทุน ดงันั้นงานวิจยั
น้ีจึงได้มีการพฒันาบญัชีรายการตลอดวฏัจกัรชีวิตของการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาลและท าการ
วเิคราะห์ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนทางพลงังาน ส่ิงแวดลอ้ม และตน้ทุนตลอดวฏัจกัรชีวติของการผลิตไฟฟ้า
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จากขยะเทศบาล เพื่อพิจารณาถึงความเป็นไปไดข้องเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมส าหรับน ามาใชก้บัเทศบาล
ในประเทศไทยไดใ้นอนาคต 

1.3 วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 

 1.3.1 เพื่อพฒันาและวเิคราะห์บญัชีรายการตลอดวฏัจกัรชีวติของการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาลของ 
                แต่ละเทคโนโลย ี

 1.3.2 เพื่อหาแนวทางในการตดัสินใจเลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกบับริบทของเทศบาล โดยพิจารณา
ดา้นพลงังาน ผลกระทบทางส่ิงแวดล้อม และตน้ทุนตลอดวฏัจกัรชีวิตของการผลิตไฟฟ้า
จากขยะเทศบาล 

1.4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

 1.4.1 ไดบ้ญัชีรายการขาเขา้และสารขาออกตลอดวฏัจกัรชีวติของการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาล 
 1.4.2 ทราบขอ้มูลการใช้พลงังาน ผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้ม และตน้ทุนตลอดวฏัจกัรชีวิตของ

เทคโนโลยกีารผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาล 
 1.4.3 เขา้ใจถึงเทคโนโลยกีารผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาลท่ีเหมาะสมกบับริบทของเทศบาล 
 1.4.4 ไดแ้นวทางเพื่อพฒันาเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาลท่ีมีความเหมาะสม เป็นมิตรกบั

ส่ิงแวดลอ้มและมีความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ส าหรับประเทศไทยในอนาคต 

1.5 ขอบเขตกำรศึกษำวจัิย 

 1.5.1 จดัท าบญัชีรายการของการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาลและประเมินผลกระทบตลอดวฏัจกัร
ชีวิตของการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาล โดยพิจารณาตั้งแต่การเก็บรวบรวมขยะจนถึงการ
ผลิตไฟฟ้าในหน่วย 1 kWh โดยมีขอบเขตศึกษาในพื้นท่ีการดูแลของเทศบาลในจงัหวดั
ล าปาง 

 1.5.2 ท าการเปรียบเทียบการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาลในพื้นท่ีจงัหวดัล าปาง ดว้ยเทคโนโลยีท่ี
แตกต่างกนั 5 เทคโนโลยี ได้แก่ เทคโนโลยีเตาเผาขยะ (Incineration) เทคโนโลยีการย่อย
สลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน (Anaerobic Digestion) เทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝัง
กลบขยะ (Landfill Gas to Energy) เทคโนโลยีแท่งเช้ือเพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel) ร่วมกบั
เทคโนโลยีผลิตก๊าซเช้ือเพลิง (Gasification) และเทคโนโลยีแท่งเช้ือเพลิงขยะร่วมกับ
เทคโนโลยวีฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย ์(Organic Rankine cycle) 
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 1.5.3 การเก็บขอ้มูลแบ่งเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ ขอ้มูลปฐมภูมิและขอ้มูลทุติยภูมิ 
  1) ข้อมูลปฐมภูมิ จะเป็นข้อมูลท่ีท าการเก็บจริงในพื้นท่ีท่ีท าการศึกษา เช่น ปริมาณขยะ

พลงังาน และเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการเก็บขนขยะ รูปแบบในการจดัการ และระยะทางขนส่ง  
เป็นตน้  

2) ขอ้มูลทุติยภูมิ จะเป็นเป็นขอ้มูลท่ีอา้งอิงจากแหล่งอา้งอิงท่ีเช่ือถือได ้เช่น กรมควบคุมมลพิษ  
กระทรวงพลงังาน และงานวจิยัท่ีตีพิมพใ์นวารสารวิชาการ เป็นตน้ โดยขอ้มูลทุติยภูมิท่ีใช ้
อา้งอิง ไดแ้ก่ องคป์ระกอบของขยะ การใชพ้ลงังานในกระบวนการผลิตไฟฟ้าจากขยะ และ 
มูลค่าของเทคโนโลยกีารผลิตไฟฟ้าจากขยะ เป็นตน้ 

 1.5.4 ท าการวิเคราะห์ผลกระทบตลอดวฏัจกัรชีวิตของการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาล 3 ดา้น ไดแ้ก่ 
ดา้นพลงังาน ดา้นส่ิงแวดลอ้ม และดา้นตน้ทุน พิจารณาครอบคลุมตั้งแต่การเก็บรวบรวม
ขยะจนถึงการผลิตไฟฟ้าออกมา ซ่ึงจะไม่พิจารณาผลกระทบท่ีมีต่อด้านสังคมและ
วฒันธรรม เป็นตน้ โดยมีรายละเอียดดงัน้ี  
1) การวเิคราะห์ดา้นพลงังาน ใชห้ลกัการวเิคราะห์ปริมาณการใชพ้ลงังานตลอดวฏัจกัรชีวติ 
2) การวเิคราะห์ดา้นส่ิงแวดลอ้ม ใชห้ลกัการวเิคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอด  
    วฏัจกัรชีวติ 
3) การวเิคราะห์ดา้นตน้ทุน ใชห้ลกัการประเมินตน้ทุนทั้งหมดตลอดวฏัจกัรชีวิต  

 1.5.5 การเสนอแนวทางการเลือกเทคโนโลยีผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาลท่ีเหมาะสม ด้วยการ
วเิคราะห์ปัจจยัแบบล าดบัชั้น ซ่ึงเป็นวิธีหน่ึงในการตดัสินใจแบบพิจารณาหลายหลกัเกณฑ ์
(Multi-Criteria Decision Making) 

1.6 วธีิด ำเนินงำนวจัิย 

ตารางท่ี 1.2 การด าเนินงานวิจยั 
ล ำดับ วธีิกำรวจัิย หลกักำร/ทฤษฎีทีใ่ช้อ้ำงองิ ผลลพัธ์ 

1 ศึกษาทฤษฏีท่ีเก่ียวขอ้งกบั
งานวิจัยภายใต้หัวข้อการ
ประเมินผลกระทบตลอด 
ว ัฎจักรชีวิตของการผลิต
ไฟฟ้าจากขยะเทศบาล 

- การจดัการขยะของเทศบาล  
- รูปแบบและกระบวนการของ 
เทคโนโลยีผลิตไฟฟ้าจาก
ขยะ 

- ทฤษฎีการวิเคราะห์พลงังาน
ผลกระทบทางส่ิงแวดล้อม  
และตน้ทุนตลอดวฏัจกัรชีวติ 

- องค์ความ รู้ท่ี จะน ามา      
ประยุกต์ใช้ในการท า  
การวจิยัและน าไปใชใ้น
การจัดท าและระเบียบ
วิธีของขั้นตอนในการ
วจิยั 
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ตารางท่ี 1.2 การด าเนินงานวิจยั (ต่อ) 
ล ำดับ วธีิกำรวจัิย หลกักำร/ทฤษฎีทีใ่ช้อ้ำงองิ ผลลพัธ์ 

  - งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง AHP  

2 ศึกษาข้อมูลศักยภาพของ
แหล่งขยะ ความเป็นไปได้
ในการน าขยะเทศบาลใน
พื้นท่ีภาคเหนือตอนบนมา
ผลิตเป็นไฟฟ้า 

- ขอ้มูลพื้นท่ี ชนิด ปริมาณและ 
   องคป์ระกอบของขยะ 

- ได้ทราบขอ้มูลเบ้ืองตน้
ของแหล่งขยะ 

3 ศึกษารูปแบบเทคโนโลยี
การผลิตพลังงานไฟฟ้าจาก
ขยะ  

- ขอ้มูลทางเทคนิค ไดแ้ก่ ขนาด   
และประสิทธิภาพของระบบ 
ขั้นตอนและกระบวนในการ
ผลิตไฟฟ้า การติดตั้ง 

- วิธีการ เง่ือนไข ข้อดี/ข้อเสีย  
ข้อจ ากัด และผลกระทบท่ี
อาจ  เกิดข้ึนต่อส่ิงแวดลอ้ม 

- ได้ทราบขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
ของเทคโนโลยีท่ีใช้แต่
ละรูปแบบ 

4 ก าหนดเป้าหมาย ขอบเขต
การศึกษา และเก็บรวบรวม
ขอ้มูลบญัชีรายการของแต่
ละกิจกรรม 

- ก าหนดเป้าหมายและขอบเขต
การศึกษาหน่วยการท างาน 

- ใช้วิธี เก็บข้อมูลตามกรอบ
วิธีการด าเนินงานของการ
ประเมินวฏัจกัรชีวติ 

- ได้ทราบเป้าหมายและ
ขอบเขตของการศึกษา 

- ไดข้อ้มูลปริมาณวตัถุดิบ 
ทรัพยากร พลังงานใน  
ขั้ นตอน เก็บรวบรวม
ขยะและการผลิตไฟฟ้า 

5 วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อจัดท า
บัญชีรายการ และท าการ
ตรวจสอบความถูกตอ้งของ
ขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ 

- ใช้หลักการสมดุลมวลและ
สมดุลพลงังาน 

- ไดบ้ญัชีรายการของการ 
ผลิตไฟฟ้าจากขยะใน  
พื้นท่ีเทศบาล 

 

6 ท าการวิเคราะห์ผลกระทบ
ทางพลังงาน ส่ิงแวดล้อม 
และต้นทุนตลอดวัฏจักร
ชีวติการผลิตไฟฟ้าจากขยะ 

- ใช้หลักการวิเคราะห์การใช้  
พลงังานตลอดวฏัจกัรชีวติ 

- ใชห้ลกัการวิเคราะห์การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏั 

- ทราบปริมาณผลกระทบ
ทั้งทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม
พลังงาน  และต้น ทุน
ของการผลิตไฟฟ้าจาก 
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ตารางท่ี 1.2 การด าเนินงานวิจยั (ต่อ) 
ล ำดับ วธีิกำรวจัิย หลกักำร/ทฤษฎีทีใ่ช้อ้ำงองิ ผลลพัธ์ 

 เทศบาล    จกัรชีวติ 
- ใช้หลักการวิเคราะห์ต้นทุน
ตลอดวฏัจกัรชีวติ 

ขยะเทศบาลของแต่ละ
เทคโนโลย ี

7 ศึกษาความเหมาะสมเพื่อ
เป็นแนวทางในการเลือก 
เทคโนโลยีผลิตไฟฟ้าจาก
ขยะในพื้นท่ีศึกษา 

- ใช้หลักการการให้น ้ าหนัก
ความส าคญั 

- ได้แนวทางในการเลือก
เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม 
กบับริบทของเทศบาล 

8 สรุปผลการศึกษา รวบรวม
ปัญหา และขอ้เสนอแนะ  

- ตรวจสอบและประเมินผล
จากทฤษฎีและงานวิจัย ท่ี
เก่ียวขอ้ง 

- แก้ไข ปรับปรุงผลลัพธ์ 
ท่ีได้ให้มีประสิทธิภาพ
มากข้ึน 

9 จดัท ารายงานวิทยานิพนธ์ 
น าเสนอ สรุปผลการศึกษา
วจิยั 

 - รายงานวทิยานิพนธ์ 

 


