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บทที ่3 

วธีิการศึกษาวจิยั 
 

ในบทท่ี 2 ไดก้ล่าวถึงหลกัการและทฤษฎีท่ีน ามาใชใ้นการประเมินผลกระทบตลอดวฏัจกัรชีวิต 
เพื่อวิเคราะห์หาผลกระทบทางดา้นพลงังาน ส่ิงแวดลอ้ม และตน้ทุนของเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจาก
ขยะเทศบาล ส าหรับในบทน้ีจะน าเสนอแนวทางการด าเนินงานในการวิจยั โดยน าหลกัการและทฤษฎี
ท่ีกล่าวไวใ้นบทท่ี 2 มาใช้ในการประเมิน ซ่ึงการศึกษาแบ่งออกเป็น 5 ส่วน ไดแ้ก่ 1) การวิเคราะห์
ศกัยภาพและความเป็นไปไดใ้นการน าขยะจากพื้นท่ีศึกษามาผลิตเป็นไฟฟ้า 2) การวิเคราะห์ปริมาณ
การใชพ้ลงังานในการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาล 3) การวิเคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน
การผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาล 4) การวิเคราะห์ตน้ทุนในการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาล และ 5) การ
เสนอแนวทางการเลือกเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาล เพื่อใชใ้นการเลือกเทคโนโลยีท่ีมี
ความเหมาะสมกบับริบทของพื้นท่ีเทศบาลนั้น โดยมีกรอบแนวความคิดแสดงดงัภาพท่ี 3.1  

 

ภาพท่ี 3.1 กรอบแนวความคิดของงานวิจยั 
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3.1 วธีิการด าเนินการวจัิย 
 3.1.1 ศึกษาทฤษฏีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวิจยัภายใตห้ัวขอ้การประเมินผลกระทบตลอด 

วฎัจกัรชีวติของการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาล  
 3.1.2 คดัเลือกพื้นท่ีท่ีจะท าการศึกษา 
 3.1.3 ศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัศกัยภาพของแหล่งขยะ เช่น ขอ้มูลพื้นท่ี ชนิด ปริมาณ องคป์ระกอบของ

ขยะจาก เทศบาลในพื้นท่ีศึกษา และความเป็นไปไดใ้นการน าขยะเทศบาลในพื้นท่ีศึกษามา
ผลิตเป็นพลงังานไฟฟ้า 

 3.1.4 ศึกษารูปแบบเทคโนโลยีการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากขยะ ทั้งในดา้นวิธีการ เง่ือนไข ขอ้ดี/ขอ้เสีย 
และ ขอ้จ ากดัทั้งทางประสิทธิภาพ การติดตั้ง และผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนต่อส่ิงแวดลอ้ม 

 3.1.5 ก าหนดเป้าหมายและขอบเขตการศึกษา และเก็บรวบรวมข้อมูลบญัชีรายการของแต่ละ
กิจกรรมตลอดวฏัจกัรชีวิตของการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาลในพื้นท่ีศึกษา ในดา้นการใช้
พลงังาน วตัถุดิบ และมลพิษท่ีเกิดข้ึน เพื่อใชส้ าหรับจดัท าบญัชีรายการตลอดวฏัจกัรชีวติ 

 3.1.6 ท าการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อจดัท าเป็นบญัชีรายการตลอดวฏัจกัรชีวิต โดยใชว้ิธีสมดุลมวล (Mass 
Balance) และสมดุลพลงังาน (Energy Balance) 

 3.1.7 น าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ดา้นพลงังาน ผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้ม และตน้ทุน โดยใช้หลกัการ
ประเมินวฏัจกัรชีวติ ครอบคลุมตั้งแต่การเก็บรวบรวมขยะจนถึงการผลิตไฟฟ้า 

 3.1.8 ศึกษาความเหมาะสมและแนวทางการตดัสินใจในการเลือกเทคโนโลยกีารผลิตไฟฟ้าจาก
ขยะเขตเทศบาลในพื้นท่ีศึกษา 

 3.1.9 สรุปผลการศึกษาวจิยั รวบรวมปัญหา และขอ้เสนอแนะ 
 3.1.10 จดัท ารายงานวทิยานิพนธ์และน าเสนอสรุปผลการศึกษาวจิยั 
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ศึกษาทฤษฎีและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง

ท าการคดัเลือกพ้ืนที่ศึกษา

ศึกษาศกัยภาพของแหล่งขยะและความเป็นไปได้
ในการน าขยะมาผลิตไฟฟ้า

เก็บขอ้มูลและจดัท าบัญชีรายการ

วิเคราะห์ปริมาณการใช้พลงังาน
 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  และตน้ทุน

เสนอแนวทางการเลือกเทคโนโลยี

สรุปผลและขอ้เสนอแนะ

ก  าหนดเป้าหมาย ขอบเขตการศึกษา 
และหน่วยหน้าที่การท างาน

 

ภาพท่ี 3.2 แผนผงัแสดงขั้นตอนการด าเนินงานวิจยั 

3.2 วธีิด าเนินการวจัิยในการคัดเลอืกพืน้ที่ศึกษา 
      ในงานวจิยัน้ีไดท้  าการคดัเลือกพื้นท่ีศึกษา จากหลกัเกณฑก์ารจดัล าดบัจงัหวดัท่ีมีปัญหาวกิฤตดา้น
การจดัการขยะมูลฝอยโดยกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม โดยจะพิจารณา
จากตามสภาพปัญหาท่ีเป็นจริงจากขอ้มูล ณ ปัจจุบนั (ปี พ.ศ. 2556) 3 ปัจจยัหลกั ไดแ้ก่ 1) ปริมาณขยะ   
มูลฝอยท่ีไม่ไดรั้บการบริการเก็บขน  2) ปริมาณขยะมูลฝอยท่ีถูกน าไปก าจดัแบบไม่ถูกตอ้ง และ 3) ปริมาณ
ขยะมูลฝอยสะสมในสถานท่ีก าจดัขยะมูลฝอยท่ีไม่ถูกตอ้ง โดยน าปัจจยัหลกัดงักล่าว มาวิเคราะห์เป็น
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ค่าถ่วงน ้ าหนกัความส าคญั และน าผลคะแนนรวมท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ มาจดัเรียงล าดบัความวิกฤต
ของแต่ละจงัหวดั  โดยงานวจิยัน้ีจะพิจารณาเฉพาะพื้นท่ีภาคเหนือเท่านั้น ดงัแสดงในตารางท่ี 3.1  

ตารางท่ี 3.1 ปริมาณขยะสะสมของจงัหวดัในพื้นท่ีภาคเหนือ 
ล าดับ จังหวดั ปริมาณขยะสะสม(ตันต่อวนั) อตัราการเกดิขยะ (กโิลกรัมต่อคน) 

1 ล าปาง 395,577.60 523.68 
2 แพร่ 365,232.33 722.60 
3 พะเยา 102,030.30 214.03 
4 น่าน 28,389.89 60.23 
5 อุตรดิตถ์ 73,163.00 157.48 
6 เชียงราย 3,046.50 0.39 
7 เชียงใหม่ 1,429.32 0.82 
8 ล าพนู 731.76 0.92 
9 แม่ฮ่องสอน 153.60 0.65 

ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ, 2557 

จากตารางท่ี 3.1 จะเห็นไดว้า่ จงัหวดัท่ีมีปริมาณขยะสะสมมากท่ีสุดในพื้นท่ีภาคเหนือคือ จงัหวดั
ล าปาง งานวิจยัน้ีจึงเลือกศึกษาในพื้นท่ีเทศบาลของจงัหวดัล าปาง เน่ืองจากล าปางเป็นเมืองก าลงั
ขยายตวั มีสถานท่ีท่องเท่ียวมากข้ึน มีการลงทุนธุรกิจต่างๆ ท าใหมี้ขยะเกิดข้ึนจนไม่สามารถจดัการได้
ทนั กลายเป็นปัญหาขยะตกคา้งในพื้นท่ีถึง 395,577.60 ตนั  

3.3 วธีิการด าเนินการวจัิยในการศึกษาศักยภาพและความเป็นไปได้ในการน าขยะมาผลิตไฟฟ้า 
      ในการศึกษาศกัยภาพของขยะเทศบาลในพื้นท่ีจงัหวดัล าปาง จะท าการวิเคราะห์ขอ้มูลในด้าน
ปริมาณและองคป์ระกอบขยะ จากนั้นขอ้มูลเชิงเทคนิคในการผลิตไฟฟ้าจากขยะของเทคโนโลยีทั้ง 5 
เทคโนโลยี จะถูกรวบรวมมาจากงานวจิยัทั้งในและต่างประเทศ เพื่อท าการประเมินไฟฟ้าท่ีจะผลิตได้
เม่ือเขา้สู่ระบบ เทคโนโลยีท่ีท าการพิจารณา ไดแ้ก่ เทคโนโลยีเตาเผาขยะ เทคโนโลยีการย่อยสลาย
แบบไม่ใชอ้อกซิเจน เทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบขยะ เทคโนโลยีแท่งเช้ือเพลิงขยะ
ร่วมกบัเทคโนโลยีผลิตก๊าซเช้ือเพลิง และเทคโนโลยีแท่งเช้ือเพลิงขยะร่วมกบัเทคโนโลยีวฏัจกัรแรงคิน
สารอินทรีย ์  
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3.3.1 การศึกษาศกัยภาพขยะของเทศบาลในพื้นท่ีจงัหวดัล าปาง 
         1) ปริมาณขยะของเทศบาลในพื้นท่ีจงัหวดัล าปาง 

พื้นท่ีเทศบาลในจงัหวดัล าปางท่ีคดัเลือกเพื่อท าการศึกษาในงานวิจยัน้ี ไดแ้ก่ พื้นท่ีกลุ่มท่ี 
1  และ 2 โดยพื้นท่ีดงักล่าวมีขยะเกิดข้ึนประมาณวนัละ 200 และ 175 ตนั (ขอ้มูลในปี พ.ศ. 
2556 อา้งอิงจากกรมควบคุมมลพิษ, 2557) ซ่ึงมีปริมาณมากกว่าปริมาณขยะท่ีเกิดข้ึนใน
พื้นท่ีกลุ่มท่ี 3 และกลุ่มท่ี 4 และ 5 ดังแสดงในตารางท่ี  3.2 อีกทั้ งยงัเป็นพื้นท่ีในการ
จดัสร้างศูนยก์  าจดัขยะมูลฝอยครบวงจรของจงัหวดัล าปาง ซ่ึงมีอ าเภอเมืองล าปางเป็น
ศูนยก์ลาง รับผิดชอบจดัการขยะมูลฝอยในเขตอ าเภอเมือง อ าเภอเกาะคา อ าเภอเสริมงาม 
อ าเภอหา้งฉตัร อ าเภอแม่ทะ และอ าเภอแม่เมาะ  

ตารางท่ี 3.2 ปริมาณขยะแยกตามกลุ่มพื้นท่ีเทศบาลในจงัหวดัล าปางปี พ.ศ. 2556 

พืน้ที่ 
อตัราการเกดิขยะ  

(กโิลกรัมต่อคนต่อวนั) 
ปริมาณขยะ  
(ตันต่อวนั) 

กลุ่มที่ 1 
 เทศบาลเมืองพิชยั  
  เทศบาลต าบลบ่อแฮว้  
  เทศบาลต าบลตน้ธงชยั  
  เทศบาลต าบลเกาะคา  
 เทศบาลต าบลล าปางหลวง 
 เทศบาลต าบลศาลา 
 เทศบาลต าบลเกาะคาแม่ยาว (สบยาว) 
 เทศบาลต าบลนาแกว้ 
 เทศบาลต าบลไหล่หิน 
 เทศบาลต าบลวงัพร้าว 
 เทศบาลต าบลท่าผา 
 เทศบาลต าบลหา้งฉตัร 
 เทศบาลต าบลปงยางคก  
 เทศบาลต าบลเมืองยาว  
 เทศบาลต าบลหา้งฉตัรแม่ตาล(หา้งฉตัร) 
 เทศบาลต าบลแม่เมาะ  
 เทศบาลต าบลสิริราช 

 
0.75 
1.00 
0.40 
1.02 
0.36 
0.29 
0.03 
0.65 
0.04 
0.33 
0.40 
3.60 
0.12 
0.07 
0.05 
0.06 
0.04 

 
12.32 
8.86 
16.15 
4.85 
10.05 
5.58 
3.61 
9.73 
5.79 
7.16 
6.06 
9.00 
9.97 
8.28 
7.02 
16.25 
5.04 
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ตารางท่ี 3.2 ปริมาณขยะแยกตามกลุ่มพื้นท่ีเทศบาลในจงัหวดัล าปาง ในปี พ.ศ. 2556 (ต่อ) 

พืน้ที่ 
อตัราการเกดิขยะ  

(กโิลกรัมต่อคนต่อวนั) 
ปริมาณขยะ  
(ตันต่อวนั) 

 เทศบาลต าบลป่าตนันาครัว 
 เทศบาลต าบลแม่ทะ 
 เทศบาลต าบลน ้าโจ ้
 เทศบาลต าบลนาครัว 
 เทศบาลต าบลทุ่งงาม 
 เทศบาลต าบลเสริมซา้ย 
 เทศบาลต าบลเสริมงาม 

0.33 
0.10 
0.08 
0.23 
0.03 
0.04 
5.63 

8.57 
12.00 
5.10 
8.08 
3.46 
8.42 
9.01 

ปริมาณรวมกลุ่มท่ี 1 200 
กลุ่มที่ 2 

 เทศบาลนครล าปาง 
 เทศบาลเมืองเขลางคน์คร 

 
4.76 
0.36 

 
105.56 
69.79 

ปริมาณรวมกลุ่มท่ี 2 175 
กลุ่มที่ 3 

 เทศบาลเมืองลอ้มแรด  
 เทศบาลต าบลเวยีงมอก 
 เทศบาลต าบลเถินบุรี 
 เทศบาลต าบลแม่มอก 
 เทศบาลต าบลแม่ปู  
 เทศบาลต าบลแม่พริก  
 เทศบาลต าบลพระบาทวงัตวง  
 เทศบาลต าบลสบปราบ 

 
0.36 
0.02 
0.14 
0.02 
1.06 
1.25 
0.03 
2.36 

 
15.49 
10.52 
15.00 
5.37 
4.25 
5.00 
3.98 
5.89 

ปริมาณรวมกลุ่มท่ี 3 66 
กลุ่มที่ 4 

 เทศบาลต าบลหลวงเหนือ 
 เทศบาลต าบลหลวงใต ้

 
0.29 
0.24 

 
4.71 
5.90 

ปริมาณรวมกลุ่มท่ี 4 11 
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ตารางท่ี 3.2 ปริมาณขยะแยกตามกลุ่มพื้นท่ีเทศบาลในจงัหวดัล าปาง ในปี พ.ศ. 2556 (ต่อ) 

พืน้ที่ 
อตัราการเกดิขยะ  

(กโิลกรัมต่อคนต่อวนั) 
ปริมาณขยะ  
(ตันต่อวนั) 

กลุ่มที่ 5 
 เทศบาลต าบลเมืองปาน  
 เทศบาลต าบลบา้นใหม่  
 เทศบาลต าบลวงัเหนือ  
 เทศบาลต าบลแจห่้ม  
 เทศบาลต าบลบา้นสา 
 เทศบาลต าบลทุ่งผึ้ง 

 
0.03 
0.22 
0.83 
0.10 
0.04 
0.01 

 
5.56 
2.81 
2.25 
4.39 
5.21 
4.09 

ปริมาณรวมกลุ่มท่ี 5 24 
ปริมาณรวมทั้งหมด 476 

 2) องคป์ระกอบขยะของเทศบาลในพื้นท่ีจงัหวดัล าปาง 
ลกัษณะองคป์ระกอบของขยะชุมชนสามารถน าไปใชใ้นการพิจารณารูปแบบการจดัการ
ขยะท่ีเหมาะสมได้ โดยใช้พิจารณาทั้งรูปแบบของวิธีการก าจดัขยะ และเทคโนโลยีใน
การผลิตไฟฟ้าท่ีเหมาะสมกบัขยะแต่ละประเภท ส าหรับองคป์ระกอบของขยะเทศบาล
ในพื้นท่ีกลุ่มท่ี 1 และ 2 ของจงัหวดัล าปาง ซ่ึงเป็นพื้นท่ีท่ีท าการศึกษา แสดงดงัตารางท่ี 
3.3 โดยเป็นองค์ประกอบของขยะในพื้นท่ีกลุ่ม 1 อ้างอิงจากศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอย
เทศบาลต าบลเกาะคาท่ีอยูใ่นพื้นท่ีกลุ่มท่ี 1 และในกลุ่ม 2 อา้งอิงจากรายงานโครงการส ารวจ
และวเิคราะห์องคป์ระกอบ ขยะมูลฝอยชุมชนของเทศบาลทัว่ประเทศ (กรมควบคุมมลพิษ, 
2556) ผลการวิเคราะห์โดยภาพรวมพบวา่องคป์ระกอบของขยะมีสัดส่วนท่ีใกลเ้คียงกนั 
ระหวา่งขยะประเภทเศษอาหาร กระดาษ และขยะพลาสติก  

ตารางท่ี 3.3 องคป์ระกอบของขยะกลุ่มพื้นท่ี 1 และ 2ในจงัหวดัล าปางปี พ.ศ. 2556 
ประเภท กลุ่มพืน้ที ่1 กลุ่มพืน้ที ่2 

เศษอาหาร/อินทรียส์าร 61.25 65.71 
พลาสติก 22.67 17.64 
แกว้ 1.45 3.83 
โลหะ 2.39 2.33 
ไม ้ 0.69 0.91 
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ตารางท่ี 3.3 องคป์ระกอบของขยะกลุ่มพื้นท่ี 1 และ 2ในจงัหวดัล าปางปี พ.ศ. 2556 (ต่อ) 
ประเภท กลุ่มพืน้ที ่1 กลุ่มพืน้ที ่2 

ยาง/หนงั 0.04 0.23 
ผา้ 0.79 1.13 
กระดาษ  6.46 6.56 
อ่ืนๆ 4.66 1.66 

จากตารางท่ี 3.3 พบว่าขยะมูลฝอยในเขตเทศบาลกลุ่มพื้นท่ี 1 มีปริมาณ 175 ตนั/วนั ร้อยละ 62 เป็น
ขยะอินทรีย์จ  าพวกเศษอาหาร เศษผกัและผลไม้ ซ่ึงสามารถย่อยสลายได้ง่าย รองลงมา คือ ขยะ
พลาสติก ร้อยละ  22 กระดาษ  ร้อยละ  6 ขยะอ่ืนๆ ร้อยละ  4 โลหะ  ร้อยละ  2 และแก้วร้อยละ 1 
ตามล าดบั ซ่ึงมีลกัษณะใกลเ้คียงกบัประเภทของขยะมูลฝอยในเขตเทศบาลกลุ่มพื้นท่ี 2 มีปริมาณ 200 
ตนั/วนั เม่ือพิจารณาศกัยภาพในดา้นประเภทของขยะมูลฝอย พบวา่ขยะท่ี มีศกัยภาพในการน ามาผลิต
พลังงานมากท่ีสุด คือ ขยะอินทรีย์ จ าพวกเศษอาหาร เศษผกัและผลไม ้รองลงมาคือ ขยะจ าพวก
พลาสติก 

 3) การคาดการณ์จ าวนประชากร 
เม่ือทราบปริมาณขยะและองคป์ระกอบแลว้ จากนั้นจะท าการคาดการณ์ปริมาณขยะท่ีจะ
เกิดข้ึนในอนาคต จากจ านวนประชากรในปัจจุบนัและในอดีตท่ีผา่นมา โดยงานวิจยัน้ีจะ
ท าการคาดการณ์จ านวนประชากรในเขตพื้นท่ีกลุ่ม 1 และ กลุ่ม 2 ของจงัหวดัล าปางในอีก 
20 ปีขา้งหนา้ คือจากปี 2556 จนถึงปี 2576 จากสมการท่ี 2.1 ท่ีกล่าวไวใ้นบทท่ี 2 

 4) การคาดการณ์ปริมาณขยะ 
หลงัจากท่ีท าการคาดการณ์จ านวนประชากรแล้วน าข้อมูลท่ีได้มาใช้ในการคาดการณ์
ปริมาณขยะ โดยใช้ขอ้มูลอตัราการเกิดขยะมูลฝอยต่อหัวประชากร (Per Capita Waste 
Generation Rate) ของพื้นท่ีเทศบาลท่ีท าการศึกษาในหน่วยของกิโลกรัมต่อคนต่อวนั เพื่อ
หาปริมาณขยะชุมชนท่ีคาดวา่จะเกิดข้ึนในอนาคตจากสมการท่ี 2.4 ท่ีกล่าวไวใ้นบทท่ี 2 

3.3.2 การวเิคราะห์พลงังานในการน าขยะมาผลิตไฟฟ้า 
 การศึกษาความเป็นไปไดใ้นการน าขยะมาผลิตเป็นไฟฟ้า จะน าขอ้มูลจากหัวขอ้ท่ี 3.3.1 มา

ประเมินถึงความสามารถของแหล่งขยะ ว่าสามารถท าการผลิตได้มากน้อยเพียงใด โดยจะท าการ
พิจารณาทั้งหมด 2 ส่วน ไดแ้ก่ การพิจารณาถึงความสามารถในการป้อนให้กบัแต่ละเทคโนโลยีการ
ผลิตไฟฟ้า และก าลงัการผลิตท่ีคาดวา่จะผลิตได ้ในหวัขอ้ท่ี 2.7 ท่ีกล่าวไวใ้นบทท่ี 2 
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3.4 วธีิการด าเนินการวจัิยในการก าหนดเป้าหมายและขอบเขต 
3.4.1 การก าหนดเป้าหมายและขอบเขต (Goal and Scope Definition) 

 1) การก าหนดเป้าหมาย 
 เพื่อพฒันาและวเิคราะห์บญัชีรายการตลอดวฏัจกัรชีวิตของการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาล  
 ของแต่ละเทคโนโลย ีและหาแนวทางในการตดัสินใจเลือกเทคโนโลยท่ีีเหมาะสมกบับริบท 
 ของเทศบาล โดยพิจารณาดา้นพลงังาน ผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้ม และตน้ทุนตลอดวฏัจกัร 
 ชีวติของการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาล 

 2) การก าหนดขอบเขต 
วิเคราะห์ผลกระทบตลอดวฏัจกัรชีวิตของการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาล  เร่ิมตั้งแต่การ
เก็บรวบรวมขยะจนถึงการผลิตไฟฟ้าออกมา โดยจะท าการเปรียบเทียบการผลิตไฟฟ้าจาก
ขยะเทศบาลในพื้นท่ีจงัหวดัล าปาง ด้วยเทคโนโลยีท่ีแตกต่างกัน 5 เทคโนโลยี ได้แก่ 
เทคโนโลยีเตาเผาขยะ เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน เทคโนโลยีการผลิต
ก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบขยะ เทคโนโลยีแท่งเช้ือเพลิงขยะร่วมกบัเทคโนโลยีผลิตก๊าซ
เช้ือเพลิง และเทคโนโลยีแท่งเช้ือเพลิงขยะร่วมกบัเทคโนโลยีวฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย ์ โดย
จะมีการจดัท าแผนผงัการไหลท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลิตภณัฑ์ท่ีท าการศึกษาตลอดวฏัจกัรชีวิตภายใต้
ขอบเขตท่ีก าหนดไว ้ดงัภาพท่ี 3.3 

การเก็บรวบรวมขยะ

การคดัแยก

การผลิตไฟฟ้า

ทรัพยากร

พลงังาน

ผลกระทบ
ต่อส่ิงแวดลอ้ม

ของเสีย

ไฟฟ้า

ขยะท่ีผา่นการคดัแยก

ขยะท่ีรวบรวมได้

 
                      ภาพท่ี 3.3 ขอบเขตของระบบในการศึกษาการประเมินผลกระทบตลอดวฏัจกัรชีวิตของ           
                                                         เทคโนโลยกีารผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาล 
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โดยมีในแต่ละเทคโนโลยกีารผลิตไฟฟ้าจากขยะจะมีกระบวนการในการผลิตท่ีต่างกนัตรง
ขั้นตอนการผลิตไฟฟ้า เน่ืองจากเทคโนโลยีเตาเผาขยะจะน าขยะไปเผาเพื่อให้ไดค้วาม
ร้อน เพื่อผลิตไฟฟ้า เทคโนโลยีการยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน จะน าขยะไปหมกัเพื่อ
น าก๊าซมาผลิตไฟฟ้า เทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบขยะจะน าขยะไปฝัง
กลบเพื่อให้ไดก้๊าซท่ีเกิดจากการหมกัขยะมาผลิตไฟฟ้า ส่วนเทคโนโลยีแท่งเช้ือเพลิงขยะ
ร่วมกบัเทคโนโลยผีลิตก๊าซเช้ือเพลิง และเทคโนโลยแีท่งเช้ือเพลิงขยะร่วมกบัเทคโนโลยีวฏั
จกัรแรงคินสารอินทรีย ์จะน าขยะมาผลิต RDF-5 ก่อน แลว้น าไปเผาเพื่อผลิตไฟฟ้า แสดงดงั
ภาพท่ี 3.4 

 

ภาพท่ี 3.4 ขอบเขตของแต่ละเทคโนโลยกีารผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาล 

3.4.2 การก าหนดหน่วยหนา้ท่ีการศึกษา  
  การก าหนดหน่วยหน้าท่ีการศึกษาเพื่อใช้เป็นพื้นฐานส าหรับก าหนดการวดัหรือเก็บขอ้มูล

สารขาเขา้และสารขาออกจากระบบท่ีท าการศึกษา โดยในงานวิจยัน้ีไดก้  าหนดหน่วยหน้าท่ีของการ 
ศึกษา (Functional unit: FU) คือ ไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากขยะ 1 kWh   

3.5 วธีิการด าเนินการวจัิยในการจัดท าบัญชีรายการ  
 ในขั้นตอนน้ีจะท าการเก็บขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการต่างๆ ในดา้นการใช้ทรัพยากร การใช้

พลงังาน และมลสารท่ีออกมาจากแหล่งขอ้มูล ภายใตก้รอบความคิดหรือการด าเนินงานของ LCA ซ่ึง
ขอ้มูลรายการสารขาเขา้และสารขาออกตลอดวฏัจกัรชีวิตของการผลิตไฟฟ้าจากขยะท่ีน ามาใช้ในการ
จดัท าบญัชีรายการจะเป็นทั้งขอ้มูลท่ีเก็บไดจ้ริงจากกระบวนการ (Primary data) และขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
น าขอ้มูลท่ีมีผูศึ้กษาไวแ้ลว้มาใช้ (Secondary data) โดยขอ้มูลท่ีตอ้งการใช้ในขั้นตอนการจดัท าบญัชี
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รายการจะแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ 1) ชนิดและปริมาณของวสัดุท่ีใชใ้นกระบวนการ 2) ชนิดและปริมาณ
ของเช้ือเพลิงหรือพลงังานท่ีใชใ้นกระบวนการ และ 3) ชนิดและปริมาณผลกระทบหรือของเสียท่ีออกมา
จากกระบวนการ ดงัแสดงในตารางท่ี 3.4 

 ตารางท่ี 3.4 บญัชีรายการเก็บขอ้มูลการใชว้ตัถุดิบ พลงังาน และทรัพยากร 
กระบวนการ ข้อมูลทีเ่ก็บรวบรวม แหล่งข้อมูล 

กระบวนการเก็บรวบรวม
ขยะ 

ปริมาณขยะท่ีเก็บรวบรวม 
ปริมาณน ้ามนัเช้ือเพลิง 
ผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้ม 

เทศบาลในพื้นท่ีจงัหวดัล าปาง  
กรมควบคุมมลพิษ, 2556 

กระบวนการคดัแยกขยะ ปริมาณพลงังานไฟฟ้า 
ปริมาณสารเคมี 
ปริมาณผลิตภณัฑพ์ลอยได ้
ปริมาณของเสีย 
ผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้ม 

ศูนย์ความเป็นเลิศทางด้านชีวมวล 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี, 2552 

กระบวนการผลิตไฟฟ้า ปริมาณสารเคมี 
ปริมาณน ้ามนัเช้ือเพลิง 
ปริมาณวสัดุสนุนสนุน 
ปริมาณพลงังานไฟฟ้า 
ปริมาณผลิตภณัฑพ์ลอยได ้
ปริมาณของเสีย 
ผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้ม 

สุทธิวรรณ นกสง่า และ 
ปมทอง มาลากุล ณ อยธุยา, 2551 
วารุณี แกว้โบราณ และ 
ปมทอง มาลากุล ณ อยธุยา, 2551 
ศูนยค์วามเป็นเลิศทางดา้นชีวมวล 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี, 2552 
ปริพฒัน์ จึงชยัชนะ และสุภวฒัน์ 
ววิรรธ์ภทัรกิจ, 2555 
Jun Dong, 2014  
โศภิษฐ ์ดรุณ, 2559 
C.Nattaporn, 2015 

 

3.6 วธีิการด าเนินการวจัิยในการวเิคราะห์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจักรชีวติ 
 เม่ือไดข้อ้มูลบญัชีรายการแลว้ จากนั้นน าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์หาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตของการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาล ในหน่วยการท างานท่ี ไฟฟ้า 1 kWh โดย
การค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนั้ นจะอ้างอิงตามคู่มือ 2006 IPCC Guidelines for 
National Greenhouse Gas Inventories ซ่ึงจะประเมินศกัยภาพในการก่อให้เกิดภาวะโลกร้อน ดว้ยการ
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ใชค้่าศกัยภาพในการก่อให้เกิดภาวะโลกร้อนจากการเทียบค่าศกัยภาพในการก่อให้เกิดภาวะโลกร้อน
ของก๊าซเรือนกระจกเทียบกบัค่าศกัยภาพในการก่อให้เกิดภาวะโลกร้อนของสารอา้งอิงพื้นฐาน คือ ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ และแสดงผลในเชิงปริมาณ คือ ปริมาณของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าใน
หน่วยกิโลกรัม (kg-CO2 equivalent) ท่ีกล่าวไวใ้นบทท่ี 2 โดยปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ตลอดวฏัจกัรชีวิตของการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาลเกิดจากการใช้ทรัพยากร เช้ือเพลิง สารเคมี และ
ของเสียท่ีปล่อยออกมาท่ีเกิดข้ึนในขั้นตอนของการไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ การขนส่ง และการผลิตไฟฟ้า   

3.7 วธีิการด าเนินการวจัิยในการวเิคราะห์การใช้พลงังานตลอดวฏัจักรชีวติ 
 เม่ือได้ข้อมูลบัญชีรายการแล้ว จากนั้นน าข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์หาปริมาณการใช้พลังงาน

ตลอดวฏัจกัรชีวิตของการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาล ในหน่วยการท างานท่ีไฟฟ้า 1 kWh โดยค่า
พลังงานท่ีใช้ตลอดวฏัจกัรชีวิตของการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาล เกิดข้ึนจากการใช้พลงังานใน
ขั้นตอนการไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ การใช้พลงังานในขั้นตอนการขนส่ง การใช้พลงังานในขั้นตอนการผลิต
ไฟฟ้า ซ่ึงรวมถึงพลงังานในการใชท้รัพยากร เช้ือเพลิง สารเคมี และของเสียท่ีปล่อยออกมาดว้ย 

 เม่ือทราบพลงังานท่ีใชต้ลอดวฏัจกัรชีวิตแลว้ จะน ามาหาปริมาณการใชพ้ลงังานสุทธิ ซ่ึงเป็นการหา
ค่าความแตกต่างระหว่างพลงังานท่ีได้จากเช้ือเพลิง 1 หน่วย (เมกะจูล) กบัพลงังานท่ีใช้แล้วหมดไป
ทั้งหมดในกระบวนการผลิตเช้ือเพลิง 1 หน่วย (เมกะจูล) 

3.8 วธีิการด าเนินการวจัิยในการวเิคราะห์ต้นทุนตลอดวฏัจักรชีวติ 
 ส าหรับการวิเคราะห์ตน้ทุนตลอดวฏัจกัรชีวิตของการผลิตไฟฟ้าจากขยะนั้น ขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวม

ประกอบดว้ย ตน้ทุนหรือค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนทั้งหมดในแต่ละกระบวนการยอ่ย ประกอบดว้ย ตน้ทุนใน
การลงทุนเร่ิมตน้ ตน้ทุนในการด าเนินการและบ ารุงรักษา และมูลค่าซากหลงัหมดอายุการใช้งาน 
จากนั้นจะค านวณหาตน้ทุนต่อหน่วยการท างาน คือ 1 kWh ในการผลิตไฟฟ้าจากขยะ จากตน้ทุนรวม
ตลอดวฏัจกัรชีวติ (บาท) หารกบัปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตรวมตลอดวฏัจกัรชีวติ (kWh)                  

3.9 วธีิการด าเนินการวจัิยในการเสนอแนวทางเลอืกเทคโนโลยี 
 เม่ือไดป้ริมาณการใช้พลงังาน ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และตน้ทุนตลอดวฏัจกัรชีวิต

แลว้ จากนั้นน าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์หาแนวทางในการเลือกเทคโนโลยีท่ีมีความเหมาะสมกบับริบท
ของเทศบาล โดยใช้เทคนิคการตดัสินใจแบบ AHP โดยก าหนดให้การเลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม
เป็นเกณฑก์ารตดัสินใจหลกัหรือเป็นเป้าหมาย และก าหนดใหพ้ลงังาน ส่ิงแวดลอ้ม และเศรษฐศาสตร์ 
เป็นปัจจยัมีผลต่อเป้าหมายในการตดัสินใจ และก าหนดใหเ้ทคโนโลยเีตาเผา เทคโนโลยกีารยอ่ยสลาย
แบบไม่ใชอ้อกซิเจน เทคโนโลยกีารผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบ เทคโนโลยเีช้ือเพลิงแท่งร่วมกบั
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เทคโนโลยีก๊าซเช้ือเพลิง และสุดทา้ยคือเทคโนโลยีเช้ือเพลิงแท่งร่วมกบัเทคโนโลยีวฏัจกัรแรงคิน
สารอินทรียคื์อทางเลือกท่ีเราจะน ามาพิจารณาผา่นเกณฑก์ารตดัสินใจตามท่ีเราก าหนดไว ้ 
 


