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บทที ่4 

ผลการศึกษาวจิยั 

 

หลงัจากท าการเก็บขอ้มูลและวเิคราะห์ผลตามขั้นตอนและขอบเขตการท าวจิยัดงัท่ีกล่าวไวใ้น
บทท่ี 3 แลว้ ในส่วนของบทน้ีเป็นการแสดงผลการวเิคราะห์ โดยไดท้  าการแบ่งการแสดงผลออกเป็น 6
ส่วน ไดแ้ก่ 1) ผลการคาดการณ์ปริมาณขยะและความเป็นไปไดใ้นการน าขยะจากพื้นท่ีศึกษามาผลิต
เป็นไฟฟ้า 2) ผลการจดัท าบญัชีรายการ ซ่ึงประกอบไปด้วยขอ้มูลสารขาเขา้และสารขาออกในแต่ละ
ขั้นตอนตลอดวฏัจกัรชีวิต โดยจะแสดงทั้งในรูปแบบของชนิดและปริมาณท่ีเกิดข้ึน 3) ผลการวิเคราะห์
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาล 4) ผลการวิเคราะห์ปริมาณการใช้
พลงังานในการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาล  5) ผลการวเิคราะห์ตน้ทุนในการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาล 
และ 6) ผลการเสนอแนวทางการเลือกเทคโนโลยกีารผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาลท่ีมีความเหมาะสมกบั
บริบทของพื้นท่ีเทศบาลนั้น โดยมีรายละเอียดดงัน้ี  

4.1 ผลการคาดการณ์ปริมาณขยะในอนาคตของพืน้ทีเ่ทศบาลจังหวดัล าปาง 
 การคาดการณ์ปริมาณของขยะท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต จะท าให้ไดข้อ้มูลท่ีสามารถน ามาก าหนด

ขนาดของระบบก าจดัหรือระบบผลิตพลงังานท่ีเหมาะสม เพื่อสามารถรองรับปริมาณขยะและผลิต
พลงังานได้อย่างเพียงพอในอนาคต โดยในการคาดการณ์จ าเป็นต้องใช้ขอ้มูลพื้นฐานท่ีส าคญั คือ 
จ านวนประชากรในปัจจุบนัและในอดีตท่ีผ่านมา เพื่อศึกษาลกัษณะการเปล่ียนแปลงของประชากร
ตลอดจนใช้ประกอบเพื่อศึกษาแนวโน้มการเพิ่มข้ึนของประชากรในอนาคต นอกจากน้ียงัตอ้งใช้
ขอ้มูลอตัราการเกิดขยะมูลฝอยต่อหวัประชากร (Per Capita Waste Generation Rate) ของชุมชนแต่ละ
แห่งในหน่วยของกิโลกรัมต่อคนต่อวนัหรือกิโลกรัมต่อคนต่อปี ขอ้มูลเหล่าน้ีจ  าเป็นตอ้งมีการศึกษา
อย่างรอบคอบเพื่อใช้ประเมินอตัราเพิ่มข้ึนในอนาคตอย่างเหมาะสม โดยพิจารณาปัจจยัต่างๆ ท่ี
เก่ียวขอ้ง ส าหรับใชป้ระกอบในการค านวณปริมาณขยะชุมชนท่ีคาดวา่จะเกิดข้ึนในอนาคตต่อไป 

การคาดการณ์ปริมาณขยะในอนาคตของพื้นท่ีเทศบาลจงัหวดัล าปาง มีการแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 
2 ส่วน คือ 1) การคาดการณ์จ านวนประชากร และ 2) การคาดการณ์ปริมาณขยะในอนาคต ซ่ึงมีความสัมพนัธ์
กบัจ านวนประชากร โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
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4.1.1 การคาดการณ์จ านวนประชากร 
การคาดการณ์จ านวนประชากรของจังหวดัล าปางในงานวิจยัน้ี อาศยัข้อมูลทุติยภูมิจาก

ส านกังานสถิติแห่งชาติ ซ่ึงเป็นการรวบรวมขอ้มูลตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั เพื่อให้ทราบแนวโนม้การ
เปล่ียนแปลงทางประชากรท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต และเพื่อเป็นขอ้มูลในการพยากรณ์จ านวนประชากร
ในอนาคต โดยอา้งอิงจ านวนประชากรตั้งแต่ปี พ.ศ. 2548 จนถึงปี พ.ศ. 2556 แสดงดงัภาพท่ี 4.1  

 
ภาพท่ี 4.1 แนวโนม้ประชากรในเขตเทศบาลจงัหวดัล าปางในปี พ.ศ. 2548-2556 

โดยจะยกตวัอย่างจ านวนประชากรในพื้นท่ีแต่ละเทศบาลในปี 2556 ดงัตารางท่ี 4.1 ซ่ึงมี
ประชากรอยูท่ี่ 269,754 คน  

ตารางท่ี 4.1 จ านวนประชากรแยกตามกลุ่มพื้นท่ีเทศบาลในจงัหวดัล าปาง ในปี พ.ศ. 2556  

กลุ่มพืน้ที ่ อ าเภอ รายช่ือเทศบาล 
จ านวน
ประชากร 
(คน) 

กลุ่มพื้นท่ี 1 

เมืองล าปาง  เทศบาลเมืองพิชยั  8,695 
เมืองล าปาง  เทศบาลต าบลบ่อแฮว้  3,465 
เมืองล าปาง  เทศบาลต าบลตน้ธงชยั  10,279 
เกาะคา  เทศบาลต าบลเกาะคา  5,342 
เกาะคา เทศบาลต าบลล าปางหลวง 6,832 
เกาะคา เทศบาลต าบลศาลา 5,460 
เกาะคา เทศบาลต าบลเกาะคาแม่ยาว (สบยาว) 3,239 
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ตารางท่ี 4.1 จ านวนประชากรแยกตามกลุ่มพื้นท่ีเทศบาลในจงัหวดัล าปาง ในปี พ.ศ. 2556 (ต่อ) 

กลุ่มพืน้ที่ อ าเภอ รายช่ือเทศบาล 
จ านวน
ประชากร 
(คน) 

กลุ่มพื้นท่ี 1  

แม่ทะ เทศบาลต าบลนาครัว 5,593 
เสริมงาม เทศบาลต าบลทุ่งงาม 3,389 
เสริมงาม เทศบาลต าบลเสริมซา้ย 7,632 
เสริมงาม  เทศบาลต าบลเสริมงาม  6,193 
เกาะคา เทศบาลต าบลนาแกว้ 6,117 
เกาะคา เทศบาลต าบลไหล่หิน 5,603 
เกาะคา เทศบาลต าบลวงัพร้าว 6,085 
เกาะคา เทศบาลต าบลท่าผา 4,939 
หา้งฉตัร  เทศบาลต าบลหา้งฉตัร  3,162 
หา้งฉตัร  เทศบาลต าบลปงยางคก  10,003 
หา้งฉตัร  เทศบาลต าบลเมืองยาว  2,497 
หา้งฉตัร  เทศบาลต าบลหา้งฉตัรแม่ตาล(หา้งฉตัร) 8,521 
แม่เมาะ  เทศบาลต าบลแม่เมาะ  10,379 
แม่ทะ  เทศบาลต าบลสิริราช 4,939 
แม่ทะ  เทศบาลต าบลป่าตนันาครัว  5,655 
แม่ทะ เทศบาลต าบลแม่ทะ 6,736 
แม่ทะ เทศบาลต าบลน ้าโจ ้ 10,340 

กลุ่มพื้นท่ี  2  
 เมืองล าปาง  เทศบาลนครล าปาง 50,226 
เมืองล าปาง  เทศบาลเมืองเขลางคน์คร  39,646 

กลุ่มพื้นท่ี 3 

สบปราบ  เทศบาลต าบลสบปราบ  5,766 

เถิน  เทศบาลเมืองลอ้มแรด  10,014 
เถิน เทศบาลต าบลเวยีงมอก 7,279 
เถิน เทศบาลต าบลเถินบุรี 6,264 
เถิน เทศบาลต าบลแม่มอก 3,360 

แม่พริก  เทศบาลต าบลแม่ปู  2,949 
แม่พริก  เทศบาลต าบลแม่พริก  2,478 
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ตารางท่ี 4.1 จ านวนประชากรแยกตามกลุ่มพื้นท่ีเทศบาลในจงัหวดัล าปาง ในปี พ.ศ. 2556 (ต่อ) 

กลุ่มพืน้ที่ อ าเภอ รายช่ือเทศบาล 
จ านวน
ประชากร 
(คน) 

กลุ่มพื้นท่ี 3 แม่พริก  เทศบาลต าบลพระบาทวงัตวง  3,901 

กลุ่มพื้นท่ี 4 
งาว  เทศบาลต าบลหลวงเหนือ 3,699 
งาว  เทศบาลต าบลหลวงใต ้ 6,003 

กลุ่มพื้นท่ี 5 

เมืองปาน  เทศบาลต าบลเมืองปาน  5,024 
วงัเหนือ  เทศบาลต าบลบา้นใหม่  2,923 
วงัเหนือ  เทศบาลต าบลวงัเหนือ  2,230 
แจห่้ม  เทศบาลต าบลแจห่้ม  3,980 
แจห่้ม เทศบาลต าบลบา้นสา 3,123 
แจห่้ม เทศบาลต าบลทุ่งผึ้ง 4,114 

รวม 269,754 
 

ในงานวจิยัน้ีจะท าการคาดการณ์จ านวนประชากรในเขตพื้นท่ีกลุ่ม 1 และ กลุ่ม 2 เน่ืองจากมี
จ านวนประชากรจ านวนมากจึงท าให้เกิดขยะปริมาณมากเพียงพอท่ีจะสามารถน ามาผลิตไฟฟ้าไดโ้ดย
แสดงดงัตารางท่ี 3.2 โดยจะคาดการณ์จ านวนประชากรในเขตพื้นท่ีกลุ่ม 1 และ กลุ่ม 2 จากสมการท่ี 
3.2 ในอีก 20 ปีขา้งหนา้ คือ จากปี 2556 จนถึงปี 2576 แสดงดงัตารางท่ี 4.2 และภาพท่ี  

ตารางท่ี 4.2 การคาดการณ์จ านวนประชากรแยกตามกลุ่มพื้นท่ีเทศบาลในจงัหวดัล าปาง 
ปี พ.ศ. จ านวนประชากร กลุ่มพืน้ที ่1 (คน) จ านวนประชากร กลุ่มพืน้ที่ 2 (คน) 
2556 87,849 111,823 
2557 87,850 111,824 
2558 87,851 111,825 
2559 87,852 111,826 
2560 87,853 111,827 
2561 87,854 111,828 
2562 87,855 111,829 
2563 87,856 111,830 
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ตารางท่ี 4.2 การคาดการณ์จ านวนประชากรแยกตามกลุ่มพื้นท่ีเทศบาลในจงัหวดัล าปาง (ต่อ) 
ปี พ.ศ. จ านวนประชากร กลุ่มพืน้ที ่1 (คน) จ านวนประชากร กลุ่มพืน้ที่ 2 (คน) 
2564 87,857 111,831 
2565 87,858 111,832 
2566 87,859 111,833 
2567 87,860 111,834 
2568 87,861 111,835 
2569 87,862 111,836 
2570 87,863 111,837 
2571 87,864 111,838 
2572 87,865 111,839 
2573 87,867 111,841 
2574 87,868 111,842 
2575 87,869 111,843 
2576 87,870 111,844 

 

 
ภาพท่ี 4.2 แนวโนม้จ านวนประชากรในเขตเทศบาลกลุ่มพื้นท่ี 1 และ 2 ของจงัหวดัล าปาง 

ในปี พ.ศ. 2556-2576 
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จากตารางท่ี 4.2 และภาพท่ี 4.2 จะเห็นวา่จ านวนประชากรในเขตกลุ่มพื้นท่ี 1 และกลุ่มพื้นท่ี 
2 ของจงัหวดัล าปางมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอ้ย  

4.1.2 การคาดการณ์ปริมาณขยะ 
หลงัจากท่ีท าการคาดการณ์จ านวนประชากรในอนาคตของกลุ่มพื้นท่ี 1 และกลุ่มพ้ืนท่ี 2 ของ

จงัหวดัล าปางแลว้ ผลท่ีไดจ้ะน ามาหาปริมาณขยะท่ีเกิดข้ึนในอนาคตอีก 20 ปีขา้งหนา้ คือจากปี 2556 
จนถึงปี 2576 เพื่อใช้ประกอบในการพิจารณาการก่อสร้างโรงไฟฟ้า เน่ืองจากตอ้งมีขยะเพียงพอใน
การป้อนให้กบัระบบผลิตไฟฟ้า โดยหาไดจ้ากจ านวนประชากรคูณกบัอตัราการเกิดขยะ ก าหนดให้
อตัราการเกิดขยะของกลุ่มพื้นท่ี 1 เท่ากบั 1.78 กิโลกรัมต่อคนต่อวนั และกลุ่มพื้นท่ี 2 เท่ากบั 1.99 
กิโลกรัมต่อคนต่อวนั ซ่ึงพบวา่ ปริมาณขยะในอนาคตมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน เน่ืองจากจ านวนประชากรท่ี
เพิ่มข้ึน ดงัแสดงในตารางท่ี 4.3 และภาพท่ี 4.3 

ตารางท่ี 4.3 การคาดการณ์ปริมาณขยะแยกตามกลุ่มพื้นท่ีเทศบาลในจงัหวดัล าปาง 
ปี พ.ศ. ปริมาณขยะ กลุ่มพืน้ที ่1 (ตัน/วนั) ปริมาณขยะ กลุ่มพืน้ที่ 2 (ตัน/วนั) 
2556 174.820 199.045 
2557 174.822 199.047 
2558 174.824 199.049 
2559 174.826 199.050 
2560 174.828 199.052 
2561 174.830 199.054 
2562 174.832 199.056 
2563 174.834 199.058 
2564 174.836 199.060 
2565 174.838 199.061 
2566 174.840 199.063 
2567 174.842 199.065 
2568 174.844 199.067 
2569 174.846 199.069 
2570 174.848 199.071 
2571 174.850 199.072 
2572 174.852 199.074 
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ตารางท่ี 4.3 การคาดการณ์ปริมาณขยะแยกตามกลุ่มพื้นท่ีเทศบาลในจงัหวดัล าปาง (ต่อ) 
ปี พ.ศ. ปริมาณขยะ กลุ่มพืน้ที ่1 (ตัน/วนั) ปริมาณขยะ กลุ่มพืน้ที่ 2 (ตัน/วนั) 
2573 174.854 199.076 
2574 174.856 199.078 
2575 174.858 199.080 
2576 174.861 199.082 

 
ภาพท่ี 4.3 แนวโนม้ปริมาณขยะในเขตเทศบาลกลุ่มพื้นท่ี 1 และ 2 ของจงัหวดัล าปาง 

ในปี พ.ศ. 2556-2576 

4.2 ผลการวเิคราะห์ความเหมาะสมด้านเทคโนโลยี 
 การวิเคราะห์ดา้นเทคโนโลยีการผลิตพลงังานจากขยะชุมชน เป็นการศึกษารูปแบบ หลกัการท างาน 

ขอ้ดี ขอ้จ ากดั ปริมาณ ชนิดและองคป์ระกอบของขยะท่ีเหมาะสมกบัเทคโนโลยีต่างๆ โดยเทคโนโลยี
ท่ีท าการศึกษาในงานวิจยัน้ี ประกอบดว้ย 5 เทคโนโลยี ไดแ้ก่ 1) เทคโนโลยีเตาเผาขยะ (Incineration) 
2) เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic Digestion) 3) เทคโนโลยีการผลิตก๊าซ
ชีวภาพจากระบบฝังกลบแบบถูกหลกัสุขาภิบาล (Sanitary Landfill Gas to Energy) 4) เทคโนโลยขียะ
เช้ือเพลิงอดัแท่ง (Refuse Derived Fuel: RDF5) ร่วมกับเทคโนโลยีการผลิตก๊าซเช้ือเพลิงจากขยะ
ชุมชน (MSW Gasification) และ 5) เทคโนโลยีขยะเช้ือเพลิงอดัแท่ง (Refuse Derived Fuel: RDF5) 
ร่วมกบัเทคโนโลยวีฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย ์(Organic Rankine Cycle)  

170

175

180

185

190

195

200

205

2555 2557 2559 2561 2563 2565 2567 2569 2571 2573 2575 2577

ตนั
/วนั

ปริมาณขยะในพ้ืนท่ีกลุ่ม 2 ปริมาณขยะในพ้ืนท่ีกลุ่ม 1
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 โดยศกัยภาพของขยะเทศบาลท่ีจะสามารถน ามาผลิตไฟฟ้าได ้คือ พื้นท่ีกลุ่ม 1 และ กลุ่ม 2 ของ
จงัหวดัล าปาง มีปริมาณขยะรวมท่ีคาดการณ์ไวว้่าจะเกิดสูงสุดท่ี 174.86 และ 199.08 ตนัต่อวนั ซ่ึง
ปริมาณดงักล่าวจะถูกน ามาใช้ในการก าหนดขนาดของเทคโนโลยีการผลิตพลงังานแต่ละระบบ ดงั
แสดงในตารางท่ี 4.4 และ 4.5 

ตารางท่ี 4.4 สรุปผลการวเิคราะห์ความเหมาะสมดา้นเทคโนโลยขีองพื้นท่ีกลุ่ม 1 ของจงัหวดัล าปาง 

ประเด็นทีพ่จิารณา 
 

เทคโนโลยกีารผลติไฟฟ้าจากขยะ 
เตาเผาขยะ
เพือ่ผลติ
ไฟฟ้า 

 

การย่อยสลาย 
แบบไม่ใช้
ออกซิเจน 

 

การผลติก๊าซ
ชีวภาพ 
จากหลุม 
ฝังกลบ 

เช้ือเพลงิขยะ 
ร่วมกบัก๊าซ
เช้ือเพลงิ 

เช้ือเพลงิขยะ
ร่วมกบั 
วฏัจกัร
แรงคนิ

สารอนิทรีย์ 

พื้นท่ีกลุ่ม 1 

ปริมาณขยะรวมท่ีเขา้
สู่ระบบ (ตนัต่อวนั) 

175 175 175 175 175 

ขนาดของโรงไฟฟ้า 
(MW) 

3.1 0.16 0.31 7.8 5.2 

อายขุองโรงไฟฟ้า 20 20 30 20 20 
ประสิทธิภาพในการ
ผลิตไฟฟ้า (%) 

20 35 35 15 10 

ค่าความร้อนของขยะ
(MJ/kg) 

7.69 - - 25.57 25.57 

ค่าความร้อนของก๊าซ
ชีวภาพ (MJ/m3) 

- 21.54 17.96 - - 

ร้อยละของก๊าซ
ชีวภาพท่ีรวบรวม (%) 

- 75 75 - - 

ปริมากระแสไฟฟ้าท่ี
ผลิตได ้(kWh ต่อปี) 

27,288,812 1,404,531 2,705,186 68,053,490 45,368,993 

จากตารางท่ี 4.4 พบวา่ เม่ือน าขยะในพื้นท่ีกลุ่ม 1 ปริมาณ 175 ตนัต่อวนั มาผลิตไฟฟ้าดว้ย
เทคโนโลยเีตาเผา จะมีขนาด เท่ากบั 3.1 MW สามารถผลิตไฟฟ้าได ้27,288,812 kWhต่อปี เทคโนโลยี
การย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน มีขนาดของระบบ เท่ากับ 0.16 MW สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 
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1,404,531 kWhต่อปี เทคโนโลยกีารผลิตก๊าซชีวภาพจากระบบฝังกลบ มีขนาดของระบบ เท่ากบั  0.31 
MW สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 2,705,186 kWhต่อปี เทคโนโลยีขยะเช้ือเพลิงอดัแท่งร่วมกบัเทคโนโลยี
การผลิตก๊าซเช้ือเพลิงจากขยะชุมชนมีขนาดของระบบ เท่ากับ  7.8 MW สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 
68,053,490 kWhต่อปี และเทคโนโลยีขยะเช้ือเพลิงอัดแท่งร่วมกับเทคโนโลยีว ัฏจักรแรงคิน
สารอินทรีย ์มีขนาดของระบบ เท่ากบั  5.2 MW สามารถผลิตไฟฟ้าได ้45,368,993 kWh ต่อปี และเม่ือ
น าขยะในพื้นท่ีกลุ่ม 2 ปริมาณ 199 ตนัต่อวนั มาผลิตไฟฟ้าดว้ยเทคโนโลยีเตาเผา จะมีขนาด เท่ากบั 
3.5 MW สามารถผลิตไฟฟ้าได ้23,273,465 kWhต่อปี เทคโนโลยกีารยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน มี
ขนาดของระบบ เท่ากบั 0.18 MW สามารถผลิตไฟฟ้าได ้1,576,800 kWhต่อปี เทคโนโลยกีารผลิตก๊าซ
ชีวภาพจากระบบฝังกลบ มีขนาดของระบบ เท่ากบั  0.35 MW สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 3,066,000 kWh
ต่อปี เทคโนโลยีขยะเช้ือเพลิงอดัแท่งร่วมกบัเทคโนโลยีการผลิตก๊าซเช้ือเพลิงจากขยะชุมชน มีขนาด
ของระบบ เท่ากบั  8.8 MW สามารถผลิตไฟฟ้าได ้77,088,000 kWhต่อปี และเทคโนโลยีขยะเช้ือเพลิง
อดัแท่งร่วมกบัเทคโนโลยีวฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย ์มีขนาดของระบบ เท่ากบั  5.9 MW สามารถผลิต
ไฟฟ้าได ้51,684,000 kWh ต่อปี ดงัตารางท่ี 4.5 

ตารางท่ี 4.5 สรุปผลการวเิคราะห์ความเหมาะสมดา้นเทคโนโลยขีองพื้นท่ีกลุ่ม 2 ของจงัหวดัล าปาง 

ประเด็นทีพ่จิารณา 
 

เทคโนโลยกีารผลติไฟฟ้าจากขยะ 
เตาเผาขยะ
เพือ่ผลติ
ไฟฟ้า  

การย่อยสลาย 
แบบไม่ใช้
ออกซิเจน 

 

การผลติก๊าซ
ชีวภาพ 
จากหลุม 
ฝังกลบ 

เช้ือเพลงิขยะ 
ร่วมกบัก๊าซ
เช้ือเพลงิ 

เช้ือเพลงิขยะ
ร่วมกบั 
วฏัจกัร
แรงคนิ

สารอนิทรีย์ 

พื้นท่ีกลุ่ม 2 

ปริมาณขยะรวมท่ีเขา้
สู่ระบบ (ตนัต่อวนั) 

199 199 199 199 199 

ขนาดของโรงไฟฟ้า 
(MW) 

3.5 0.18 0.35 8.8 5.9 

อายขุองโรงไฟฟ้า 20 20 30 20 20 
ประสิทธิภาพในการ
ผลิตไฟฟ้า (%) 

20 35 35 15 10 

ค่าความร้อนของขยะ
(MJ/kg) 

7.69 - - 25.57 25.57 
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ตารางท่ี 4.5 สรุปผลการวเิคราะห์ความเหมาะสมดา้นเทคโนโลยขีองพื้นท่ีกลุ่ม 2 ของจงัหวดัล าปาง     
                    (ต่อ) 

ประเด็นทีพ่จิารณา 
 

เทคโนโลยกีารผลติไฟฟ้าจากขยะ 
เตาเผาขยะ
เพือ่ผลติ
ไฟฟ้า 

 

การย่อยสลาย 
แบบไม่ใช้
ออกซิเจน 

 

การผลติก๊าซ
ชีวภาพ 
จากหลุม 
ฝังกลบ 

เช้ือเพลงิขยะ 
ร่วมกบัก๊าซ
เช้ือเพลงิ 

เช้ือเพลงิขยะ
ร่วมกบั 
วฏัจกัร
แรงคนิ

สารอนิทรีย์ 

ค่าความร้อนของก๊าซ
ชีวภาพ (MJ/m3) 

- 21.54 17.96 - - 

ร้อยละของก๊าซ
ชีวภาพท่ีรวบรวม (%) 

- 75 75 - - 

ปริมากระแสไฟฟ้าท่ี
ผลิตได ้(kWh ต่อปี) 

23,273,465 1,576,800 3,066,000 77,088,000 51,684,000 

 
4.3 เป้าหมายและขอบเขตการศึกษา (Goal and Scope Definition) 

 4.3.1 เป้าหมาย 
เพื่อพฒันาและวิเคราะห์บญัชีรายการตลอดวฏัจกัรชีวิตของการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาล
ของแต่ละเทคโนโลยี และหาแนวทางในการตดัสินใจเลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกบับริบท
ของเทศบาล โดยพิจารณาดา้นพลงังาน ผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้ม และตน้ทุนตลอดวฏัจกัร
ชีวติของการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาล 

 4.3.2 ขอบเขตการศึกษา 
วิเคราะห์ผลกระทบตลอดวฏัจกัรชีวิตของการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาล  ตั้งแต่การเก็บ
รวบรวมขยะจนถึงการผลิตไฟฟ้าออกมา โดยจะท าการเปรียบเทียบการผลิตไฟฟ้าจากขยะ
เทศบาลในพื้นท่ีจงัหวดัล าปาง ดว้ยเทคโนโลยท่ีีแตกต่างกนั 5 เทคโนโลย ีไดแ้ก่ เทคโนโลยี
เตาเผาขยะ เทคโนโลยกีารยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน เทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพจาก
หลุมฝังกลบขยะ เทคโนโลยีแท่งเช้ือเพลิงขยะร่วมกับเทคโนโลยีผลิตก๊าซเช้ือเพลิง และ
เทคโนโลยีแท่งเช้ือเพลิงขยะร่วมกบัเทคโนโลยีวฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย ์ โดยมีขอบเขตของ
ระบบท่ีท าการศึกษา ดงัภาพท่ี 4.4 
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                      ภาพท่ี 4.4 ขอบเขตของระบบในการศึกษาการประเมินผลกระทบตลอดวฏัจกัรชีวิต 

ของเทคโนโลยผีลิตไฟฟ้าจากขยะ 

 4.3.3 หน่วยหนา้ท่ีการศึกษา  
  หน่วยหน้าท่ีการศึกษา (Functional unit: FU) ในการวิเคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน

กระจก การใชพ้ลงังาน และตน้ทุนตลอดวฏัจกัรชีวติ คือ ไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากขยะ 1 kWh   

4.4 ผลการจัดท าบัญชีรายการ  
 การท าบญัชีรายการเป็นการรวบรวมขอ้มูลในแต่ละกระบวนการตลอดวฏัจกัรชีวิตของการผลิต

ไฟฟ้าจากขยะเทศบาลในแต่ละเทคโนโลย ีเพื่อใชใ้นการวิเคราะห์ผลการศึกษา โดยขอ้มูลจะประกอบ
ไปดว้ย ชนิดและปริมาณของปัจจยัการผลิตท่ีเก่ียวขอ้ง และผลิตภณัฑ์ร่วมซ่ึงไดจ้ากกระบวนการผลิต
ไฟฟ้าท่ีสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได ้ 

ในงานวิจยัน้ีไดท้  าการแบ่งขั้นตอนของการผลิตไฟฟ้าจากขยะเป็น 3 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นตอนของ
การเก็บรวบรวมขยะ ขั้นตอนการคดัแยกขยะ และขั้นตอนการผลิตไฟฟ้า ซ่ึงขอ้มูลท่ีใชใ้นการจดัท า
บญัชีรายการตลอดกระบวนการผลิตไฟฟ้าจากขยะจะประกอบดว้ยขอ้มูลชนิดและปริมาณของปัจจยัท่ี
เขา้สู่กระบวนการ (Input) และปัจจยัท่ีเกิดจากกระบวนการ (Output) ซ่ึงได้แก่ พลงังาน ทรัพยากร 
ผลิตภณัฑ์ ผลิตภณัฑ์ร่วม ของเสีย และผลกระทบท่ีเกิดข้ึนตลอดกระบวนการผลิตไฟฟ้าจากขยะ โดย
รายละเอียดขั้นตอนการผลิตไฟฟ้าจากขยะในแต่ละเทคโนโลยีและรูปแบบของสารขาเขา้และสารขา
ออก แสดงดงัหวัขอ้ท่ี 4.4.1 - 4.4.2 
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4.4.1 ผลการจดัท าบญัชีรายการการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยเีตาเผา 
 ในการจดัท าบญัชีรายการของเทคโนโลยเีตาเผา บญัชีรายการในขั้นตอนการเก็บรวบรวมขยะ

จะอา้งอิงจากปริมาณน ้ ามนัดีเซลท่ีใชใ้นการเก็บขนขยะของพื้นท่ีเทศบาลต าบลเกาะคา จงัหวดัล าปาง 
ส่วนบญัชีรายการในขั้นตอนการคดัแยกขยะจะอา้งอิงขอ้มูลทุติยภูมิจากงานวิจยัศูนยค์วามเป็นเลิศ
ทางดา้นชีวมวล มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (2552) และในขั้นตอนของการผลิตไฟฟ้าจะอา้งอิง
ขอ้มูลทุติยภูมิจากงานวิจยัของสุทธิวรรณ นกสง่า และ ปมทอง มาลากุล ณ อยธุยา (2551) โดยสถานท่ี
ท่ีท าการศึกษา คือ โรงเผาขยะมูลฝอยเทศบาลนครภูเก็ต จงัหวดัภูเก็ต ลกัษณะของระบบท่ีท าการศึกษา 
คือ เตาเผาแบบตะกรับท่ีมีการเผาไหม้ต่อเน่ือง มีก าลงัเผา 250 ตนัต่อวนั ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าเป็น
แบบกงัหนัไอน ้ าแรงดนัยอ้นกลบั ขนาด 2,500 กิโลวตัต ์ท่ีมีการติดตั้งระบบควบคุมมลพิษทางอากาศ 
ระบบควบคุมกล่ิน เสียง และข้ีเถา้ โดยมีรายละเอียดดงัแสดงในตารางท่ี 4.6 

ตารางท่ี 4.6 บญัชีรายการสารขาเขา้-ออกของกระบวนการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยีเตาเผา 
      ต่อหน่วยการท างาน 

ล าดบั สารขาเขา้-สารขาออก ปริมาณ หน่วย 
สารขาเขา้ 

การเก็บรวบรวมขยะ 
1 ขยะ 1.03E+01 กิโลกรัม 
2 น ้ามนัดีเซล 5.04E-03 ลิตร 

การคดัแยกขยะ 
1 ไฟฟ้า 1.18E-02 กิโลวตัต-์ชัว่โมง 
2 น ้ามนัหล่อล่ืน 2.45E-05 กิโลกรัม 

การเผาและผลิตไฟฟ้า 
1 NaOH 50% 1.99E-04 กิโลกรัม 
2 HCl 1.94E-04 กิโลกรัม 
3 น ้า 1.37E-03 ลิตร 
4 น ้ามนัหล่อล่ืน 5.82E-05 กิโลกรัม 
5 ไฟฟ้า 6.90E-02 กิโลวตัต-์ชัว่โมง 
6 น ้ามนัดีเซล 1.38E-03 ลิตร 
7 ปูนขาว 2.51E-02 กิโลกรัม 
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ตารางท่ี 4.6 บญัชีรายการสารขาเขา้-ออกของกระบวนการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยีเตาเผา 
      ต่อหน่วยการท างาน (ต่อ) 

ล าดบั สารขาเขา้-สารขาออก ปริมาณ หน่วย 
สารขาออก 

การเก็บรวบรวมขยะ 
1 ขยะ 1.03E+01 กิโลกรัม 

การคดัแยกขยะ 
1 ขยะท่ีผา่นการคดัแยก 2.88E+00 กิโลกรัม 
2 ขยะรีไซเคิล 5.22E-01 กิโลกรัม 
3 ขยะน าไปฝังกลบ 1.87E-01 กิโลกรัม 
4 ขยะท่ีน าไปท าปุ๋ย 5.68E+00 กิโลกรัม 
5 น ้าชะขยะ 1.03E+00 กิโลกรัม 

การเผาและการผลิตไฟฟ้า 
1 ไฟฟ้า 1.00E+00 กิโลวตัต-์ชัว่โมง 
2 เถา้ 6.43E-01 กิโลกรัม 
3 น ้าเสีย 1.37E-03 ลูกบาศกเ์มตร 

จากการเก็บรวบรวมขอ้มูลบญัชีรายการสารขาเขา้และออก สามารถแสดงรายละเอียดของ
ขอ้มูลตวัเลขเขา้สู่แต่ละขั้นตอนของกระบวนการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาลด้วยเทคโนโลยีเตาเผา 
แสดงดงัภาพท่ี 4.5 
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ภาพท่ี 4.5 สารขาเขา้-ออกของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยเีตาเผาต่อหน่วยการท างาน 

4.4.2 ผลการจดัท าบญัชีรายการการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยีการยอ่ยสลายแบบไม่ใช ้  
         ออกซิเจน 

 ในการจดัท าบญัชีรายการของเทคโนโลยีการยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน บญัชีรายการใน
ขั้นตอนการเก็บรวบรวมขยะจะอา้งอิงจากปริมาณน ้ามนัดีเซลท่ีใชใ้นการเก็บขนขยะของพื้นท่ีเทศบาล
ต าบลเกาะคา จงัหวดัล าปาง ส่วนบญัชีรายการในขั้นตอนการคดัแยกขยะจะอา้งอิงขอ้มูลทุติยภูมิจาก
งานวจิยัศูนยค์วามเป็นเลิศทางดา้นชีวมวล มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (2552) และในขั้นตอนของ
การผลิตไฟฟ้าจะอา้งอิงขอ้มูลทุติยภูมิจากงานวิจยัของปริพฒัน์ จึงชยัชนะ และสุภวฒัน์ วิวรรธ์ภทัรกิจ 
(2555) ระบบท่ีท าการศึกษา คือ มีความสามารถในการรองรับขยะมูลฝอย 94.19 ตันต่อวนั เป็น
เทคโนโลยกีารผลิตก๊าซชีวภาพแบบ Dry Fermentation โดยมีรายละเอียดดงัแสดงในตารางท่ี 4.7 
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ตารางท่ี 4.7 บญัชีรายการสารขาเขา้-ออกของกระบวนการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยีการยอ่ย 
      สลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจนต่อหน่วยการท างาน 

ล าดบั สารขาเขา้-สารขาออก ปริมาณ หน่วย 
สารขาเขา้ 

การเก็บรวบรวมขยะ 
1 ขยะ 8.25E+00 กิโลกรัม 
2 น ้ามนัดีเซล 7.96E-03 ลิตร 

การคดัแยกขยะ 
1 ไฟฟ้า 3.37E-02 กิโลวตัต-์ชัว่โมง 
2 น ้ามนัหล่อล่ืน 7.02E-05 กิโลกรัม 

การหมกัก๊าซ 
1 น ้ามนัดีเซล 8.12E-04 ลิตร 

การผลิตไฟฟ้า 
1 ไฟฟ้า 6.26E-01 กิโลวตัต-์ชัว่โมง 

สารขาออก 
การเก็บรวบรวมขยะ 

1 ขยะ 8.25E+00 กิโลกรัม 
การคดัแยกขยะ 

1 ขยะท่ีผา่นการคดัแยก 4.55E+00 กิโลกรัม 
2 ขยะรีไซเคิล 2.60E+00 กิโลกรัม 
3 ขยะน าไปฝังกลบ 2.73E-01 กิโลกรัม 
5 น ้าชะขยะ 8.25E-01 ลูกบาศกเ์มตร 

การหมกัก๊าซ 
1 ก๊าซชีวภาพ 8.33E-01 ลูกบาศกเ์มตร 
2 วสัดุปรับปรุงดิน 9.98E-01 กิโลกรัม 
3 น ้าเสีย 4.29E+00 ลูกบาศกเ์มตร 

การผลิตไฟฟ้า 
1 ไฟฟ้า 1.00E+00 กิโลวตัต-์ชัว่โมง 
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จากการเก็บรวบรวมขอ้มูลบญัชีรายการสารขาเขา้และออก สามารถแสดงรายละเอียดของ
ขอ้มูลตวัเลขเขา้สู่แต่ละขั้นตอนของกระบวนการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศดว้ยเทคโนโลยกีารยอ่ยสลาย
แบบไมใ่ชอ้อกซิเจน แสดงดงัภาพท่ี 4.6 

 
ภาพท่ี 4.6 สารขาเขา้-ออกของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยี 

การยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจนต่อหน่วยการท างาน 

 4.4.3 ผลการจดัท าบญัชีรายการการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุม  
          ฝังกลบ 

  ในการจดัท าบญัชีรายการของเทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบ บญัชีรายการใน
ขั้นตอนการเก็บรวบรวมขยะจะอา้งอิงจากปริมาณน ้ามนัดีเซลท่ีใชใ้นการเก็บขนขยะของพื้นท่ีเทศบาล
ต าบลเกาะคา จงัหวดัล าปาง ส่วนบญัชีรายการในขั้นตอนการคดัแยกขยะจะอา้งอิงขอ้มูลทุติยภูมิจาก
งานวจิยัศูนยค์วามเป็นเลิศทางดา้นชีวมวล มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (2552) และในขั้นตอนของ
การผลิตไฟฟ้าจะอา้งอิงขอ้มูลทุติยภูมิจากงานวิจยัของโศภิษฐ์ ดรุณ (2559) สถานท่ีท่ีท าการศึกษา คือ 
โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบ อ าเภอฮอด จงัหวดัเชียงใหม่ ขนาด 1 MW โดยมีรายละเอียดดงั
แสดงในตารางท่ี 4.8 
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ตารางท่ี 4.8 บญัชีรายการสารขาเขา้-ออกของกระบวนการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยีการผลิต 
                    ก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบต่อหน่วยการท างาน 
ล าดบั สารขาเขา้-สารขาออก ปริมาณ หน่วย 

สารขาเขา้ 
การเก็บรวบรวมขยะ 

1 ขยะ 4.03E+01 กิโลกรัม 
2 น ้ามนัดีเซล 2.68E-02 ลิตร 

การคดัแยกขยะ 
1 ไฟฟ้า 1.64E-01 กิโลวตัต-์ชัว่โมง 
2 น ้ามนัหล่อล่ืน 3.43E-04 กิโลกรัม 

การฝังกลบ 
1 น ้ามนัดีเซล 2.98E-02 ลิตร 

การผลิตไฟฟ้า 
1 ไฟฟ้า 8.31E-02 กิโลวตัต-์ชัว่โมง 

สารขาออก 
การเก็บรวบรวมขยะ 

1 ขยะ 4.03E+01 กิโลกรัม 
การคดัแยกขยะ 

1 ขยะท่ีผา่นการคดัแยก 2.36E+01 กิโลกรัม 
2 ขยะรีไซเคิล 1.27E+01 กิโลกรัม 
3 น ้าชะขยะ 4.03E+00 ลิตร 

การฝังกลบ 
1 ก๊าซชีวภาพ 9.55E-01 ลูกบาศกเ์มตร 

การผลิตไฟฟ้า 
1 ไฟฟ้า 1.00E+00 กิโลวตัต-์ชัว่โมง 

จากการเก็บรวบรวมขอ้มูลบญัชีรายการสารขาเขา้และออก สามารถแสดงรายละเอียดของ
ขอ้มูลตวัเลขเขา้สู่แต่ละขั้นตอนของกระบวนการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาลดว้ยเทคโนโลยีการผลิต
ก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบ แสดงดงัภาพท่ี 4.7 
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ภาพท่ี 4.7 สารขาเขา้-ออกของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยี 

การผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบต่อหน่วยการท างาน 

 4.4.4 ผลการจดัท าบญัชีรายการการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยกีารผลิตเช้ือเพลิงแท่งร่วมกบั 
             เทคโนโลยกี๊าซเช้ือเพลิง 

ในการจัดท าบัญชีรายการของเทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงแท่งร่วมกับเทคโนโลยีก๊าซ
เช้ือเพลิง บญัชีรายการในขั้นตอนการเก็บรวบรวมขยะจะอา้งอิงจากปริมาณน ้ ามนัดีเซลท่ีใช้ในการ
เก็บขนขยะของพื้นท่ีเทศบาลต าบลเกาะคา จงัหวดัล าปาง ส่วนบญัชีรายการในขั้นตอนการคดัแยกขยะ
จะอา้งอิงขอ้มูลทุติยภูมิจากงานวิจยัศูนยค์วามเป็นเลิศทางดา้นชีวมวล มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
(2552) และในขั้นตอนของการผลิตไฟฟ้าจะอา้งอิงขอ้มูลทุติยภูมิจากงานวิจยัของสายวสันต์ วิชาดี 
(2548) ซ่ึงได้ท าการประเมินการผลิตกระแสไฟฟ้าจาก RDF ท่ีได้จากขยะเทศบาลนครเชียงใหม่ 
งานวิจยัของจิตเทพ และคณะ (2555) และงานวิจยัของ  Fanghei Tsau (2007) และ Kilgroe and Brna 
(1990) โดยมีรายละเอียดดงัแสดงในตารางท่ี 4.9 
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ตารางท่ี 4.9 บญัชีรายการสารขาเขา้-ออกของกระบวนการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยีการผลิต 
      เช้ือเพลิงแท่งร่วมกบัเทคโนโลยกี๊าซเช้ือเพลิงต่อหน่วยการท างาน 

ล าดบั สารขาเขา้-สารขาออก ปริมาณ หน่วย 
สารขาเขา้ 

การเก็บรวบรวมขยะ 
1 ขยะ 5.58E+00 กิโลกรัม 
2 น ้ามนัดีเซล 2.64E-03 ลิตร 

การคดัแยกขยะ 
1 ไฟฟ้า 2.28E-03 กิโลวตัต-์ชัว่โมง 
2 น ้ามนัหล่อล่ืน 4.08E-05 กิโลกรัม 

การผลิต RDF-5 
1 ไฟฟ้า 6.85E-02 กิโลวตัต-์ชัว่โมง 
2 ปูนขาว 2.46E-02 กิโลกรัม 

การผลิตไฟฟ้า 
1 ไฟฟ้า 5.08E-02 กิโลวตัต-์ชัว่โมง 

สารขาออก 
การเก็บรวบรวมขยะ 

1 ขยะ 5.58E+00 กิโลกรัม 
การคดัแยกขยะ 

1 ขยะท่ีผา่นการคดัแยก 1.51E+00 กิโลกรัม 
2 ขยะน าไปท าปุ๋ย 3.08E+00 กิโลกรัม 
3 ขยะรีไซเคิล 2.82E-01 กิโลกรัม 
4 ขยะน าไปฝังกลบ 1.56E-01 กิโลกรัม 
5 น ้าชะขยะ 5.58E-01 ลูกบาศกเ์มตร 

การผลิต RDF-5 
1 RDF-5 1.54E+00 กิโลกรัม 

การผลิตไฟฟ้า 
1 ไฟฟ้า 1.00E+00 กิโลวตัต-์ชัว่โมง 
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จากการเก็บรวบรวมขอ้มูลบญัชีรายการสารขาเขา้และออก สามารถแสดงรายละเอียดของ
ขอ้มูลตวัเลขเขา้สู่แต่ละขั้นตอนของกระบวนการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาลดว้ยเทคโนโลยีการผลิต
เช้ือเพลิงแท่งร่วมกบัเทคโนโลยเีทคโนโลยกี๊าซเช้ือเพลิง แสดงดงัภาพท่ี 4.8 

 
ภาพท่ี 4.8 สารขาเขา้-ออกของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยกีารผลิตเช้ือเพลิงแท่งร่วมกบั

เทคโนโลยกี๊าซเช้ือเพลิงต่อหน่วยการท างาน 

 4.4.5 ผลการจดัท าบญัชีรายการการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยกีารผลิตเช้ือเพลิงแท่งร่วมกบั  
          เทคโนโลยวีฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย ์

             ในการจดัท าบญัชีรายการของเทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงขยะร่วมกบัเทคโนโลยีวฏัจกัร
แรงคินสารอินทรีย ์บญัชีรายการในขั้นตอนการเก็บรวบรวมขยะจะอา้งอิงจากปริมาณน ้ามนัดีเซลท่ีใช้
ในการเก็บขนขยะของพื้นท่ีเทศบาลต าบลเกาะคา จงัหวดัล าปาง ส่วนบญัชีรายการในขั้นตอนการคดั
แยกขยะจะอ้างอิงข้อมูลทุติยภูมิจากงานวิจัยศูนย์ความเป็นเลิศทางด้านชีวมวล มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี (2552) และในขั้นตอนของการผลิตไฟฟ้าจะอา้งอิงข้อมูลทุติยภูมิจากงานวิจยั
ของนฐัพร ไชยญาติ (2558) ซ่ึงระบบวฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย์มีขนาด 20 kW โดยมีรายละเอียดดงั
แสดงในตารางท่ี 4.10 
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ตารางท่ี 4.10 บญัชีรายการสารขาเขา้-ออกของกระบวนการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยีการผลิต 
                    เช้ือเพลิงแท่งร่วมกบัเทคโนโลยวีฏัจกัรแรงคินสารอินทรียต่์อหน่วยการท างาน 

ล าดบั สารขาเขา้-สารขาออก ปริมาณ หน่วย 
สารขาเขา้ 

การเก็บรวบรวมขยะ 
1 ขยะ 6.65E+00 กิโลกรัม 
2 น ้ามนัดีเซล 1.00E-02 ลิตร 

การคดัแยกขยะ 
1 ไฟฟ้า 2.00E-02 กิโลวตัต-์ชัว่โมง 
2 น ้ามนัหล่อล่ืน 5.65E-05 กิโลกรัม 

การผลิต RDF-5 
1 ไฟฟ้า 8.13E-02 กิโลวตัต-์ชัว่โมง 
2 ปูนขาว 2.92E-02 กิโลกรัม 

การผลิตไฟฟ้า 
1 สารท าความเยน็ R245fa 5.08E-05 กิโลกรัม 
2 น ้ามนัหล่อล่ืน 1.28E-04 กิโลกรัม 

สารขาออก 
การเก็บรวบรวมขยะ 

1 ขยะ 6.65E+00 กิโลกรัม 
การคดัแยกขยะ 

1 ขยะท่ีผา่นการคดัแยก 1.80E+00 กิโลกรัม 
2 ขยะรีไซเคิล 3.30E-01 กิโลกรัม 
3 ขยะน าไปฝังกลบ 1.90E-01 กิโลกรัม 
4 ขยะท่ีน าไปท าปุ๋ย 3.66E+00 กิโลกรัม 
5 น ้าชะขยะ 6.70E-01 กิโลกรัม 

การผลิต RDF-5 
1 RDF-5 1.82E+00 กิโลกรัม 

การผลิตไฟฟ้า 
1 ไฟฟ้า 1.00E+00 กิโลวตัต-์ชัว่โมง 
2 เถา้ 1.80E-01 กิโลกรัม 
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จากการเก็บรวบรวมขอ้มูลบญัชีรายการสารขาเขา้และออก สามารถแสดงรายละเอียดของ
ขอ้มูลตวัเลขเขา้สู่แต่ละขั้นตอนของกระบวนการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาลดว้ยเทคโนโลยีการผลิต
เช้ือเพลิงแท่งร่วมกบัเทคโนโลยวีฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย ์แสดงดงัภาพท่ี 4.9 

 
ภาพท่ี 4.9 สารขาเขา้-ออกของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยกีารผลิตเช้ือเพลิงแท่งร่วมกบั

เทคโนโลยวีฏัจกัรแรงคินสารอินทรียต่์อหน่วยการท างาน 

4.5 ผลการวเิคราะห์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจักรชีวติ 
4.5.1 ผลการวเิคราะห์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวติของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ย  
         เทคโนโลยเีตาเผาต่อหน่วยการท างาน 

ในการวเิคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยี
เตาเผา ตั้งแต่การเก็บรวบรวมขยะ การคดัแยกขยะ การเผาและควบคุมมลพิษ จนถึงการผลิตไฟฟ้า
ออกมาต่อหน่วยการท างาน พบวา่ ในขั้นตอนของการเก็บรวบรวมขยะ มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก เท่ากบั 1.45E-03 kgCO2-eq/kWh โดยมาจากการใชน้ ้ามนัดีเซล เท่ากบั 1.78E-04 kgCO2-eq/kWh 
การเผาไหมน้ ้ ามนัดีเซล1.27E-03 kgCO2-eq/kWh การคดัแยกขยะ มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
เท่ากบั 2.77E-03 kgCO2-eq/kWh โดยมาจากการใช้น ้ ามนัหล่อล่ืน เท่ากบั 7.89E-06 kgCO2-eq/kWh การใช้
ไฟฟ้า เท่ากบั 2.76E-03 kgCO2-eq/kWh ส่วนการเผา ควบคุมมลพิษ และการผลิตไฟฟ้า ปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากับ 2.03E-01 kgCO2-eq/kWh โดยมาจากการไหม้ขยะ เท่ากับ 1.78E-01 
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kgCO2-eq/kWh การใชปู้นขาว เท่ากบั 1.96E-02 kgCO2-eq/kWh การใชน้ ้ ามนัหล่อล่ืน เท่ากบั 4.48E-05 
kgCO2-eq/kWh การใช้น ้ ามันดีเซล เท่ากับ4.52E-04 kgCO2-eq/kWh การเผาไหม้น ้ ามันดีเซล เท่ากับ
3.17E-03 kgCO2-eq/kWh  การใช้สาร NaOH 50% เท่ากับ 2.22E-04 kgCO2-eq/kWh  การใช้สาร HCl 
เท่ากบั 7.92E-05 kgCO2-eq/kWh  การใชน้ ้ าประปา เท่ากบั 9.62E-04 kgCO2-eq/kWh  และการจดัการน ้า
เสียท่ีเกิดจากการผลิตไฟฟ้า เท่ากบั 1.82E-07 kgCO2-eq/kWh  ดงัภาพท่ี 4.10 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.10 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแต่ละขั้นตอนตลอดวฏัจกัรชีวติ 
ของเทคโนโลยเีตาเผาเพื่อผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยการท างาน 

เม่ือพิจารณาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตของการผลิตไฟฟ้าจากขยะ
ดว้ยเทคโนโลยีเตาเผา พบวา่ มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวิต เท่ากบั 0.23 kgCO2-eq/kWh 
โดยมาจากขั้นตอนการผลิตไฟฟ้ามากท่ีสุด เท่ากบั 0.20 kgCO2-eq/kWh ซ่ึงมาจากการเผาไหมข้ยะเป็นหลกั
ถึงร้อยละ 88 รายละเอียดดงัตารางท่ี 4.11 
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ตารางท่ี 4.11 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยีเตาเผาต่อ 
                      หน่วยการท างาน 

กระบวนการ ปริมาณ หน่วย 
ปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก 
(kgCO2-eq/kWh) 

กระบวนการได้มาซ่ึงวตัถุดิบ 
 ขยะ 

 
2.88E+00 กิโลกรัม 0.02 

กระบวนการผลติ 
 การเผาไหมข้ยะ 
 ปูนขาว 
 น ้ามนัหล่อล่ืน 
 การเผาไหมน้ ้ามนัดีเซล 
 น ้ามนัดีเซล 
 NaOH 50% 
 HCl 
 น ้า 
 น ้าเสีย 

 
2.88E+00 
2.51E-02 
5.82E-05 
1.17E-03 
1.38E-03 
1.99E-04 
1.94E-04 
1.37E-03 
1.37E-03 

 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 
ลิตร 

กิโลกรัม 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 

ลูกบาศกเ์มตร 
ลูกบาศกเ์มตร 

 
0.17 
0.01 

4.48E-05 
3.17E-03 
4.52E-04 
2.22E-04 
7.92E-05 
9.62E-04 
1.82E-07 

ส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งในขั้นตอนการขนส่งมีค่าน้อยมาก ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 
0.0038 kgCO2-eq/kWh  

4.5.2 ผลการวเิคราะห์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวติของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ย  
         เทคโนโลยกีารยอ่ยสลายแบบไมใ้ชอ้อกซิเจน 

 ในการวเิคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยี
การยอ่ยสลายแบบไมใ้ชอ้อกซิเจน ตั้งแต่การเก็บรวบรวมขยะ การคดัแยกขยะ การหมกั จนถึงการผลิต
ไฟฟ้าออกมาต่อหน่วยการท างาน พบวา่ ในขั้นตอนของการเก็บรวบรวมขยะมีปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก เท่ากบั 2.94E-03 kgCO2-eq/kWh โดยมาจากการใชน้ ้ ามนัดีเซล เท่ากบั 2.58E-04 kgCO2-eq/kWh 
การเผาไหมน้ ้ ามนัดีเซล 3.62E-04 kgCO2-eq/kWh การคดัแยกขยะมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
เท่ากบั 2.85E-03 kgCO2-eq/kWh โดยมาจากการใช้น ้ ามนัหล่อล่ืน เท่ากบั 8.12E-06 kgCO2-eq/kWh การใช้
ไฟฟ้า เท่ากับ 2.84E-03 kgCO2-eq/kWh ส่วนการหมักมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากับ   
2.16E-03 kgCO2-eq/kWh โดยมาจากการใชน้ ้ ามนัดีเซล เท่ากบั 2.66E-04 kgCO2-eq/kWh และการเผาไหม้
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น ้ ามนัดีเซล เท่ากบั 1.89E-03 kgCO2-eq/kWh ส่วนขั้นตอนการผลิตไฟฟ้ามีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก เท่ากบั   9.56E-04 kgCO2-eq/kWh โดยมาจากการไหมก้๊าซชีวภาพเพื่อใชใ้นการผลิตไฟฟ้า ดงัภาพ
ท่ี 4.11 

 

ภาพท่ี 4.11 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแต่ละขั้นตอนตลอดวฏัจกัรชีวติของ 
เทคโนโลยกีารยอ่ยสลายแบบไมใ้ชอ้อกซิเจนต่อหน่วยการท างาน 

เม่ือพิจารณาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตของการผลิตไฟฟ้าจากขยะ
ดว้ยเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน พบว่า มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัร
ชีวติ เท่ากบั 2.95E-02 kgCO2-eq/kWh รายละเอียดดงัตารางท่ี 4.12 

ตารางท่ี 4.12 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยกีารยอ่ย 
                      สลายแบบไมใ้ชอ้อกซิเจนต่อหน่วยการท างาน 

กระบวนการ ปริมาณ หน่วย 
ปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก 
(kgCO2-eq/kWh) 

กระบวนการได้มาซ่ึงวตัถุดิบ 
 ขยะ 

 
4.55E+00 กิโลกรัม 0.02 
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ตารางท่ี 4.12 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยกีารยอ่ย 
                      สลายแบบไมใ้ชอ้อกซิเจนต่อหน่วยการท างาน (ต่อ) 

กระบวนการ ปริมาณ หน่วย 
ปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก 
(kgCO2-eq/kWh) 

กระบวนการผลติ 
 น ้ามนัดีเซล 
 การเผาไหมน้ ้ามนัดีเซล 
 การเผาไหมก้๊าซชีวภาพ 
 น ้าเสีย 

 
6.90E-04 
8.12E-04 
8.33E-01 
4.29E+00 

 
กิโลกรัม 
ลิตร 

ลูกบาศกเ์มตร 
ลูกบาศกเ์มตร 

 
1.89E-03 
2.66E-04 
9.56E-04 
5.72E-04 

ส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งในขั้นตอนการขนส่งมีค่าน้อยมาก ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 
0.0059 kgCO2-eq/kWh  

4.5.3 ผลการวเิคราะห์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวติของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ย  
         เทคโนโลยกีารผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบ 

 ในการวเิคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยี
การผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบ ตั้งแต่การเก็บรวบรวมขยะ การคดัแยกขยะ การฝังกลบ จนถึง
การผลิตไฟฟ้าออกมาต่อหน่วยการท างาน พบว่า ในขั้นตอนของการเก็บรวบรวมขยะมีปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากบั 3.03E-03 kgCO2-eq/kWh โดยมาจากการใช้น ้ ามนัดีเซล เท่ากบั 3.73E-04 
kgCO2-eq/kWh การเผาไหมน้ ้ ามนัดีเซล 2.66E-03 kgCO2-eq/kWh การคดัแยกขยะมีปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก เท่ากับ 2.77E-03 kgCO2-eq/kWh โดยมาจากการใช้น ้ ามันหล่อล่ืน เท่ากับ 7.89E-06    
kgCO2-eq/kWh การใช้ไฟฟ้า เท่ากบั 2.76E-03 kgCO2-eq/kWh ส่วนการฝังกลบมีปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก เท่ากบั 2.71E-03 kgCO2-eq/kWh โดยมาจากการใชน้ ้ ามนัดีเซล เท่ากบั 8.30E-03 kgCO2-eq/kWh 
และการเผาไหมน้ ้ ามนัดีเซล เท่ากบั 8.17E-02 kgCO2-eq/kWh ส่วนขั้นตอนการผลิตไฟฟ้ามีปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากบั 1.09E-03 kgCO2-eq/kWh โดยมาจากการไหมก้๊าซชีวภาพเพื่อใช้ในการ
ผลิตไฟฟ้า ดงัภาพท่ี 4.12 
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ภาพท่ี 4.12 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแต่ละขั้นตอนตลอดวฏัจกัรชีวติของ 
เทคโนโลยกีารผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบต่อหน่วยการท างาน 

เม่ือพิจารณาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตของการผลิตไฟฟ้าจากขยะ
ด้วยเทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบ พบว่า มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอด       
วฏัจกัรชีวิต เท่ากบั 0.22 kgCO2-eq/kWh โดยมาจากขั้นตอนการฝังกลบมากท่ีสุด เท่ากบั 1.18  kgCO2-eq/kWh 
ซ่ึงมาจากการเผาไหมก้๊าซมีเทนเป็นหลกัถึงร้อยละ 89 ดงัแสดงในตารางท่ี 4.13 

ตารางท่ี 4.13 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยกีารผลิต 
                      ก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบต่อหน่วยการท างาน 

กระบวนการ ปริมาณ หน่วย 
ปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก 
(kgCO2-eq/kWh) 

กระบวนการได้มาซ่ึงวตัถุดิบ 
 ขยะ 

 
2.36E+00 กิโลกรัม 0.10 

กระบวนการผลติ 
 การเผาไหมก้๊าซชีวภาพ 
 น ้ามนัดีเซล 
 การเผาไหมน้ ้ามนัดีเซล 

 
9.55E-01 
2.53E-02 
2.98E-02 

 
ลูกบาศกเ์มตร 
กิโลกรัม 
ลิตร 

 
1.09E-03 
8.30E-03 
8.17E-02 

 

3.73E-04

2.66E-03

2.76E-03

7.89E-06

8.30E-03

8.17E-02

1.09E-03

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09

น ้ามนัดีเซล

การเผาไหมน้ ้ามนัดีเซล

ไฟฟ้า

น ้ามนัหล่อล่ืน

น ้ามนัดีเซล

การเผาไหมน้ ้ามนัดีเซล

การเผาไหมก๊้าซชีวภาพ

การคดัแยกขยะ 

kgCO
2-eq

/kWh 

การผลิตไฟฟ้า 

การฝังกลบ 

การเก็บ
รวบรวมขยะ 
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ส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งในขั้นตอนการขนส่งมีค่าน้อยมาก ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 
0.03 kgCO2-eq/kWh  

4.5.4 ผลการวเิคราะห์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวติของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ย  
         เทคโนโลยกีารผลิตเช้ือเพลิงแท่งร่วมกบัเทคโนโลยกี๊าซเช้ือเพลิง 

 ในการวเิคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยี
การผลิตเช้ือเพลิงแท่งร่วมกบัเทคโนโลยกี๊าซเช้ือเพลิง ตั้งแต่การเก็บรวบรวมขยะ การคดัแยกขยะ การ
ผลิต RDF-5 จนถึงการผลิตไฟฟ้าออกมาต่อหน่วยการท างาน พบวา่ ในขั้นตอนของการเก็บรวบรวม
ขยะมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากบั 1.45E-03 kgCO2-eq/kWh โดยมาจากการใช้น ้ ามนัดีเซล 
เท่ากับ 1.79E-04 kgCO2-eq/kWh การเผาไหม้น ้ ามันดีเซล 1.27E-03 kgCO2-eq/kWh การคัดแยกขยะมี
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากับ 2.86E-03 kgCO2-eq/kWh โดยมาจากการใช้น ้ ามันหล่อล่ืน 
เท่ากบั 8.15E-06  kgCO2-eq/kWh การใช้ไฟฟ้า เท่ากบั 2.85E-03 kgCO2-eq/kWh ส่วนการผลิต RDF-5 มี
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากับ 6.10E-02 kgCO2-eq/kWh โดยมาจากการใช้ปูนขาว เท่ากับ 
1.92E-02 kgCO2-eq/kWh และการใชไ้ฟฟ้า เท่ากบั 4.18E-02 kgCO2-eq/kWh ส่วนขั้นตอนการผลิตไฟฟ้ามี
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากบั 3.85E-01 kgCO2-eq/kWh โดยมาจากการไหม้ RDF-5 เพื่อใช้
ในการผลิตไฟฟ้า ดงัภาพท่ี 4.13 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.13 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแต่ละขั้นตอนตลอดวฏัจกัรชีวติของ 
เทคโนโลยกีารผลิตเช้ือเพลิงแท่งร่วมกบัเทคโนโลยกี๊าซเช้ือเพลิงต่อหน่วยการท างาน 

1.79E-04

1.27E-03

2.85E-03

8.15E-06

1.92E-02

4.18E-02

3.85E-01

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

น ้ามนัดีเซล

การเผาไหมน้ ้ามนัดีเซล

ไฟฟ้า

น ้ามนัหล่อล่ืน

ปูนขาว

ไฟฟ้า

การเผาไหม ้RDF-5การผลิตไฟฟ้า 

การผลิต RDF-5 

การคดัแยกขยะ 

การเก็บ 
รวบรวมขยะ 

kgCO
2-eq

/kWh 
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เม่ือพิจารณาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ย
เทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงแท่งร่วมกบัเทคโนโลยีก๊าซเช้ือเพลิง พบว่า มีค่าการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกตลอดวฏัจกัรชีวิต เท่ากับ 0.46 kgCO2-eq/kWh โดยมาจากขั้นตอนการผลิตไฟฟ้ามากท่ีสุด 
เท่ากบั 0.42 kgCO2-eq/kWh ซ่ึงมาจากการเผาไหมน้ ้ ามนัดีเซลท่ีใช้ร่วมในการผลิตไฟฟ้าเป็นถึงร้อยละ 90 
ดงัแสดงในตารางท่ี 4.14 

ตารางท่ี 4.14 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยกีารผลิต 
                      เช้ือเพลิงแท่งร่วมกบัเทคโนโลยกี๊าซเช้ือเพลิงต่อหน่วยการท างาน  

กระบวนการ ปริมาณ หน่วย 
ปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก 
(kgCO2-eq/kWh) 

กระบวนการได้มาซ่ึงวตัถุดิบ 
 ขยะ 
 ปูนขาว 

 
1.51E-01 
2.46E-02 

 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 

 
1.39E-02 
1.92E-02 

กระบวนการผลติ 
 ไฟฟ้า 
 การเผาไหม ้RDF-5 

 
6.85E-02 
1.54E+00 

 
ลูกบาศกเ์มตร 
กิโลกรัม 

 
4.18E-02 

0.38 

ส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งในขั้นตอนการขนส่งมีค่าน้อยมาก ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 
0.0043 kgCO2-eq/kWh  

4.5.5 ผลการวเิคราะห์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวติของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ย  
         เทคโนโลยกีารผลิตเช้ือเพลิงแท่งร่วมกบัเทคโนโลยวีฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย ์

 ในการวเิคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยี
การผลิตเช้ือเพลิงแท่งร่วมกบัเทคโนโลยีวฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย ์ตั้งแต่การเก็บรวบรวมขยะ การคดั
แยกขยะ การผลิต RDF-5 จนถึงการผลิตไฟฟ้าออกมาต่อหน่วยการท างาน พบวา่ ในขั้นตอนของการ
เก็บรวบรวมขยะมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากบั 1.45E-03 kgCO2-eq/kWh โดยมาจากการใช้
น ้ ามนัดีเซล เท่ากบั 1.79E-04 kgCO2-eq/kWh การเผาไหมน้ ้ ามนัดีเซล 1.27E-03 kgCO2-eq/kWh การคดัแยก
ขยะมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากบั 2.86E-03 kgCO2-eq/kWh โดยมาจากการใชน้ ้ ามนัหล่อล่ืน 
เท่ากบั 8.16E-06    kgCO2-eq/kWh การใชไ้ฟฟ้า เท่ากบั 2.85E-03 kgCO2-eq/kWh ส่วนการผลิต RDF-5 มี
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากบั 7.24E-02 kgCO2-eq/kWh โดยมาจากการใชไ้ฟฟ้า เท่ากบั 4.95E-02 
kgCO2-eq/kWh และการใชปู้นขาว เท่ากบั 2.28E-02 kgCO2-eq/kWh ส่วนขั้นตอนการผลิตไฟฟ้ามีปริมาณ
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การปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากบั 5.15E-01 kgCO2-eq/kWh โดยมาจากการไหม้ RDF-5 เพื่อใช้ในการ
ผลิตไฟฟ้า เท่ากบั 4.57E-01 kgCO2-eq/kWh การใช้น ้ ามนัหล่อล่ืน เท่ากบั 1.06E-04 kgCO2-eq/kWh การใช้
สารท าความเย็น R245fa เท่ากบั 5.24E-03 kgCO2-eq/kWh และการร่ัวไหลของสารท าความเย็น R245fa 
เท่ากบั 5.23E-02 kgCO2-eq/kWh  ดงัภาพท่ี 4.14 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.14 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแต่ละขั้นตอนตลอดวฏัจกัรชีวติของ 
เทคโนโลยกีารผลิตเช้ือเพลิงแท่งร่วมกบัเทคโนโลยวีฏัจกัรแรงคินสารอินทรียต่์อหน่วยการท างาน 

เม่ือพิจารณาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ย
เทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงแท่งร่วมกบัเทคโนโลยีวฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย ์พบวา่ มีค่าการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวิต เท่ากบั 0.64 kgCO2-eq/kWh โดยมาจากขั้นตอนการผลิตไฟฟ้ามาก
ท่ีสุด เท่ากบั 0.56 kgCO2-eq/kWh ซ่ึงมาจากการเผาไหม ้RDF-5 เป็นหลกัถึงร้อยละ 81 ดงัแสดงในตารางท่ี 
4.15 

 

 

 

 

1.79E-04
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kgCO
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/kWh 
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ตารางท่ี 4.15 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยกีารผลิต 
                      เช้ือเพลิงแท่งร่วมกบัเทคโนโลยวีฏัจกัรแรงคินสารอินทรียต่์อหน่วยการท างาน  

กระบวนการ ปริมาณ หน่วย 
ปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก 
(kgCO2-eq/kWh) 

กระบวนได้มาซ่ึงวตัถุดิบ 
 ขยะ 
 ปูนขาว 

 
1.80E+00 
2.92E-02 

 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 

 
0.05 
0.02 

กระบวนผลติ 
 ไฟฟ้า 
 การเผาไหม ้RDF-5 
 สารท าความเยน็ R245fa 
 สารท าความเยน็ R245fa 
 น ้ามนัหล่อล่ืน 

 
8.13E-02 
1.82E+00 
5.08E-05 
5.08E-05 
1.28E-04 

 
กิโลวตัตช์ัว่โมง 

กิโลกรัม 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 

 
0.04 
0.45 

5.00E-02 
0.05 

1.10E-04 

ส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งในขั้นตอนการขนส่งมีค่าน้อยมาก ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 
0.0048 kgCO2-eq/kWh  

เม่ือน าผลของการวิเคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแต่และเทคโนโลยกีารผลิตไฟฟ้า
จากขยะมาเปรียบเทียบกนั พบวา่ เทคโนโลยกีารยอ่ยสบายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน มีผลกระทบนอ้ยท่ีสุด 
เท่ากบั  0.03 kgCO2-eq/kWh โดยผลกระทบหลกัมาจากการใชไ้ฟฟ้าในการคดัแยกขยะในขั้นตอนของการ
ไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ รองลงมา คือ เทคโนโลยีการผลิตพลงังานจากหลุมฝังกลบ มีปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก เท่ากบั 0.22 kgCO2-eq/kWh ผลกระทบหลกัมาจากการเผาไหมน ้ ามนัดีเซลท่ีใช้ในการฝังกลบ
เทคโนโลยเีตาเผา มีผลกระทบนอ้ยท่ีสุด เท่ากบั  0.23 kgCO2-eq/kWh ผลกระทบหลกัจะมาจากการเผาไหม้
ขยะในขั้นตอนการผลิต เทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงขยะร่วมกบัเทคโนโลยีการผลิตก๊าซเช้ือเพลิงจาก
ขยะ เท่ากบั 0.45 kgCO2-eq/kWh และเทคโนโลยกีารผลิตเช้ือเพลิงขยะร่วมกบัเทคโนโลยวีฏัจกัรแรงคิน
สารอินทรีย ์เท่ากบั 0.64 kgCO2-eq/kWh ทั้ง เทคโนโลยนีั้นผลกระทบหลกัจะมาจากการเผาไหม ้RDF-5 
ดงัแสดงในภาพท่ี 4.15 โดยก าหนดให ้Incineration หมายถึง เทคโนโลยีเตาเผา AD หมายถึง เทคโนโลยี
การย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน LFG หมายถึง เทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบ  
RDF+GAS หมายถึง เทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงขยะร่วมกบัเทคโนโลยีก๊าซเช้ือเพลิง RDF+ORC 
หมายถึง เทคโนโลยกีารผลิตเช้ือเพลิงขยะร่วมกบัเทคโนโลยวีฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย ์ 
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ภาพท่ี 4.15 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวติของ 
เทคโนโลยกีารผลิตไฟฟ้าจากขยะต่อหน่วยการท างาน 

จากการวิเคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตของการผลิตไฟฟ้าจากขยะ
เทศบาลนั้น เม่ือน าไปเปรียบเทียบกบัปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการจดัการขยะท่ีมีใน
ปัจจุบนั คือ การฝังกลบ (Landfill) และการเทกอง (Open dump) ซ่ึงจะเปรียบกนัในหน่วยของตนัขยะ 
พบวา่ การน าขยะ 1 ตนั ไปฝังกลบมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด เท่ากบั 1.02 tonCO2-eq/ton 
MSW รองลงเป็นการเทกอง มีค่าเท่ากบั 0.68 tonCO2-eq/ton MSW เน่ืองจากทั้ง 2 วิธีน้ีมีปริมาณการ
ปล่อยก๊าซมีเทนออกสู่บรรยากาศมาก จึงท าให้มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูง แต่เม่ือน าก๊าซ
ชีวภาพท่ีเกิดจากการฝังกลบมาผลิตไฟฟ้าท าให้ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลงเน่ืองจากมีการน า
ก๊าซมีเทนท่ีเกิดข้ึนมาใช้ประโยชน์ ซ่ึงมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเหลือเพียง 0.009 tonCO2-eq/ton 
MSW ส่วนการน าขยะไปผลิตไฟด้วยเทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงขยะร่วมกับเทคโนโลยีวฏัจกัร
แรงคินสารอินทรีย ์มีค่าเท่ากบั 0.006 tonCO2-eq/ton MSW เทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงขยะร่วมกบั
เทคโนโลยีก๊าซเช้ือเพลิง มีค่าเท่ากบั 0.30 tonCO2-eq/ton MSW เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้
ออกซิเจน มีค่าเท่ากบั 0.21 tonCO2-eq/ton MSW และเทคโนโลยีเตาเผา มีค่าเท่ากบั 0.08 kgCO2-eq/ton 
MSW ซ่ึงจะเห็นวา่สามารถลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการจดัการขยะดว้ยวธีิปัจจุบนัได้
ทุกเทคโนโลย ีดงัภาพท่ี 4.16 

Incineration
(kgCO2-eq/kWh)

RDF+Gasification
(kgCO2-eq/kWh)

RDF+ORC
(kgCO2-eq/kWh)

Landfill gas
(kgCO2-eq/kWh)

AD
(kgCO2-eq/kWh)

การผลิต 0.20 0.42 0.56 0.09 0.00

การได้มาซ่ึงวัตถุดิบ 0.03 0.03 0.08 0.13 0.02
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ภาพท่ี 4.16 การเปรียบเทียบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการจดัการขยะต่อตนัขยะ 

4.6 ผลการวเิคราะห์การใช้พลงังานตลอดวฏัจักรชีวติ 
การใชพ้ลงังานในการผลิตไฟฟ้าจากขยะ จะมีการวิเคราะห์พลงังานในรูปแบบต่างๆ ท่ีใชใ้นการ

ผลิต ได้แก่ พลังงานจากเช้ือเพลิง วตัถุดิบ เป็นต้น โดยการวิเคราะห์พลังงานจะวิเคราะห์การใช้
พลงังานใหอ้ยูใ่นรูปพลงังานปฐมภูมิท่ีใชใ้นการผลิตปัจจยัต่างๆ ต่อหน่วย 

โดยผลการวิเคราะห์การใชพ้ลงังานตลอดวฏัจกัรชีวิตจะวิเคราะห์จากพลงังานท่ีใช้จากทรัพยากร 
พลงังาน และเช้ือเพลิงต่างๆ ท่ีใช้ในแต่กระบวนการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาล แสดงผลดงัหัวขอ้ท่ี 
4.6.1-4.6.5 

4.6.1 ผลการวเิคราะห์การใชพ้ลงังานตลอดวฏัจกัรชีวติของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยี 
         เตาเผาต่อหน่วยการท างาน 

 ในการวิเคราะห์ปริมาณการใช้พลงังานของการผลิตไฟฟ้าจากขยะด้วยเทคโนโลยีเตาเผา 
ตั้งแต่การเก็บรวบรวมขยะ การคดัแยกขยะ การเผาและควบคุมมลพิษ จนถึงการผลิตไฟฟ้าออกมาต่อ
หน่วยการท างาน พบวา่ ในขั้นตอนของการเก็บรวบรวมขยะ มีปริมาณการใช้พลงังาน เท่ากบั 3.08E-02 
MJ/kWh ซ่ึงมาจากการใช้น ้ ามนัดีเซล การคดัแยกขยะ มีปริมาณการใช้พลังงาน เท่ากับ 4.59E-02 
MJ/kWh โดยมาจากการใช้น ้ ามนัหล่อล่ืน เท่ากับ 1.51E-04 MJ/kWh การใช้ไฟฟ้า เท่ากับ 4.58E-02 
MJ/kWh ส่วนการเผา ควบคุมมลพิษ และการผลิตไฟฟ้า มีปริมาณการใช้พลงังาน เท่ากบั 9.55E-02 
MJ/kWh โดยมาจากการใชปู้นขาว เท่ากบั 1.14E-02 MJ/kWh การใชน้ ้ ามนัหล่อล่ืน เท่ากบั 9.31E-04 
MJ/kWh การใช้น ้ ามันดีเซล เท่ากับ 7.93E-02 MJ/kWh การใช้สาร NaOH 50% เท่ากับ 1.83E-03 
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MJ/kWh การใชส้าร HCl เท่ากบั 9.25E-04 MJ/kWh การใชน้ ้ าประปา เท่ากบั 7.89E-04 MJ/kWh และ
การจดัการน ้าเสียท่ีเกิดจากการผลิตไฟฟ้า เท่ากบั 3.13E-04 MJ/kWh ดงัภาพท่ี 4.17 

 

ภาพท่ี 4.17 ปริมาณการใชพ้ลงังานในแต่ละขั้นตอนตลอดวฏัจกัรชีวิตของ 
เทคโนโลยเีตาเผาต่อหน่วยการท างานต่อหน่วยการท างาน 

เม่ือพิจารณาปริมาณการใช้พลังงานตลอดวฏัจักรชีวิตของการผลิตไฟฟ้าจากขยะด้วย
เทคโนโลยีเตาเผา พบวา่ มีค่าการใชพ้ลงังานตลอดวฏัจกัรชีวติ เท่ากบั 0.54 MJ/kWh โดยมาจากขั้นตอน
การไดม้าซ่ึงวตัถุดิบเป็นหลกั เท่ากบั 0.44 MJ/kWh ดงัแสดงในตารางท่ี 4.16  

 

 

 

 

 

 

 

3.08E-02

4.58E-02

1.51E-04

9.31E-04

7.93E-02

1.14E-02

1.83E-03

9.25E-04

7.89E-04

3.13E-04

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09

น ้ ามนัดีเซล

ไฟฟ้า

น ้ ามนัหล่อล่ืน

น ้ ามนัหล่ืนล่ืน

น ้ ามนัดีเซล

ปูนขาว

NaOH50%

HCL

น ้ า

น ้ าเสีย

MJ/kWh

การผลิตไฟฟ้า 

การคดัแยกขยะ 

การเก็บ 
รวบรวมขยะ 



 

 98  

ตารางท่ี 4.16 ปริมาณการใชพ้ลงังานตลอดวฏัจกัรชีวติของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยี 
                     เตาเผาต่อหน่วยการท างาน  

กระบวนการ ปริมาณ หน่วย 
ปริมาณการใช้พลงังาน 

(MJ/kWh) 

กระบวนได้มาซ่ึงวตัถุดิบ 
 ขยะ 

 
2.88E+00 

 
กิโลกรัม 

 
0.44 

กระบวนผลติ 
 ปูนขาว 
 น ้ามนัหล่อล่ืน 
 น ้ามนัดีเซล 
 NaOH50% 
 HCl 
 น ้า 

 
2.51E-02 
5.82E-05 
1.38E-03 
1.99E-04 
1.94E-04 
1.37E-03 

 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 
ลิตร 

กิโลกรัม 
กิโลกรัม 

ลูกบาศกเ์มตร 

 
1.14E-02 
9.31E-04 
6.74E-02 
1.83E-03 
9.25E-04 
7.89E-04 

4.6.2 ผลการวเิคราะห์การใชพ้ลงังานตลอดวฏัจกัรชีวติของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลย ี 
         การยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน 

 ในการวิเคราะห์ปริมาณการใช้พลงังานของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยีการย่อย
สลายแบบไมใ้ชอ้อกซิเจน ตั้งแต่การเก็บรวบรวมขยะ การคดัแยกขยะ การหมกั จนถึงการผลิตไฟฟ้า
ออกมาต่อหน่วยการท างาน พบว่า ในขั้นตอนของการเก็บรวบรวมขยะ มีปริมาณการใช้พลงังาน 
เท่ากบั 6.25E-02 MJ/kWh โดยมาจากการใชน้ ้ ามนัดีเซล ส่วนการคดัแยกขยะมีปริมาณการใชพ้ลงังาน 
เท่ากับ 7.47E-02 MJ/kWh โดยมาจากการใช้น ้ ามันหล่อล่ืน เท่ากับ 9.81E-05 MJ/kWh การใช้ไฟฟ้า 
เท่ากบั 7.46E-02 MJ/kWh ส่วนการหมกัมีปริมาณการใช้พลงังาน เท่ากบั 1.03E+00 MJ/kWh โดยมา
จากการใชน้ ้ามนัดีเซล เท่ากบั 4.60E-02 MJ/kWh ส่วนขั้นตอนการผลิตไฟฟ้า มีปริมาณการใชพ้ลงังาน 
เท่ากบั 9.84E-01 MJ/kWh ดงัภาพท่ี 4.18 
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ภาพท่ี 4.18 ปริมาณการใชพ้ลงังานในแต่ละขั้นตอนตลอดวฏัจกัรชีวิตของ 
เทคโนโลยกีารยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจนต่อหน่วยการท างาน 

เม่ือพิจารณาปริมาณการใช้พลังงานตลอดวฏัจักรชีวิตของการผลิตไฟฟ้าจากขยะด้วย
เทคโนโลยกีารยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน พบวา่ มีค่าการใชพ้ลงังานตลอดวฏัจกัรชีวิต เท่ากบั 1.45  
MJ/kWh โดยมาจากขั้นตอนการผลิตเป็นหลกัถึงร้อยละ 77 ดงัแสดงในตารางท่ี 4.17  

ตารางท่ี 4.17 ปริมาณการใชพ้ลงังานตลอดวฏัจกัรชีวติของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยี 
                 การยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจนต่อหน่วยการท างาน  

กระบวนการ ปริมาณ หน่วย 
ปริมาณการใช้พลงังาน 

(MJ/kWh) 

กระบวนได้มาซ่ึงวตัถุดิบ 
 ขยะ 

 
4.55E+00 

 
กิโลกรัม 

 
0.42 

กระบวนผลติ 
 น ้ามนัดีเซล 
 น ้าเสีย 

 
8.12E-04 
4.29E+00 

 
ลิตร 

ลูกบาศกเ์มตร 

 
0.04 
0.98 
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4.6.3 ผลการวเิคราะห์การใชพ้ลงังานตลอดวฏัจกัรชีวติของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลย ี
              การผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบ 

ในการวิเคราะห์ปริมาณการใช้พลงังานของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยีการผลิต
ก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบ ตั้งแต่การเก็บรวบรวมขยะ การคดัแยกขยะ การฝังกลบ จนถึงการผลิต
ไฟฟ้าออกมาต่อหน่วยการท างาน พบวา่ ในขั้นตอนของการเก็บรวบรวมขยะ มีปริมาณการใชพ้ลงังาน 
เท่ากบั 6.25E-02 MJ/kWh โดยมาจากการใชน้ ้ ามนัดีเซล ส่วนการคดัแยกขยะมีปริมาณการใชพ้ลงังาน 
เท่ากับ 4.73E-02 MJ/kWh โดยมาจากการใช้น ้ ามนัหล่อล่ืน เท่ากับ 1.55E-04 MJ/kWh การใช้ไฟฟ้า 
เท่ากบั 4.71E-02 MJ/kWh ส่วนการฝังกลบมีปริมาณการใชพ้ลงังาน เท่ากบั 1.68 MJ/kWh โดยมาจาก
การใชน้ ้ามนัดีเซลในการฝังกลบ ดงัภาพท่ี 4.19 

 

ภาพท่ี 4.19 ปริมาณการใชพ้ลงังานในแต่ละขั้นตอนตลอดวฏัจกัรชีวิตของ 
เทคโนโลยกีารผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบต่อหน่วยการท างาน 

เม่ือพิจารณาปริมาณการใช้พลังงานตลอดวฏัจักรชีวิตของการผลิตไฟฟ้าจากขยะด้วย
เทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบ พบว่า มีค่าการใช้พลงังานตลอดวฏัจกัรชีวิต เท่ากบั 
3.55 MJ/kWh โดยมาจากการใชพ้ลงังานในขั้นตอนการไดม้าซ่ึงวตัถุดิบเป็นหลกั เท่ากบั 1.86 MJ/kWh 
ดงัแสดงในตารางท่ี 4.18  
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ตารางท่ี 4.18 ปริมาณการใชพ้ลงังานตลอดวฏัจกัรชีวติของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยี 
                 การผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบต่อหน่วยการท างาน  

กระบวนการ ปริมาณ หน่วย 
ปริมาณการใช้พลงังาน 

(MJ/kWh) 

กระบวนได้มาซ่ึงวตัถุดิบ 
 ขยะ 

 
2.36E+01 

 
กิโลกรัม 

 
1.86 

กระบวนผลติ 
 น ้ามนัดีเซล 

 
2.98E-02 

 
ลิตร 

 
1.69 

4.6.4 ผลการวเิคราะห์การใชพ้ลงังานตลอดวฏัจกัรชีวติของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลย ี
         เช้ือเพลิงขยะแท่งร่วมกบัเทคโนโลยกี๊าซเช้ือเพลิง 

 ในการวิเคราะห์ปริมาณการใช้พลงังานของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยีการผลิต
เช้ือเพลิงแท่งร่วมกบัเทคโนโลยีก๊าซเช้ือเพลิง ตั้งแต่การเก็บรวบรวมขยะ การคดัแยกขยะ การผลิต 
RDF-5 จนถึงการผลิตไฟฟ้าออกมาต่อหน่วยการท างาน พบวา่ ในขั้นตอนของการเก็บรวบรวมขยะมี
ปริมาณการใชพ้ลงังาน เท่ากบั 3.08E-02 MJ/kWh โดยมาจากการใชน้ ้ ามนัดีเซล ส่วนการคดัแยกขยะมี
ปริมาณการใช้พลงังาน เท่ากบั 4.74E-02 MJ/kWh โดยมาจากการใช้น ้ ามนัหล่อล่ืน เท่ากบั 1.56E-04 
MJ/kWh การใช้ไฟฟ้า เท่ากับ 4.73E-02 MJ/kWh ส่วนการผลิต RDF-5 มีปริมาณการใช้พลังงาน 
เท่ากบั 6.76E-01 MJ/kWh โดยมาจากการใชปู้นขาว เท่ากบั 1.12E-02 MJ/kWh และการใชไ้ฟฟ้า เท่ากบั 
6.65E-01 MJ/kWh ดงัภาพท่ี 4.20 
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ภาพท่ี 4.20 ปริมาณการใชพ้ลงังานในแต่ละขั้นตอนตลอดวฏัจกัรชีวิตของ 
เทคโนโลยเีช้ือเพลิงขยะแท่งร่วมกบัเทคโนโลยกี๊าซเช้ือเพลิงต่อหน่วยการท างาน 

เม่ือพิจารณาปริมาณการใช้พลังงานตลอดวฏัจักรชีวิตของการผลิตไฟฟ้าจากขยะด้วย
เทคโนโลยีเช้ือเพลิงขยะแท่งร่วมกับเทคโนโลยีก๊าซเช้ือเพลิง พบว่า มีค่าการใช้พลังงานตลอด            
วฏัจกัรชีวติ เท่ากบั 0.92 MJ/kWh โดยมาจากการใชพ้ลงังานในขั้นตอนการผลิตไฟฟ้ามากท่ีสุด เท่ากบั 
0.66 MJ/kWh โดยมาจากการใชไ้ฟฟ้าท่ีช่วยในการผลิตเป็นหลกั ดงัแสดงในตารางท่ี 4.19 

ตารางท่ี 4.19 ปริมาณการใชพ้ลงังานตลอดวฏัจกัรชีวติของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยี 
                 เช้ือเพลิงขยะแท่งร่วมกบัเทคโนโลยกี๊าซเช้ือเพลิงต่อหน่วยการท างาน  

กระบวนการ ปริมาณ หน่วย 
ปริมาณการใช้พลงังาน 

(MJ/kWh) 

กระบวนได้มาซ่ึงวตัถุดิบ 
 ขยะ 
 ปูนขาว 

 
1.51E+00 
2.46E-02 

 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 

 
0.24 
0.01 

กระบวนผลติ 
 ไฟฟ้า 

 
6.85E-02 

 
กิโลวตัตช์ัว่โมง 

 
0.66 

 

3.08E-02

4.73E-02

1.56E-04

1.12E-02

6.65E-01

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

น ้ามนัดีเซล

ไฟฟ้า

น ้ามนัหล่อล่ืน

ปูนขาว

ไฟฟ้า
การผลิต RDF-5 

การคดัแยกขยะ 

การเก็บ 
รวบรวมขยะ 

MJ/kWh 
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4.6.5 ผลการวเิคราะห์การใชพ้ลงังานตลอดวฏัจกัรชีวติของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลย ี 
         เช้ือเพลิงขยะร่วมกบัเทคโนโลยวีฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย ์

  ในการวิเคราะห์ปริมาณการชพัลงังานของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยีการผลิต
เช้ือเพลิงแท่งร่วมกบัเทคโนโลยีวฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย ์ตั้งแต่การเก็บรวบรวมขยะ การคดัแยกขยะ 
การผลิต RDF-5 จนถึงการผลิตไฟฟ้าออกมาต่อหน่วยการท างาน พบว่า ในขั้นตอนของการเก็บ
รวบรวมขยะมีปริมาณการใชพ้ลงังาน เท่ากบั 3.08E-02 MJ/kWh โดยมาจากการใชน้ ้ ามนัดีเซล ส่วนการ
คดัแยกขยะมีปริมาณการใชพ้ลงังาน เท่ากบั 4.74E-2 MJ/kWh โดยมาจากการใช้น ้ ามนัหล่อล่ืน เท่ากบั 
1.56E-04 MJ/kWh การใช้ไฟฟ้า เท่ากับ 4.73E-02 MJ/kWh ส่วนการผลิต RDF-5 มีปริมาณการใช้
พลังงาน เท่ากับ 8.02E-01 MJ/kWh โดยมาจากการใช้ไฟฟ้า เท่ากับ 7.89E-01 MJ/kWh และการใช้     
ปูนขาว เท่ากบั 1.33E-02 MJ/kWh ส่วนขั้นตอนการผลิตไฟฟ้ามีปริมาณการใชพ้ลงังาน เท่ากบั 3.89E-03 
MJ/kWh มาจากการใช้น ้ ามนัหล่อล่ืน เท่ากับ 2.05E-03 MJ/kWh และการใช้สารท าความเย็น R245fa 
เท่ากบั 1.84E-03 MJ/kWh ดงัภาพท่ี 4.21 

 

ภาพท่ี 4.21 ปริมาณการใชพ้ลงังานในแต่ละขั้นตอนตลอดวฏัจกัรชีวิตของ 
เทคโนโลยเีช้ือเพลิงขยะแท่งร่วมกบัเทคโนโลยวีฏัจกัรแรงคินสารอินทรียต่์อหน่วยการท างาน 

เม่ือพิจารณาปริมาณการใช้พลังงานตลอดวฏัจักรชีวิตของการผลิตไฟฟ้าจากขยะด้วย
เทคโนโลยีเช้ือเพลิงขยะแท่งร่วมกบัเทคโนโลยีวฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย ์พบวา่ มีค่าการใชพ้ลงังาน
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น ้ามนัดีเซล

ไฟฟ้า

น ้ามนัหล่อล่ืน
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การคดัแยกขยะ 

การเก็บ
รวบรวมขยะ 

MJ/kWh 
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ตลอดวฏัจกัรชีวิต เท่ากบั 1.09 MJ/kWh โดยมาจากขั้นตอนการผลิตเป็นหลกั เท่ากบั 0.79 MJ/kWh ดงั
แสดงในตารางท่ี 4.20 

ตารางท่ี 4.20 ปริมาณการใชพ้ลงังานตอดวฏัจกัรชีวติของการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยี 
                 เช้ือเพลิงขยะแท่งร่วมกบัเทคโนโลยวีฏัจกัรแรงคินสารอินทรียต่์อหน่วยการท างาน  

กระบวนการ ปริมาณ หน่วย 
ปริมาณการใช้พลงังาน 

(MJ/kWh) 

กระบวนได้มาซ่ึงวตัถุดิบ 
 ขยะ 
 ปูนขาว 

 
1.80E+00 
2.92E-02 

 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 

 
0.28 
0.01 

กระบวนผลติ 
 สารท าความเยน็ R245fa 
 น ้ามนัหล่อล่ืน 
 ไฟฟ้า 

 
5.08E-05 
1.28E-04 
8.13E-02 

 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 

กิโลวตัตช์ัว่โมง 

 
1.80E-03 
2.05E-03 

0.78 

 เม่ือน าผลการใช้พลงังานในแต่และเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากขยะมาเปรียบเทียบกัน 
พบว่า เทคโนโลยีท่ีมีการใช้พลงังานตลอดวฏัจกัรชีวิตมากท่ีสุด คือ เทคโนโลยีการผลิตพลงังานจาก
หลุมฝังกลบ เท่ากบั 3.55  MJ/kWh  ซ่ึงมาจากการใชพ้ลงังานในขั้นตอนของการเก็บรวบรวมและคดัแยก
ขยะส่วนในขั้นตอนของการผลิตนั้ น มาจากการใช้น ้ ามันดีเซลในการฝังกลบขยะ รองลงมา คือ 
เทคโนโลยกีารยอ่ยสบายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน 1.45  MJ/kWh  เทคโนโลยกีารผลิตเช้ือเพลิงขยะร่วมกบั
เทคโนโลยีวฏัจักรแรงคินสารอินทรีย์ 1.09 MJ/kWh เทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงขยะร่วมกับ
เทคโนโลยีการผลิตก๊าซเช้ือเพลิงจากขยะ เท่ากบั  0.92 MJ/kWh และต ่าสุดคือ เทคโนโลยีเตาเผา เท่ากบั  
0.52 MJ/kWh  แสดงดงัภาพท่ี 4.22 
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ภาพท่ี 4.22 ปริมาณพลงังานท่ีใชต้ลอดวฏัจกัรชีวติของเทคโนโลยกีารผลิตไฟฟ้าจากขยะ 
ต่อหน่วยการท างาน 

เม่ือเปรียบเทียบค่าพลงังานท่ีใช้ในการผลิตไฟฟ้า 1 kWh กบัพลงังานท่ีได้จากการผลิตไฟฟ้า 1 
kWh เพื่อศึกษาประสิทธิภาพเชิงพลงังานในรูปแบบของค่าพลงังานสุทธิ แสดงผลการวเิคราะห์ดงัภาพ
ท่ี 4.23 ซ่ึงแสดงค่าพลงังานสุทธิของการผลิตไฟฟ้าจากขยะ 1 kWh  ค่าพลงังานท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้า 
1 kWh แสดงดงัภาพท่ี 4.22 และพลงังานท่ีไดจ้ากการผลิตไฟฟ้า 1 kWh มีค่าเท่ากบั 3.6 MJ/kWh  ผล
การเปรียบเทียบระหวา่งพลงังานท่ีใชก้บัพลงังานท่ีไดใ้นการผลิตไฟฟ้าจากขยะดว้ยเทคโนโลยีเตาเผา 
มีค่าพลงังานสุทธิ มีค่าพลงังานสุทธิสูงสุด เท่ากบั 3.07 MJ/kWh รองลงมาคือ เทคโนโลยีการผลิต
เช้ือเพลิงขยะร่วมกบัเทคโนโลยีการผลิตก๊าซเช้ือเพลิงขยะ มีค่าพลงังานสุทธิ เท่ากบั 2.68 MJ/kWh  
เทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงขยะร่วมกบัเทคโนโลยีวฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย ์เท่ากบั 2.50 MJ/kWh  
เทคโนโลยีการย่อยสบายแบบไม่ใช้ออกซิเจน เท่ากบั 2.15 MJ/kWh  และเทคโนโลยีการผลิตก๊าซ
ชีวภาพจากหลุมฝังกลบ มีค่าพลงังานสุทธินอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 0.55 MJ/kWh   

Incineration
(MJ/kWh)

RDF+Gasification
(MJ/kWh)

RDF+ORC
(MJ/kWh)

Landfill gas
(MJ/kWh)

AD
(MJ/kWh)

การผลิต 0.07 0.66 0.79 1.68 1.02

การได้มาซ่ึงวัตถุดิบ 0.44 0.25 0.30 1.86 0.42
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ภาพท่ี 4.23 ค่าพลงังานสุทธิของการผลิตไฟฟ้าจากขยะต่อหน่วยการท างาน 

เม่ือวเิคราะห์เปรียบเทียบระหวา่งปริมาณการใชพ้ลงังานของการผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาลกบัการ
จดัการขยะท่ีมีในปัจจุบนั คือ การฝังกลบ (Landfill) และการเทกอง (Open dump) นั้น พบว่า การน า
ขยะ 1 ตนั จดัการดว้ยวธีิการฝังกลบ มีค่าการใชพ้ลงังาน เท่ากบั 108 MJ/ton MSW การเทกอง มีค่าการ
ใช้พลงังานน้อยท่ีสุด เท่ากบั 99 MJ/ton MSW ซ่ึงมาจากการใช้น ้ ามนัดีเซลในการขนส่งและฝังกลบ
เท่านั้น แต่เม่ือน าขยะมาผลิตไฟฟ้า พบว่า เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน มีค่าการใช้
พลงังานเท่ากบั 318 MJ/ton MSW ส่วนเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากหลุมฝังกลบ เท่ากบั 150 MJ/ton 
MSW เทคโนโลยี เตา เผา เท่ากับ 181 MJ/ton ส่วนเทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงขยะร่วมกับ
เทคโนโลยีวฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย ์เท่ากบั 606 MJ/ton MSW และเทคโนโลยกีารผลิตเช้ือเพลิงขยะ
ร่วมกบัเทคโนโลยกี๊าซเช้ือเพลิง เท่ากบั 609 MJ/ton MSW เน่ืองจากตอ้งผา่นหลายกระบวนการก่อนท่ี
จะน าขยะมาผลิตไฟฟ้า จึงท าใหมี้ค่าการใชพ้ลงังานสูงกวา่เทคโนโลยอ่ืีนๆ แสดงดงัภาพท่ี 4.24 

Incineration
(MJ/kWh)

RDF5+Gasification
(MJ/kWh)

RDF5+ORC
(MJ/kWh)

Landfill gas
(MJ/kWh)

AD
(MJ/kWh)

ค่าพลังงานสุทธิ 3.07 2.68 2.5 0.55 2.15
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ภาพท่ี 4.24 การเปรียบเทียบปริมาณการใชพ้ลงังานของการจดัการขยะต่อตนัขยะ 

4.7 ผลการวเิคราะห์ต้นทุนตลอดวฏัจักรชีวติ 
 การวิเคราะห์ตน้ทุนตลอดวฏัจกัรชีวิตจะวิเคราะห์จากการประเมินตน้ทุนต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนจากการ

ผลิตไฟฟ้าจากขยะเทศบาล พบวา่ คือ เทคโนโลยีเตาเผาเป็นเทคโนโลยีท่ีมีตน้ทุนตลอดวฏัจกัรชีวิตมาก
ท่ีสุด เท่ากบั  5.28 บาท/kWh รองลงมา เทคโนโลยกีารผลิตเช้ือเพลิงขยะร่วมกบัเทคโนโลยกีารผลิตก๊าซ
เช้ือเพลิงจากขยะ เท่ากบั 5.24 บาท/kWh เทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงขยะร่วมกบัเทคโนโลยีวฏัจกัร
แรงคินสารอินทรีย ์เท่ากบั 2.94 บาท/kWh เทคโนโลยีการยอ่ยสบายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน เท่ากบั 2.72 
บาท/kWh และ ในขณะท่ีเทคโนโลยกีารผลิตไฟฟ้าจากหลุมฝังกลบมีตน้ทุนตลอดวฏัจกัรชีวิตต ่าท่ีสุด 
เท่ากบั 0.98 บาท/kWh แสดงดงัตางรางท่ี 4.21 และภาพท่ี 4.26 

ตารางท่ี 4.21 ตน้ทุนตลอดวฏัจกัรชีวติของการผลิตไฟฟ้าจากขยะ 
รายการ เทคโนโลยี 

Incineration AD LFG RDF+GAS RDF+ORC 

อายโุรงไฟฟ้า 20 20 30 20 20 
ขนาดของโรงไฟฟ้า (MW) 3.5 0.18 0.35 8.8 5.9 
เงินลงทุนเร่ิมตน้ (ลา้นบาท)  1,293 45.08 37.73 4,250 1,600 
ค่าใชจ่้ายในการด าเนินการและ
บ ารุงรักษา (ลา้นบาทต่อปี) 

64.86 2.25 1.88 212 80 

มูลค่าซาก (ลา้นบาท) 129 4.50 3.77 425 160 
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ตารางท่ี 4.21 ตน้ทุนตลอดวฏัจกัรชีวติของการผลิตไฟฟ้าจากขยะ 
รายการ เทคโนโลยี 

Incineration AD LFG RDF+GAS RDF+ORC 

ปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีผลิตได ้
(MWh ต่อปี)  

23 1.57 3.06 77.08 51.68 

ตน้ทุนตลอดวฏัจกัรชีวติ  
(ลา้นบาท) 

2,458 86 91 8,076 3,040 

ตน้ทุนตลอดวฏัจกัรชีวติ 
ต่อ 1 kWh (บาท/kWh) 

5.28 2.72 0.98 5.24 2.94 

หมายเหตุ:  Incineration หมายถึง เทคโนโลยเีตาเผา 
                   AD หมายถึง เทคโนโลยกีารยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน 
                    LFG หมายถึง เทคโนโลยกีารผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบ  
                    RDF+GAS หมายถึง เทคโนโลยกีารผลิตเช้ือเพลิงขยะร่วมกบัเทคโนโลยกี๊าซเช้ือเพลิง 
                   RDF+ORC หมายถึง เทคโนโลยกีารผลิตเช้ือเพลิงขยะร่วมกบัเทคโนโลยวีฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย ์ 

จากตารางท่ี 4.21 เม่ือน าเงินลงทุนเบ้ืองตน้ ค่าด าเนินการและบ ารุงรักษา และมูลค่าซากหลงัจาก
ท่ีหมดอายกุารใชง้านแลว้มาหามูลค่าต่อหน่วยการท างาน พบวา่ เทคโนโลยีเตาเผา มีเงินลงทุนเบ้ืองตน้ 
เท่ากบั 2.78 บาท/kWh ค่าด าเนินการและบ ารุงรักษา เท่ากบั 2.78 บาท/kWh และมูลค่าซาก เท่ากบั  0.28 
บาท/kWh เทคโนโลยีการย่อยสบายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน มีเงินลงทุนเบ้ืองตน้ เท่ากบั 1.43 บาท/kWh 
ค่าด าเนินการและบ ารุงรักษา เท่ากบั 1.43 บาท/kWh และมูลค่าซาก เท่ากบั  0.14 บาท/kWh เทคโนโลยี
การผลิตไฟฟ้าจากหลุมฝังกลบ มีเงินลงทุนเบ้ืองต้น เท่ากับ 0.41 บาท/kWh ค่าด าเนินการและ
บ ารุงรักษา เท่ากบั 0.62 บาท/kWh และมูลค่าซาก เท่ากบั  0.04 บาท/kWh เทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิง
ขยะร่วมกบัเทคโนโลยีการผลิตก๊าซเช้ือเพลิงจากขยะ มีเงินลงทุนเบ้ืองตน้ เท่ากบั 2.76 บาท/kWh ค่า
ด าเนินการและบ ารุงรักษา เท่ากบั 2.76 บาท/kWh และมูลค่าซาก เท่ากบั  0.28 บาท/kWh และเทคโนโลยี
การผลิตเช้ือเพลิงขยะร่วมกบัเทคโนโลยีวฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย์ มีเงินลงทุนเบ้ืองตน้ เท่ากบั 1.55 
บาท/kWh ค่าด าเนินการและบ ารุงรักษา เท่ากบั 1.55 บาท/kWh และมูลค่าซาก เท่ากบั  0.15 บาท/kWh 
ดงัภาพท่ี 4.25  
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ภาพท่ี 4.25 ตน้ทุนของการผลิตไฟฟ้าจากขยะต่อหน่วยการท างาน 

 

ภาพท่ี 4.26 ตน้ทุนตลอดวฏัจกัรชีวติของการผลิตไฟฟ้าจากขยะต่อหน่วยการท างาน 
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4.8 ผลการเสนอแนวทางเลอืกเทคโนโลยี 
จากการวิเคราะห์ศกัยภาพของขยะเทศบาลในพื้นท่ีเทศบาลของจงัหวดัล าปาง โดยพิจารณาปัจจยั

ทั้งในดา้นของปริมาณขยะ องคป์ระกอบของขยะ และท าการประเมินพลงังานไฟฟ้าท่ีจะสามารถผลิต
ได ้จากนั้นท าการประเมินดา้นพลงังาน ผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้ม และตน้ทุนตลอดวฏัจกัรชีวิตของ
การผลิตไฟฟ้าจากขยะแต่ละเทคโนโลยี ซ่ึงจะเห็นไดว้่าเทคโนโลยีแต่ละประเภทมีขอ้ได้เปรียบใน
ดา้นพลงังาน ผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้ม และตน้ทุนท่ีแตกต่างกนัไป ดงัแสดงในตารางท่ี 4.22 

ตารางท่ี 4.22 สรุปผลการประเมินดา้นพลงังาน ดา้นส่ิงแวดลอ้มและดา้นตน้ทุนตลอดวฏัจกัรชีวติของ 
                      เทคโนโลยกีารผลิตไฟฟ้าจากขยะแต่ละประเภท 

การประเมนิ 
ผลการประเมนิ 

หน่วย Incineration Landfill 
gas 

AD RDF5+ 
Gasification 

RDF5+ 
ORC 

ดา้นพลงังาน 3.07 0.55 2.15 2.68 2.50 MJ/kWh 
ดา้นส่ิงแวดลอ้ม 0.23 0.22 0.03 0.45 0.64 kgCO2-eq/kWh 
ดา้นตน้ทุน 5.28 0.98 2.72 5.24 2.94 บาท/kWh 

ดงันั้นเพื่อเสนอแนวทางในการเลือกเทคโนโลยท่ีีเหมาะสมครอบคลุมประเด็นท่ีกล่าวมาทั้ง 3 ดา้น 
จึงตอ้งพิจารณาถึงการให้ความส าคญัของปัจจยัดา้นพลงังาน ดา้นผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้ม และดา้น
ตน้ทุน ในงานวิจยัน้ีไดร้วบรวมค่าน ้ าหนกัความส าคญัของปัจจยั ซ่ึงประกอบไปดว้ยดา้นปริมาณการ
ใช้พลงังาน ด้านการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และด้านเศรษฐศาสตร์ ในมุมมองของผูเ้ช่ียวชาญทาง
พลงังาน ส่ิงแวดลอ้ม และเศรษฐศาสตร์ท่ีให้ความส าคญัในแต่ละเกณฑ์ โดยมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 
4.23 

ตารางท่ี 4.23 ผลของการใหค้่าน ้าหนกัความส าคญัของปัจจยัจากแบบสอบถาม 

ปัจจัย 

1. 
พล

งัง
าน

 

2. 
สิ่ง

แว
ดล

อ้ม
 

3. 
ตน้

ทุน
 

(Weight) 

1. พลงังาน 0.23 0.20 0.43 0.29 
2. ส่ิงแวดลอ้ม 0.69 0.60 0.43 0.57 
3. ตน้ทุน 0.08 0.20 0.14 0.14 
 1.00 1.00 1.00 1.00 
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จากการค านวณคะแนนน ้ าหนักความส าคญัของปัจจยัจากแบสอบถาม ในตารางท่ี 4.23 พบว่า 
ปัจจยัดา้นส่ิงแวดลอ้ม มีการใหค้ะแนนน ้าหนกัความส าคญัสูงสุด คือ 0.57 รองลงมา คือ ปัจจยัทางดา้น
ตน้ทุน และปัจจยัดา้นปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก มีคะแนนน ้ าหนกัความส าคญั เท่ากบั 0.29 
และ 0.14 ตามล าดบั ซ่ึงผลท่ีไดจ้ะน ามาใช้ในการวิเคราะห์ผลการตดัสินใจเลือกเทคโนโลยีการผลิต
ไฟฟ้าท่ีมีความเหมาะสมต่อไป 

จากนั้นน าทางเลือกท่ีก าหนดไวใ้นตอนแรกมาท าการประเมินผา่นเกณฑท่ี์ใชใ้นการตดัสินใจ เพื่อ
จดัล าดบัความส าคญัของทางเลือก จากการประเมินผลของแต่ละเกณฑ์ท่ีใช้ในการตดัสินใจเลือก
เทคโนโลย ีในงานวจิยัน้ีไดน้ าทางเลือกมาท าการประเมินผา่นเกณฑท่ี์ใชใ้นการตดัสินใจ รวมถึงน ามา
ค านวณกบัการให้น ้ าหนักความส าคญัจากนักวิจยัทางพลงังาน ส่ิงแวดล้อม และเศรษฐศาสตร์ ซ่ึง
สามารถสรุปผลการจดัล าดบัการตดัสินใจเลือกเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากขยะ แสดงดงัตารางท่ี 
4.24 

ตารางท่ี 4.24 ผลการวเิคราะห์การตดัสินใจเลือกเทคโนโลยกีารผลิตไฟฟ้าท่ีเหมาะสมโดยใหน้ ้าหนกั  
                      ความส าคญัในดา้นส่ิงแวดลอ้มมากท่ีสุด 

เทคโนโลยี พลงังาน ส่ิงแวดล้อม ต้นทุน ค่าความ
เหมาะสม 
(%) 

ล าดับ 

Weight 28.64% 57.36 % 13.99% 

1. เทคโนโลยเีตาเผาเพื่อผลิตไฟฟ้า 0.11 0.08 0.01 20.54% 3 
2. เทคโนโลยกีารยอ่ยสลายแบบไม่  
    ใชอ้อกซิเจน 

0.03 0.15 0.03 21.22% 1 

3. เทคโนโลยกีารผลิตก๊าซชีวภาพ    
    จากหลุมฝังกลบ 

0.02 0.12 0.06 20.17% 4 

4. เทคโนโลยกีารผลิตเช้ือเพลิงขยะ  
    ร่วมกบัเทคโนโลยกี๊าซเช้ือเพลิง 

0.07 0.12 0.02 20.96% 2 

5. เทคโนโลยกีารผลิตเช้ือเพลิงขยะ  
    ร่วมกบัเทคโนโลยวีฏัจกัรแรงคิน  
    สารอินทรีย ์

0.05 0.10 0.03 17.11% 5 

จากตารางท่ี 4.24 พบว่า ล าดับการคดัเลือกเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากขยะท่ีเหมาะสม คือ 
เทคโนโลยีการยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน รองลงมา คือ เทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงขยะร่วมกบั
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เทคโนโลยีก๊าซเช้ือเพลิง เทคโนโลยีเตาเผา เทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบ และ
เทคโนโลยกีารผลิตเช้ือเพลิงขยะร่วมกบัเทคโนโลยวีฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย ์ตามล าดบั  

จากผลท่ีใหน้ ้าหนกัทางส่ิงแวดลอ้มมากท่ีสุด หากมีการปรับเปล่ียนการให้น ้ าหนกัความส าคญัเป็น
ใหน้ ้าหนกัความส าคญัมากท่ีสุดในดา้นพลงังาน ผลการเลือกเทคโนโลยท่ีีเหมาะสม พบวา่ เทคโนโลยี
เตาเผา เป็นเทคโนโลยีท่ีมีการให้น ้ าหนักความส าคญัมากท่ีสุด รองลงมา คือ เทคโนโลยีการผลิต
เช้ือเพลิงขยะร่วมกบัเทคโนโลยกี๊าซเช้ือเพลิง เทคโนโลยกีารยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน เทคโนโลยี
การผลิตเช้ือเพลิงขยะร่วมกบัเทคโนโลยวีฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย ์และเทคโนโลยกีารผลิตก๊าซชีวภาพ
จากหลุมฝังกลบ ตามล าดับ ดังแสดงในตารางท่ี 4.25 และหากมีการให้น ้ าหนักความส าคญัในด้าน
เศรษฐศาสตร์มากท่ีสุด ผลการเลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม พบว่า ล าดบัการคดัเลือกเทคโนโลยีการ
ผลิตไฟฟ้าจากขยะท่ีเหมาะสม คือ เทคโนโลยกีารผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบ เป็นเทคโนโลยีท่ีมี
การให้น ้ าหนักความส าคญัมากท่ีสุด รองลงมา คือ เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน 
เทคโนโลยีเตาเผา เทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงขยะร่วมกบัเทคโนโลยีวฏัจกัรแรงคินสารอินทรีย ์และ 
เทคโนโลยกีารผลิตเช้ือเพลิงขยะร่วมกบัเทคโนโลยกี๊าซเช้ือเพลิง ตามล าดบั ดงัแสดงในตารางท่ี 4.26 

ตารางท่ี 4.25 ผลการวเิคราะห์การตดัสินใจเลือกเทคโนโลยกีารผลิตไฟฟ้าท่ีเหมาะสมโดยใหน้ ้าหนกั  
                      ความส าคญัในดา้นพลงังานมากท่ีสุด 

เทคโนโลยี พลงังาน ส่ิงแวดล้อม ต้นทุน ค่าความ
เหมาะสม 
(%) 

ล าดับ 

Weight 57.36 % 28.64% 13.99% 

1. เทคโนโลยเีตาเผาเพื่อผลิตไฟฟ้า 0.21 0.04 0.01 26.35% 1 
2. เทคโนโลยกีารยอ่ยสลายแบบไม่  
    ใชอ้อกซิเจน 

0.09 0.08 0.03 19.73% 3 

3. เทคโนโลยกีารผลิตก๊าซชีวภาพ    
    จากหลุมฝังกลบ 

0.04 0.06 0.06 16.07% 5 

4. เทคโนโลยกีารผลิตเช้ือเพลิงขยะ  
    ร่วมกบัเทคโนโลยกี๊าซเช้ือเพลิง 

0.13 0.06 0.02 20.96% 2 

5. เทคโนโลยกีารผลิตเช้ือเพลิงขยะ  
    ร่วมกบัเทคโนโลยวีฏัจกัรแรงคิน  
    สารอินทรีย ์

0.09 0.05 0.03 16.88% 4 
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ตารางท่ี 4.26 ผลการวเิคราะห์การตดัสินใจเลือกเทคโนโลยกีารผลิตไฟฟ้าท่ีเหมาะสมโดยใหน้ ้าหนกั  
                      ความส าคญัในดา้นเศรษฐศาสตร์มากท่ีสุด 

เทคโนโลยี พลงังาน ส่ิงแวดล้อม ต้นทุน ค่าความ
เหมาะสม 
(%) 

ล าดับ 

Weight 28.64% 13.99% 57.36 % 

1. เทคโนโลยเีตาเผาเพื่อผลิตไฟฟ้า 0.10 0.02 0.06 18.48% 3 
2. เทคโนโลยกีารยอ่ยสลายแบบไม่  
    ใชอ้อกซิเจน 

0.04 0.03 0.13 19.66% 2 

3. เทคโนโลยกีารผลิตก๊าซชีวภาพ    
    จากหลุมฝังกลบ 

0.03 0.02 0.20 25.49% 1 

4. เทคโนโลยกีารผลิตเช้ือเพลิงขยะ  
    ร่วมกบัเทคโนโลยกี๊าซเช้ือเพลิง 

0.06 0.03 0.09 17.97% 5 

5. เทคโนโลยกีารผลิตเช้ือเพลิงขยะ  
    ร่วมกบัเทคโนโลยวีฏัจกัรแรงคิน  
    สารอินทรีย ์

0.07 0.02 0.09 18.39% 4 

จากตารางท่ี 4.24, 4.25 และ 4.26 จะเห็นไดว้่า การให้น ้ าหนกัความส าคญัดา้นส่ิงแวดล้อมมากท่ีสุด 
จากนักวิจยั ท าให้เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจนเป็นเทคโนโลยีท่ีมีการให้น ้ าหนัก
ความส าคญัมากท่ีสุด แต่หากใหน้ ้าหนกัความส าคญัในดา้นพลงังานมากท่ีสุดจากนกัวจิยั เทคโนโลยีท่ีมี
การให้น ้ าหนกัความส าคญัมากท่ีสุดคือ เทคโนโลยีเตาเผา และหากมองในมุมมองดา้นเศรษฐศาสตร์ 
เทคโนโลยท่ีีมีการใหน้ ้ าหนกัความส าคญัมากท่ีสุดจากนกัวิจยั คือ เทคโนโลยกีารผลิตก๊าซชีวภาพจาก
หลุมฝังกลบ 

 

 

 


