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บทที ่1  
บทน ำ 

 

1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ประเทศไทยตั้งอยู่บนภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใตซ่ึ้งอยูใ่นเขตมรสุมท าให้มีฝนตกชุกและ
เกิดอุทกภยัได้บ่อย ในปี พ.ศ. 2554 เกิดอุทกภยัหนักบริเวณลุ่มแม่น ้ าเจา้พระยาทางภาคเหนือและ            
ภาคกลางของประเทศไทยสร้างความเสียหายทางดา้นเศรษฐกิจเป็นจ านวนมาก จากขอ้มูลภยัพิบติัใน
ทวปีเอเชียพบวา่ อุทกภยัในปีนั้นมีผูเ้สียชีวติถึง  813 คน และสร้างความเสียหายทางดา้นเศรษฐกิจกวา่ 
40,000 ลา้นดอลลาร์สหรัฐอเมริกา (USD) [1]  

สาเหตุหน่ึงของอุทกภยัในประเทศไทยเกิดจากการท่ีมีฝนตกหนกัและพื้นท่ีลุ่มน ้ ามีการเตือนภยั
ท่ีช้าไปท าให้การเตรียมตวัรับมือท าไดไ้ม่ทนัท่วงที การพยากรณ์อากาศจะช่วยคาดเดาสภาพอากาศ
ล่วงหนา้และท าใหส้ามารถเตือนภยับริเวณพื้นท่ีเสียงท่ีจะอุทกภยัได ้[2]  

การพยากรณ์อากาศในปัจจุบันท าได้หลายวิธี เช่น การพยากรณ์อากาศด้วยวิธีภูมิอากาศ 
(Climate Model) จะวิเคราะห์จากสถิติภูมิอากาศหลาย ๆ ปี วิธีน้ีเหมาะส าหรับใช้พยากรณ์เม่ือสภาพ
อากาศใกล้เคียงกับสภาพอากาศปกติของฤดูกาลนั้น ๆ การพยากรณ์อากาศโดยใช้แบบจ าลองเชิง
ตัวเลข (Numerical Weather Prediction Model) จะวิเคราะห์ด้วยสมการคณิตศาสตร์ ตัวอย่างของ
แบบจ าลองน้ีเช่น การวิเคราะห์ดว้ยแบบจ าลองดบัเบิลยูอาร์เอฟ (Weather Research and Forecasting 
model (WRF)) จะใชค้วามสัมพนัธ์ทางฟิสิกส์ เช่น ความดนับรรยากาศ ความช้ืน ลกัษณะภูมิประเทศ 
รวมถึงความเร็วและทิศทาง [3] หรือการวิเคราะห์ด้วยแบบจ าลองอากาศบีแรมส์  (Brazilian 
developments on the Regional Atmospheric Modeling System (BRAMS))  ท่ี เห ม าะส ม กับ ก าร
พยากรณ์อากาศในพื้นท่ีเขตร้อน การพยากรณ์อากาศอีกแบบหน่ึงคือการพยากรณ์อากาศด้วยวิธี
แนวโนม้ เป็นการพยากรณ์อากาศโดยใชทิ้ศทางและความเร็วในการเคล่ือนท่ีของระบบลมฟ้าอากาศท่ี
ไม่เปล่ียนแปลงมาก เช่น พยากรณ์ฝนตก หรือ พยากรณ์การเคล่ือนตวัของกลุ่มเมฆวา่จะเคล่ือนท่ีไป
ต าแหน่งใด ซ่ึงในการพยากรณ์อากาศดว้ยวิธีแนวโน้มนั้นก่อนอ่ืนจะตอ้งศึกษาและรวบรวมขอ้มูล
สภาพอากาศในปัจจุบนัก่อนจึงจะวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อพยากรณ์สภาพอากาศในอนาคตได้  ขอ้มูลท่ี
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นิยมน ามาวิเคราะห์สภาพอากาศปัจจุบนัไดแ้ก่ขอ้มูลจากภาพถ่ายดาวเทียม หรือภาพจากขอ้มูลเรดาร์
ตรวจอากาศ [4] 

ภาพถ่ายจากดาวเทียมท่ีสามารถน ามาพยากรณ์อากาศได้เช่นกัน  โดยจะใช้ดาวเทียม
อุตุนิยมวิทยาชนิดโคจรคา้งฟ้า (Geostationary Satellite) ท่ีโคจรรอบตวัเองด้วยความเร็วเท่ากบัการ
หมุนรอบวงโคจรของโลก จึงเสมือนวา่ลอยประจ าต าแหน่งเดิมตลอดเวลา ดาวเทียมชนิดน้ีจึงเก็บภาพ
บริเวณเดิมไดต้ลอด 24 ชัว่โมง เหมาะส าหรับการติดตามสภาพอากาศบริเวณใดบริเวณหน่ึง [5] 

ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาชนิดโคจรคา้งฟ้าท่ีครอบคลุมประเทศไทย ไดแ้ก่ ดาวเทียม MTSAT-2 
[6] ของประเทศญ่ีปุ่น โคจรท่ีต าแหน่ง 140.0 องศาตะวนัออก จะถ่ายภาพบริเวณพื้นท่ีเอเซีย-แปซิฟิค 
ท่ีโคจรอยูแ่ลว้ส่งขอ้มูลภาพกลบัมายงัพื้นโลกทุก 1 ชัว่โมง โดยจะส่งภาพถ่ายทั้งหมด 5 ภาพ แบ่งตาม
ช่วงคล่ืน คือ ภาพถ่ายแบบเห็นดว้ยตา (Visible Imagery) จ  านวน 1 ภาพ ท่ีช่วงคล่ืน 0.55 ไมโครเมตร
(µm) ถึง 0.75 - 0.90 ไมโครเมตร และภาพถ่ายแบบรังสีใต้แดง (Infrared Imagery) จ  านวน 4 ภาพ 
แบ่งเป็นช่วงคล่ืน 10.3 ไมโครเมตร ถึง 11.3 ไมโครเมตร 11.5 ไมโครเมตร ถึง 12.5 ไมโครเมตร 6.5 
ไมโครเมตร ถึง 7.0ไมโครเมตร และ 3.5 ไมโครเมตร ถึง 4.0 ไมโครเมตรตามล าดบั [7] 

ภาพถ่ายแบบเห็นดว้ยตาจะวดัการสะทอ้นของแสงอาทิตยท่ี์เกิดจากกอ้นเมฆ เมฆท่ีหนามากจะ
สะท้อนแสงอาทิตย์ออกมาได้สูงและแสดงออกมาเป็นสีขาวสว่างมากในภาพถ่ายดาวเทียม                     
ส่วนภาพถ่ายแบบวดัดว้ยรังสีใตแ้ดงจะวดัอุณหภูมิของกอ้นเมฆ โดยทัว่ไปกอ้นเมฆจะเยน็กวา่พื้นดิน
และพื้นน ้ า เมฆในระดบัสูงจะมีอุณหภูมิต ่ากวา่เมฆระดบัต ่า เพราะอยูสู่งจากพื้นดินมากกวา่ ภาพถ่าย
ดาวเทียมชนิดน้ีจึงสามารถบอกความสูง - ต ่าของเมฆได ้  

ในการคน้ควา้แบบอิสระน้ีผูว้ิจยัจะพยากรณ์การเคล่ือนท่ีของเมฆโดยใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียม 
MTSAT-2 ของประเทศญ่ีปุ่น เพราะมีพื้นท่ีท่ีคลอบคลุมบริเวณประเทศไทยด้วย และใช้ภาพจาก
ดาวเทียมแบบเห็นดว้ยตาเพราะสามารถแยกเมฆท่ีมีความหนาได ้ซ่ึงเมฆท่ีเกิดฝนไดจ้ะเป็นเมฆคิวมู
โลนิมบสั (Cumulonimbus) หรือเมฆนิมโบสเตรตสั (Nimbostratus) ซ่ึงมีความหนากว่าเมฆชนิดอ่ืน 
จากนั้นน าภาพถ่ายดาวเทียมมาผ่านเทคโนโลยีการประมวลผลภาพดิจิทลั (Digital Image Processing) 
แล้วเก็บข้อมูลภาพท่ีเวลาต่าง ๆ ลงในฐานข้อมูล และพฒันาอุปกรณ์วดัเซนเซอร์ทางกายภาพข้ึน           
โดยใชร้ะบบสมองกลฝังตวั (Embedded System) โดยพฒันาไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) 
เพื่อแปลงค่ากระแสไฟฟ้าจากอุปกรณ์เปล่ียนเป็นขอ้มูลจากอุปกรณ์เซนเซอร์ จากนั้นจึงเก็บขอ้มูลของ
ภาพถ่ายดาวเทียมกบัขอ้มูลจากอุปกรณ์เซนเซอร์ลงในฐานขอ้มูล และเน่ืองจากขอ้มูลท่ีไดจ้ากภาพถ่าย
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ดาวเทียมและขอ้มูลลมนั้นเป็นขอ้มูลท่ีไม่เป็นเชิงเส้น จึงใช้การท านายโดยใช้วิธีโครงข่ายประสาท
เทียม (Artificial Neural Network) ดงัแสดงในภาพท่ี 1.1 

 

ภาพท่ี 1.1 ภาพรวมของระบบพยากรณ์การเคล่ือนท่ีของเมฆโดยใชภ้าพถ่ายผา่นดาวเทียม                     
และเซนเซอร์ทางกายภาพ 

1.2 วตัถุประสงค์ของกำรค้นคว้ำแบบอสิระ 

เพื่อพฒันาระบบพยากรณ์การเคล่ือนท่ีของกอ้นเมฆโดยใชภ้าพถ่ายดาวเทียมและเซนเซอร์ทาง
กายภาพ 

1.3 ขอบเขตกำรค้นคว้ำแบบอสิระ 

1.3.1 วิเคราะห์และพยากรณ์การเคล่ือนท่ีของเมฆด้วยภาพถ่ายผ่านดาวเทียมและอุปกรณ์
วดัเซนเซอร์ทางกายภาพ 

1.3.2 เปรียบเทียบผลการพยากรณ์ก้อนเมฆในเวลา 1 ชั่วโมงและ 3 ชั่วโมง 
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1.3.3 เป รียบเทียบผลการพยากรณ์ก ้อนเมฆโดยใช ้ภาพถ่ายผ ่านดาวเทียม ร่วมกบั
เซนเซอร์ทางกายภาพและโดยใช้ภาพถ่ายดาวเทียมเพียงอย่างเดียว 

1.3.4 ใช้ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม MTSAT-2 ของประเทศญ่ีปุ่น 

1.3.5 พยากรณ์กลุ่มเมฆเฉพาะช่วงกลางวนัท่ีใช้ภาพถ่ายดาวเทียมแบบเห็นด้วยตาได้ 

1.3.6 พยากรณ์กลุ่มเมฆเฉพาะพื้นท่ีอ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 

1.4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับจำกกำรค้นคว้ำแบบอสิระ 

ไดร้ะบบตน้แบบท่ีสามารถพยากรณ์การเคล่ือนท่ีของกอ้นเมฆโดยใช้ภาพถ่ายดาวเทียมและ
เซนเซอร์ทางกายภาพ ซ่ึงหากพยากรณ์เมฆไดแ้ม่นย  าอาจจะสามารถน าไปพฒันาการพยากรณ์การเกิด
ฝนและระบบเตือนภยัได ้ท าใหล้ดความสูญเสียจากภยัพิบติัลงไดเ้ช่นกนั 

 


