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บทที ่5  

สรุปผลการทดลอง และข้อเสนอแนะ 

 

หลงัจากได้ทดลองพยากรณ์ในรูปแบบต่างๆแล้ว ในบทน้ีจะเป็นการสรุปผลการทดลองเพื่อ
เปรียบเทียบการทดลองแบบต่างๆ หาผลการทดลองท่ีดีท่ีสุดและสรุปขอ้ดีขอ้เสียของการทดลองใน
แต่ละแบบ ปัญหาและอุปสรรคท่ีพบ รวมทั้งขอ้เสนอแนะในการพฒันาต่อยอดในอนาคต 

5.1 สรุปผลจากการทดลอง 

เป็นการสรุปผลจากการทดลองในบทท่ี 4 ซ่ึงการทดลองท่ี 1 ถึงการทดลองท่ี 4 เป็นการทดลอง
หาจ านวนโหนดของชั้นซ่อนท่ีให้ผลการทดลองดีท่ีสุดซ่ึงผลการทดลองพบวา่ท่ีจ  านวนโหนดของชั้น
ซ่อน 10 โหนด มีผลเฉล่ียค่าเฉล่ียความผิดพลาดยกก าลงัสอง (MSE) ท่ีน้อยท่ีสุด จึงน าค่ามาจ าลอง
โครงข่ายประสาทเทียมในการทดลองท่ีเหลือ  

ตารางท่ี 5.1 ผล MSE เฉล่ียของการพยากรณ์ทั้ง 8 วธีิ 

การทดลอง รูปแบบการพยากรณ์ MSE 
การทดลองท่ี 5 P1S 0.0096 
การทดลองท่ี 6 P1N 0.0114 
การทดลองท่ี 7 P3S 0.0219 
การทดลองท่ี 8 P3N 0.0256 
การทดลองท่ี 9 D1S 0.0156 
การทดลองท่ี 10 D1N 0.0164 
การทดลองท่ี 11 D3S 0.0251 
การทดลองท่ี 12 D3N 0.0253 

จากตารางท่ี 5.1 เป็นค่าเฉล่ียผลของการทดลองท่ี 8 ถึงการทดลองท่ี 12 เม่ือเปรียบเทียบระหวา่ง
ผลของการทดลองท่ี 5 ถึงการทดลองท่ี 8 ซ่ึงเป็นการพยากรณ์ดว้ยวิธีพยากรณ์แบบพิกเซล (P) กบัผล
ของการทดลองท่ี 9 ถึงการทดลองท่ี 12 ซ่ึงเป็นการพยากรณ์แบบใช้ค่าความแตกต่างของเมฆ (D) 
พบว่าการพยากรณ์แบบ P มีผลเฉล่ียค่าเฉล่ียความผิดพลาดยกก าลังสองท่ีน้อยกว่าถึง 3 จาก 4                 
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การทดลอง ดังแสดงในภาพท่ี 5.1 ยกเวน้การทดลองแบบ P3N และ D3N ซ่ึงแบบ D มีค่าดีกว่า
เล็กนอ้ย ซ่ึงเกิดจากการทดลองพยากรณ์ท่ี 3 ชัว่โมงจะมีค่าความผิดพลาดมากอยูแ่ลว้ แต่การทดลอง D 
มีการใช้ภาพต้นแบบมาช่วยในการพยากรณ์ด้วยท าให้ความผิดพลาดมีน้อยกว่าการหาค่าพิกเซล
โดยตรง แต่เน่ืองจากการพยากรณ์แบบ P ตอ้งจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมถึง 16 โครงข่ายจึงใชเ้วลา
ท่ีนานการการพยากรณ์แบบ D ดงัแสดงในตารางท่ี 5.2 สรุปไดว้่าหากตอ้งการพยากรณ์ให้ละเอียด
สามารถใชก้ารพยากรณ์แบบ P ได ้ส่วนหากตอ้งการความเร็วในการพยากรณ์สามารถใชแ้บบ D แทน
ไดเ้ช่นกนั 

 
ภาพท่ี 5.1 กราฟเปรียบเทียบวธีิพยากรณ์ปกติกบัวธีิหาค่าความแตกต่างของปริมาณเมฆ 

ตารางท่ี 5.2 เปรียบเทียบการพยากรณ์ดว้ยวธีิพยากรณ์แบบพิกเซลกบัแบบใชค้วามแตกต่างเมฆ 

วธีิพยากรณ์ 1S 1N 3S 3N 
วธีิพยากรณ์แบบพิกเซล (P) (ค่า MSE เฉล่ีย) 0.0096 0.0114 0.0219 0.0256 
วธีิพยากรณ์แบบพิกเซล (P) (เวลาท่ีใชจ้  าลองโครงข่าย 
(นาที)) 

23 22 19 20 
วธีิหาค่าความแตกต่างของปริมาณเมฆ (D) (ค่า MSE เฉล่ีย) 0.0156 0.0164 0.0251 0.0253 
วธีิหาค่าความแตกต่างของปริมาณเมฆ (D)  
(เวลาท่ีใชจ้  าลองโครงข่าย (นาที)) 

2 2 2 2 

นอกจากนั้นหากลองเปรียบเทียบเวลาท่ีใช้พยากรณ์ล่วงหน้าท่ี 1 และ 3 ชัว่โมง พบว่ารูปแบบ
พยากรณ์ P1S P1N D1S และ D1N ซ่ึงเป็นการพยากรณ์ล่วงหน้า 1 ชั่วโมง มีค่า MSE ท่ีน้อยกว่า
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รูปแบบ P3S P3N D3S และ D3N ดังแสดงในภาพท่ี 5.2 เพราะเม่ือเวลาพยากรณ์ท่ีนานกว่า เมฆ
เป้าหมายมีโอกาสท่ีจะเปล่ียนแปลงไดม้ากกวา่ ค่าความผดิพลาดจึงมากข้ึนตามไปดว้ย 

 
ภาพท่ี 5.2 กราฟเปรียบเทียบผล MSE ของการพยากรณ์ 1 ชัว่โมงและ 3 ชัว่โมง 

ในการคน้ควา้แบบอิสระน้ีไดมี้การใชเ้ซนเซอร์กายภาพช่วยในการพยากรณ์ดว้ย ซ่ึงผลจากการ
ทดลองพบวา่ค่าเฉล่ีย MSE พบวา่การใชเ้ซนเซอร์ช่วยนั้นช่วยให้ผลการทดลองดีข้ึนเล็กนอ้ยดงัแสดง
ในภาพท่ี 5.3 แต่เม่ือดูจากผล MSE ของการทดลองในบทท่ี 4 นั้นจะพบวา่มีบางคร้ังท่ีการใชเ้ซนเซอร์
ไม่ไดช่้วยให้ผลดีข้ึน ทั้งน้ีอาจจะเกิดจากการท่ีสภาพลมแปรปรวนและอุปกรณ์เซนเซอร์ท่ีไม่ไดต้ั้งสูง
มากนกั 

 
ภาพท่ี 5.3 กราฟเปรียบเทียบผล MSE ระหวา่งการใชเ้ซนเซอร์และไม่ใชเ้ซนเซอร์ช่วยในการพยากรณ์ 
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เพื่อให้การทดลองครอบคลุมเมฆหลายรูปแบบ การคน้ควา้อิสระน้ีจึงมีการแบ่งเมฆตามปริมาณ
ของเมฆท่ีใชพ้ยากรณ์ออกเป็น 5 แบบตามท่ีไดก้ าหนดไวใ้นบทท่ี 4 ซ่ึงผลเฉล่ียค่า MSE ท่ีไดด้งัแสดง
ในภาพท่ี 5.4 

 
ภาพท่ี 5.4 กราฟเปรียบเทียบค่า MSE เฉล่ียของปริมาณเมฆแต่ละแบบท่ีใชพ้ยากรณ์ 

จากภาพท่ี 5.4 จะเห็นว่าภาพท่ีไม่มีเมฆ (0%) จะมีผลการพยากรณ์มีความแม่นย  ามากท่ีสุด 
เน่ืองจากภาพจะเป็นสีด าโล่ง และมีการเปล่ียนแปลงน้อยเม่ือพยากรณ์ 1 หรือ 3 ชั่วโมง แต่เม่ือมี
จ านวนเมฆมากข้ึนจะเกิดความแตกต่างในพื้นท่ีส่วนท่ีเป็นเมฆกบัส่วนพื้นท่ีวา่งมากข้ึนการพยากรณ์
จึงมีความผิดพลาดมากข้ึนและความแม่นย  าจะเพิ่มมากข้ึนอีกคร้ังท่ีเมฆเต็มพื้นท่ี (91%-100%)                   
ซ่ึงจะคลา้ยๆกบัภาพท่ีไม่มีเมฆ คือมีเมฆเต็มเม่ือพยากรณ์จะมีความแตกต่างน้อย ความผิดพลาดจึง
นอ้ยตามไปดว้ย 
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5.2 ปัญหาและอุปสรรค 

ในการคน้ควา้อิสระน้ีปัญหาในเร่ืองของการเก็บขอ้มูล เน่ืองจากช่วงท่ีเก็บขอ้มูลเป็นช่วงตน้ปี
เร่ือยมาจนถึงกลางปี ซ่ึงช่วงนั้นเป็นช่วงฤดูหนาวและร้อน ซ่ึงตามปกติจะไม่มีเมฆมากท าให้ขอ้มูลท่ี
ไดเ้ป็นขอ้มูลท่ีไม่มีเมฆซ ้ ากนัเป็นจ านวนมากและไม่ครอบคลุมภาพท่ีมีเมฆหลายแบบ  ส่วนอุปกรณ์
วดัเซนเซอร์ค่าอาจจะผิดพลาดไปบ้างเน่ืองจากไม่สามารถเก็บข้อมูลลมท่ีระดับความสูงมากพอ 
ประกอบกับพื้นท่ีอ าเภอเมืองจังหวดัเชียงใหม่ มีดอยสุเทพกั้ นลมอยู่ด้านหน่ึงท าให้ค่าอาจจะ
คลาดเคล่ือนได ้

ปัญหาจากการจ าลองโครงข่าย เกิดจากไม่สามารถจ าลองโครงข่ายโดยใชแ้อททริบิวตท่ี์มากพอ
ได ้ซ่ึงภาพถ่ายผา่นดาวเทียมท่ีมีพิกเซลทั้งหมด 400 พิกเซล เม่ือทดลองจ าลองโครงข่ายโดยใชพ้ิกเซล
ทั้งหมดจะใช้เวลานานมาก จึงต้องแบ่งออกเป็นโครงข่ายย่อย ซ่ึงอาจจะท าให้เกิดขอ้ผิดพลาดได ้           
เป็นตน้ 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

1) ในการพยากรณ์หากมีการใช้ขอ้มูลยอ้นหลงัมาช่วยพยากรณ์ดว้ยอาจจะไดค้วามถูกตอ้ง
มากข้ึน ตวัอย่างเช่น น าขอ้มูลยอ้นหลงั 3  2 และ 1 ชั่วโมง มาพยากรณ์ภาพเมฆในอีก 1 
ชัว่โมงขา้งหนา้ เป็นตน้ 

2) อาจจะใชข้อ้มูลจากเซนเซอร์ท่ีมีการวดัไวอ้ยูแ่ลว้ของหน่วยงานต่างๆ น ามาพยากรณ์และ
เปรียบเทียบกบัขอ้มูลท่ีไดจ้ากเคร่ืองวดัท่ีพฒันาข้ึนเองดว้ย  

3) ขอ้มูลท่ีใช้ควรจะครอบคลุมแบบของกอ้นเมฆให้มากกวา่น้ีเพื่อให้การจ าลองโครงข่ายมี
ความแม่นย  ามากข้ึน 

4) หากสามารถติดตั้งเซนเซอร์ไดสู้งข้ึน หรือมีเซนเซอร์วดัลมหลายตวัอาจจะไดค้่าท่ีแม่นย  า
มากข้ึน 

 


