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บทที ่1 

 บทน ำ  

 

1.1 ปัญหำและทีม่ำของกำรศึกษำ 

ปัจจุบนัการเจริญเติบโตและการขยายตวัของท่ีอยูอ่าศยั การคา้ และอุตสาหกรรมมีเพิ่มสูงข้ึน
อย่างต่อเน่ือง หน่วยงานท่ีรับผิดชอบในดา้นสาธารณูปโภคพื้นฐานต่างๆ จึงตอ้งมีแผนการรองรับ
ความต้องการท่ีเพิ่มสูงข้ึน และต้องรักษาระดับคุณภาพของสาธารณูปโภคให้ผู ้บริโภคได้รับ
สาธารณูปโภคท่ีไดม้าตรฐาน ปลอดภยั ซ่ึงสาธารณูปโภคท่ีผูว้จิยัสนใจและน ามาศึกษานั้นก็คือ ระบบ
ไฟฟ้า เน่ืองจากเป็นส่ิงท่ีตอ้งการมาตรฐานและความปลอดภยัสูง และมีผลต่อความปลอดภยัในการ
ด ารงชีวิตของผูค้นในสังคม หากระบบจ าหน่ายไฟฟ้าไม่มีคุณภาพ ไม่อยูใ่นมาตรฐานท่ีก าหนด ยอ่ม
ส่งผลต่ออุปกรณ์ในระบบจ าหน่ายไฟฟ้า เช่น การเกิดปัญหาแรงดนัไฟฟ้าตกท าให้เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าของ
ผูบ้ริโภคช ารุด ปัญหาหมอ้แปลงในระบบจ าหน่ายท่ีรับภาระโหลดท่ีสูงกว่ามาตรฐานก าหนด ส่งผล
ให้หมอ้แปลงเส่ือมสภาพเร็วหรือเกิดการระเบิด ส่งผลต่อชีวิตและทรัพยสิ์นของผูใ้ช้ไฟในบริเวณท่ี
เกิดปัญหา เป็นตน้ ดงันั้นการวางแผนและการออกแบบระบบไฟฟ้าจึงเป็นส่ิงท่ีส าคญัและทา้ทายอยา่ง
หน่ึงของหน่วยงานท่ีรับผดิชอบ 

ในประเทศไทยหน่วยงานท่ีรับผิดชอบดา้นระบบไฟฟ้ามีทั้งหมด 3 หน่วยงาน ไดแ้ก่ การไฟฟ้า
ฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) รับผิดชอบในการผลิตไฟฟ้าและส่งขายให้แก่การไฟฟ้านครหลวง 
(กฟน.) และ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) ทั้ง กฟน. และ กฟภ. จะมีหน้าท่ีในการรับซ้ือไฟฟ้าจาก 
กฟผ. มาจ าหน่ายให้แก่ผูใ้ช้ไฟ ซ่ึง กฟน. จะรับผิดชอบในเขตกรุงเทพมหานคร จงัหวดันนทบุรี และ
จงัหวดัสมุทรปราการ นอกจากพื้นท่ีดงักล่าว จะอยูใ่นหนา้ท่ีรับผิดชอบของ กฟภ. รวมถึงการจ าหน่าย
ไฟฟ้าให้แก่ประเทศเพื่อนบา้นอีกดว้ย ดงันั้นจะเห็นวา่ กฟภ.มีเขตพื้นท่ีรับผิดชอบท่ีกวา้งขวางมาก ท า
ให้ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าจึงเป็นระบบใหญ่ตามไปด้วย และด้วยการขยายตวัของความต้องการใน
ปัจจุบนั ท าให้ กฟภ. มีการขยายเขตระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเพื่อใหค้รอบคลุมพื้นท่ีท่ีมีความตอ้งการ ดูแล
และปรับปรุงระบบจ าหน่ายไฟฟ้าท่ีมีใหอ้ยูใ่นมาตรฐานและมีคุณภาพ นอกจากน้ี กฟภ. ตอ้งมีการแบ่ง
พื้นท่ีรับผิดชอบออกเป็นส่วนย่อยๆ เจา้หน้าท่ีท่ีรับผิดชอบในแต่ละส่วนก็จะตอ้งมีการส ารวจและ
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วิเคราะห์ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าในพื้นท่ีท่ีรับผิดชอบอยู่ตลอดเวลา เพื่อให้คุณภาพไฟฟ้าเป็นไปตาม
มาตรฐานท่ีก าหนด ซ่ึงในการวิเคราะห์ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าในปัจจุบนั จะมีโปรแกรมท่ีใช้ในการ
วิเคราะห์อยู ่2 โปรแกรม ไดแ้ก่ โปรแกรม DIgSILENT PowerFactory และโปรแกรม PSS/Adept ซ่ึง
เป็นโปรแกรมท่ีนิยมใชใ้นการจ าลองระบบจ าหน่ายไฟฟ้า เพื่อวิเคราะห์การไหลของก าลงัไฟฟ้า และ
วิเคราะห์การลดัวงจรไฟฟ้า ซ่ึงในโปรแกรมดงักล่าว ผูใ้ช้สามารถจ าลองระบบจ าหน่ายไฟฟ้าด้วย
ตนเอง หรือน าเขา้ขอ้มูลระบบจ าหน่ายไฟฟ้าจากระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ตวัอย่างโปรแกรมจะ
แสดงดงัภาพท่ี 1.1 และ 1.2 ตามล าดบั ซ่ึงในการใช้โปรแกรมดงักล่าวในการวิเคราะห์แต่ละคร้ัง จะ
สามารถน าเขา้ขอ้มูลเพียงส่วนใดส่วนหน่ึงของระบบจ าหน่ายไฟฟ้าไดเ้ท่านั้น จึงไม่สามารถท่ีจะเห็น
ภาพรวมทั้ งหมดของระบบจ าหน่ายในเขตพื้นท่ีท่ีรับผิดชอบได้ทั้ งหมด ซ่ึงท าให้บางคร้ังในการ
ปรับปรุงระบบจ าหน่ายไฟฟ้าอาจจะท าไดไ้ม่ตรงจุด และตอ้งเสียงบประมาณไปโดยเปล่าประโยชน์  

 

ภาพท่ี 1.1 ตวัอยา่งหนา้ตาโปรแกรม DIgSILENT PowerFactory 
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ภาพท่ี 1.2 ตวัอยา่งหนา้ตาโปรแกรม PSS/Adept 

ดว้ยเหตุน้ีทางผูว้จิยัจึงมีความคิดท่ีจะพฒันาระบบท่ีสามารถน าเอาขอ้มูลระบบจ าหน่ายไฟฟ้า
ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ มาประมวลผลและแสดงผลในรูปแบบแผนภาพตาราง เพื่อใหม้องเห็น
ภาพรวมของระบบไฟฟ้า และสามารถแสดงจุดท่ีเป็นปัญหาในระบบไฟฟ้าไดง่้าย โดยใช้ระบบและ
เทคโนโลยีท่ีมีอยู่มาประยุกต์ใช้และผสมผสานออกมาเป็นเคร่ืองมือท่ีใช้งานง่าย และช่วยในการ
วเิคราะห์ วางแผนปรับปรุงระบบจ าหน่ายไฟฟ้าท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

1.2 แนวทำงกำรแก้ไขปัญหำ 

ทางผูว้จิยัไดมี้แนวคิดท่ีจะสร้างระบบท่ีสามารถตอบสนองการใชง้านของผูใ้ชใ้นรูปแบบของ
เวบ็แอพพลิเคชนั (Web Application) โดยการน าขอ้มูลระบบจ าหน่ายไฟฟ้าในระดบัแรงดนั 22 กิโล
โวลต ์ไดแ้ก่ ขอ้มูลหมอ้แปลง ขอ้มูลมิเตอร์แรงกลาง ขอ้มูลระบบจ าหน่ายไฟฟ้าในระดบัแรงดนั 220 
โวลต์ ได้แก่ ข้อมูลมิเตอร์แรงต ่ า ข้อมูลกลุ่มมิเตอร์ ข้อมูลพื้นท่ีฐาน ได้แก่ ข้อมูลขอบเขตการ
ให้บริการในหน่วยงานจากระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System : GIS) มา
ประมวลผลร่วมกับข้อมูลในระบบ ERP (Enterprise Resource Planning) จากโปรแกรม SAP 
(Systems Applications and Products) ไดแ้ก่ ขอ้มูลหน่วยการใชไ้ฟของผูใ้ชไ้ฟ  โดยใหผ้ลลพัธ์ออกมา
เป็นความหนาแน่นของภาระโหลดในระบบจ าหน่ายไฟฟ้าในพื้นท่ีท่ีสนใจ ภาระโหลดหมอ้แปลงแต่
ละเคร่ืองในพื้นท่ีท่ีสนใจ และการพยากรณ์ความหนาแน่นภาระโหลดในอนาคตของพื้นท่ีท่ีสนใจ 
โดยแสดงผลออกมาเป็นแผนภาพตาราง และตารางขอ้มูล โดยออกแบบลกัษณะโครงสร้างและหนา้ตา
ของระบบท่ีจะพฒันาข้ึนเป็นลกัษณะดงัภาพท่ี 1.3 และ 1.4 ตามล าดบั 
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ภาพท่ี 1.3 แสดงโครงสร้างของระบบท่ีจะพฒันาข้ึน 

 
ภาพท่ี 1.4 แสดงตวัอยา่งหนา้ตาระบบท่ีจะพฒันาข้ึน 
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1.3 วตัถุประสงค์ของกำรศึกษำ 

1.3.1 เพื่อพัฒนาระบบในการค านวณภาระโหลดของระบบจ าหน่ายไฟฟ้าท่ีช่วยในการ
วเิคราะห์ และตดัสินใจวางแผน ออกแบบ และปรับปรุงระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 

1.4 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากการศึกษา 

1.4.1 เคร่ืองมือท่ีสามารถช่วยในการวิเคราะห์และตดัสินใจวางแผน ออกแบบ และปรับปรุง
ระบบจ าหน่ายไฟฟ้า และสามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บัพื้นท่ีอ่ืนๆท่ีสนใจไดใ้นอนาคต 

1.4.2 สามารถใช้ข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาประยุกต์ใช้ร่วมกับเทคโนโลยีท่ี
ทนัสมยัในการสร้างระบบและเคร่ืองมือท่ีช่วยอ านวยความสะดวกในการท างาน ท าให้
การท างานมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

1.5 แผนกำรด ำเนินกำร ขอบเขตและวธีิกำรท ำวจัิย 

1.5.1 แผนการด าเนินการวจิยั  

1) ศึกษาวิธีและหลกัการเก็บขอ้มูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ รวมทั้งเคร่ืองมือ
ในโปรแกรม ArcGIS 

2) ศึกษาระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเบ้ืองตน้ การค านวณความหนาแน่นภาระโหลด ภาระ
โหลดหมอ้แปลง และการพยากรณ์ความหนาแน่นภาระโหลดในอนาคต 

3) พฒันาระบบโดยใชเ้ทคโนโลยท่ีีศึกษามาทั้งหมดเขา้มาประยกุตใ์ชร่้วมกนั 
4) ด าเนินการทดสอบโดยการน าไปใชจ้ริงโดยเจา้หนา้ท่ีผุรั้บผดิชอบ 
5) สรุปและประเมินผลการใชง้านแอพพลิเคชนัท่ีพฒันาข้ึนจากผูใ้ชง้านจริง 

1.5.2 ขอบเขตการท าวจิยั  

1) ระบบจะพัฒนาข้ึนเป็นรูปแบบของเว็บแอพพลิเคชัน  โดยใช้เทคโนโลย ี
Microsoft ASP.Net 

2) ใชฐ้านขอ้มูล Oracle 11g ในการเก็บขอ้มูล 
3) ใชข้อ้มูลการใชไ้ฟฟ้าของผูใ้ชไ้ฟ ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าระดบัแรงดบั 22 กิโลโวลต ์

และ 220 โวลต ์ในพื้นท่ี อ.เมืองเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ มาใชใ้นการค านวณความ
หนาแน่นของโหลดในพื้นท่ี และภาระโหลดหมอ้แปลงไฟฟ้า 
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1.5.3 วธีิการท าวจิยั  

ในการท าการวจิยัจะน าขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้าของผูใ้ชไ้ฟจากระบบ SAP และขอ้มูลระบบ
จ าหน่ายไฟฟ้าระดบัแรงดบั 22 กิโลโวลต ์และ 220 โวลต ์ในพื้นท่ี อ.เมืองเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 
จากระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ มาค านวณความหนาแน่นโหลดในพื้นท่ี ภาระโหลดหม้อ
แปลงในแต่ละเคร่ือง และการพยากรณ์ความหนาแน่นภาระโหลดในอนาคต โดยผลลพัธ์ท่ี
คาดหวงั คือ ช่วยให้เห็นภาพรวมความหนาแน่นภาระโหลดในระบบจ าหน่ายไฟฟ้าในพื้นท่ี อ.
เมืองเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ สามารถน าผลลพัธ์ท่ีไดไ้ปช่วยในการวเิคราะห์และตดัสินใจในการ
ปรับปรุงระบบไฟฟ้าได ้โดยมีการเปรียบเทียบขอ้มูลท่ีค านวณไดจ้ากระบบท่ีพฒันากบัขอ้มูลท่ี
ไปตรวจสอบในสถานท่ีจริง 

1.6 สถำนทีท่ ำกำรวจัิย 

1.6.1 ภาควชิาวศิวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

1.6.2 การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเขต 1 (ภาคเหนือ) จ.เชียงใหม่ 

1.7 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรจัดท ำวจัิย 

1.7.1 ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 

1) Intel® Xeon® CPU E7-4870 @2.4GHz 
2) RAM Memory 4GB 
3) 64-bit Operating System 

1.7.2 ซอฟตแ์วร์ (Software)  

1) Microsoft Visual Studio 2010 
2) Oracle 11g 
3) ArcGIS 


