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บทที ่2 

 ทฤษฎแีละผลงานวจิยัที่เกีย่วข้อง  

 

การวิเคราะห์สภาวะโหลดของระบบจ าหน่ายไฟฟ้าจากฐานขอ้มูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
จ าเป็นจะตอ้งมีการคน้ควา้ทฤษฎีและศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อน ามาวิเคราะห์ ประยุกต์และเป็น
แนวทางการแก้ไขปัญหาในการพัฒนาระบบ โดยมีรายละเอียดทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง
ดงัต่อไปน้ี 

2.1 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ หรือ Geographic Information System : GIS คือกระบวนการท่ี
เก่ียวกบัขอ้มูลในเชิงพื้นท่ีดว้ยระบบคอมพิวเตอร์ ท่ีก าหนดขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กบัต าแหน่งในเชิง
พื้นท่ี เช่น ท่ีอยู่ ต  าแหน่งในแผนท่ี เส้นรุ้ง เส้นแวง และขอ้มูลและแผนท่ีใน GIS ขอ้มูลท่ีจดัเก็บใน 
GIS จะมีลกัษณะเป็นขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (Spatial Data) ท่ีแสดงในรูปของภาพ แผนท่ี ท่ีเช่ือมโยงกบัขอ้มูล
เชิงบรรยาย (Attribute Data) หรือฐานขอ้มูล และมีการเก็บขอ้มูลเป็นชั้นๆ (layers) ตามลกัษณะขอ้มูล
เชิงพื้นท่ี ซ่ึงลกัษณะขอ้มูลเชิงพื้นท่ีแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 

1. ขอ้มูลทิศทางหรือขอ้มูลเวคเตอร์(Vector data) ซ่ึงมี 3 ลกัษณะ คือ จุด (Points) ใช้อา้งอิงถึง
ต าแหน่งท่ีตั้งของส่ิงต่างๆ เช่น สถานท่ีส าคญั เสาไฟ ส่ิงก่อสร้าง เป็นตน้ เส้น (Lines) ใชแ้ทนลกัษณะ
ท่ีเป็นเส้น เช่น ถนน แม่น ้ า สายไฟฟ้า เป็นตน้ เส้นรอบปิด (Polygons) ใชแ้ทนลกัษณะท่ีเป็นขอบเขต 
เช่น ขอบเขตการปกครอง พื้นท่ีน ้าท่วม เป็นตน้ 

2. ขอ้มูลตารางกริดหรือขอ้มูลราสเตอร์(Raster data) จดัเก็บข้อมูลเป็นตารางส่ีเหล่ียมจตุรัส
เล็กๆ เท่ากนัและต่อเน่ืองกนั ซ่ึงสามารถอา้งอิงค่าพิกดัทางภูมิศาสตร์ได้ เช่น ภาพทางอากาศ ภาพ
ดาวเทียม เป็นตน้ 
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ภาพท่ี 2.1 ลกัษณะการเก็บขอ้มูลของ GIS 

องค์ประกอบของ GIS 

ระบบ GIS สามารถแบ่งออกเป็น 5 ส่วนใหญ่ ๆ ดงัน้ี  

1. อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ คือ เคร่ืองคอมพิวเตอร์รวมไปถึงอุปกรณ์ ต่อพ่วงต่าง ๆ เช่น 
สแกนเนอร์  เคร่ืองพลอตเตอร์ เคร่ืองปร้ินเตอร์ หรืออ่ืน ๆ เพื่อใช้ในการน าเขา้ขอ้มูล ประมวลผล 
แสดงผล  

2.โปรแกรม คือ ชุดของค าสั่งส าเร็จรูปมีฟังก์ชันการท างานและเคร่ืองมือต่างๆ ส าหรับการ
น าเขา้และจดัการระบบฐานขอ้มูล  

3. ขอ้มูล  คือ ขอ้มูลต่างๆ ในระบบ GIS ท่ีถูกจดัเก็บในรูปแบบของฐานขอ้มูล  

4. บุคลากร คือ ผูป้ฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบ GIS เช่น ผูน้ าเขา้ขอ้มูล ผูดู้แลระบบฐานขอ้มูล 
ผูว้เิคราะห์ขอ้มูล ผูบ้ริหารซ่ึงตอ้งใชข้อ้มูลในการตดัสินใจ 

5. วิธีการหรือขั้นตอนการท างาน คือ วิธีการท่ีองคก์รน าเอาระบบ GIS ไปใชง้านซ่ึงจะมีวธีิการ
ท่ีแตกต่างกนัออกไป เพื่อใหเ้หมาะสมส าหรับหน่วยงานนั้นๆ เอง 

 

 

 

 

ขอ้มูลแบบจุด 

ขอ้มูลแบบเส้น 

ขอ้มูลแบบโพลีกอน 

ขอ้มูลแบบราสเตอร์ 



 

 9  

หน้าทีข่อง GIS 
1. การน าเขา้ขอ้มูล ขอ้มูลท่ีจะถูกใช้งานในระบบ GIS จ าเป็นตอ้งไดรั้บการแปลงให้มาอยู่ใน

รูปแบบดิจิตอลเสียก่อน โดยมีเคร่ืองคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ท่ีใช้ในการน าเขา้ เช่น สแกนเนอร์ 
คียบ์อร์ด เป็นตน้  

2. การปรับแต่งขอ้มูล ขอ้มูลท่ีน าเขา้สู่ระบบบางอยา่งจ าเป็นตอ้งมีการปรับแต่งใหเ้หมาะสมกบั
การใช้งาน เช่น ขอ้มูลบางอย่างมีขนาดท่ีแตกต่างกนั หรือใช้ระบบพิกดัแผนท่ีท่ีแตกต่างกนั ขอ้มูล
เหล่าน้ีจะตอ้งถูกปรับแต่งใหอ้ยูใ่นรูปแบบเดียวกนัก่อนการใชง้าน  

3. การบริหารขอ้มูล ขอ้มูลจะตอ้งมีระบบจดัการฐานขอ้มูลเพื่อการท างานท่ีมีประสิทธิภาพใน
ระบบ GIS  

4. การเรียกคน้และวิเคราะห์ขอ้มูล เม่ือระบบ GIS มีความพร้อมในเร่ืองของขอ้มูลแลว้ ระบบ 
GIS ยงัมีตอ้งเคร่ืองมือในการวเิคราะห์ และการสอบถามเรียกคน้ขอ้มูล เพื่อรองรับการใชง้าน 

5.การน าเสนอขอ้มูล จากการเรียกคน้และวิเคราะห์ขอ้มูล ผลลพัธ์ท่ีได้จะตอ้งมีการน าเสนอ
ขอ้มูลท่ีดี เช่น การแสดงชาร์ต รูปภาพจากสถานท่ีจริง แผนท่ี เพื่อท าให้ผูใ้ช้เขา้ใจและมองภาพของ
ผลลพัธ์ไดดี้ยิง่ข้ึน 

2.2 ความรู้ความเข้าใจเบือ้งต้นของ ArcGIS 

ArcGIS เป็นช่ือตระกูลผลิตภณัฑ์ต่างๆทางดา้น GIS ของ ESRI ArcGIS® ซ่ึงประกอบดว้ยชุด
ผลิตภณัฑ์ซอฟตแ์วร์ต่างๆท่ีรองรับการท างานดา้น GIS โดยรวมไปถึงซอฟต์แวร์ ArcGIS client และ
ซอฟต์แวร์ ArcGIS server ซ่ึงทุกโปรแกรมประยุกต์สามารถสร้าง  จดัการ วิเคราะห์ และให้บริการ
ขอ้มูลท่ีจดัเก็บไดห้ลายรูปแบบ เช่น  

ArcGIS Desktop เป็นซอฟต์แวร์ท่ีรวมโปรแกรมประยุกต์ทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
ชั้ นสูงเข้าด้วยกัน ประกอบไปด้วยผลิตภัณฑ์ซอฟต์แวร์ 3 ระดับความสามารถคือ ArcView™ 
ArcEditor™ และ ArcInfo™ โดยทั้ง 3 ระดบัน้ีจะใช้เคร่ืองมือในการท างานด้านการท าแผนท่ี การ
แกไ้ข การวิเคราะห์พื้นฐานชุดเดียวกนั แต่ระดบัความสามารถจะแตกต่างกนัไปในแต่ละระดบัของ
ใบอนุญาต (license) โดย ArcInfo™ จะมีเคร่ืองมือในการท างานดา้น GIS ท่ีสมบูรณ์ครบถว้น  

ArcReader™ ช่วยให้ผูใ้ช้สามารถดูแผนท่ีสร้างจาก ArcMap™ แล้วเผยแพร่ในไฟล์รูปแบบ 
.PMFs ท่ีถูกสร้างโดย ArcMap™ 
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ArcGIS Engine ชุดเคร่ืองมือส าหรับนกัพฒันาโปรแกรม ซ่ึงมีองคป์ระกอบของเคร่ืองมือดา้น 
GIS เพื่อใชใ้นการสร้างโปรแกรมประยกุตข้ึ์นมาท างานตามความตอ้งการของผูใ้ชเ้อง โดยใช ้ COM, 
C++, Java, และ .NET ในการสร้างโปรแกรมประยกุตด์งักล่าว 

ArcGIS Server เป็น library ท่ีถูกแบ่งปันของวตัถุ (objects) ส าหรับใชใ้นการสร้าง และพฒันา
โปรแกรมประยกุตท์าง GIS ในฝ่ัง server ในองคก์ร 

ArcIMS ใชใ้นการเผยแพร่แผนท่ี ขอ้มูล และ metadata ผา่นทางตน้ร่าง (protocols) ของ open internet 

ArcSDE จดัการและใหบ้ริการขอ้มูลเชิงพื้นท่ีจาก RDBMS ภายนอกไปยงั ArcGIS clients 

โปรแกรม ArcGIS Desktop 

ผลิตภัณฑ์  ArcGIS Desktop ทั้ งหมด (ArcView ArcEditor และ ArcInfo) ประกอบไปด้วย
โปรแกรมประยุกต์ ArcMap และ ArcCatalog โดย ArcMap จะเป็นโปรแกรมประยุกต์ส าหรับท าการ
วเิคราะห์และการท าแผนท่ีต่างๆท่ีผูใ้ชส่้วนใหญ่นิยมใช ้และใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ี 

 

ภาพท่ี 2.2 โปรแกรม ArcMap ในมุมมอง Data View 

ArcMap มีเคร่ืองมือส าหรับการสร้างและการแสดงผลขอ้มูลมากมายเพื่อช่วยในการออกแบบ
ร่างของแผนท่ีส าหรับการพิมพ ์การน าแผนท่ีไปใชป้ระกอบในเอกสารอ่ืนๆ หรือการพิมพใ์นรูปแผน
ท่ีอิเล็คโทรนิค นอกจากน้ี ArcMap ยงัมีเคร่ืองมือท างานด้านการวิเคราะห์การท าแผนภูมิ การท า
รายงาน และชุดเคร่ืองมือในการแกไ้ขส าหรับการสร้าง การแกไ้ขขอ้มูลเชิงพื้นท่ี และการท างานดา้น
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แบบร่าง (layout) โดยสัญลกัษณ์ ตวัอกัษร และกราฟิกต่างๆ จะถูกจดัเก็บไวใ้นไฟล์งานแผนท่ี (map 
document) ทั้งหมด ส่วนประกอบท่ีส าคญัในโปรแกรมประยกุต ์ArcMap ไดแ้ก่ 

แผนท่ี (Map)  

แสดงขอ้มูลภูมิศาสตร์ โดยมีการใช้สัญลกัษณ์และแสดงต าแหน่งท่ีตั้งของขอ้มูล เพื่อช่วยให้
เขา้ใจวา่ขอ้มูลท่ีแสดงตอ้งการส่ือสารถึงอะไร ในส่วนของแผนท่ีจะมีมุมมองการใช้งานให้แก่ผูใ้ช้ 2 
มุมมอง คือ Data View และ Layout View 

Data View จะใช้เม่ือตอ้งการแสดง สอบถาม แกไ้ข คน้หา และวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัตวัอย่างใน
ภาพท่ี 2.2 

Layout View จะใชเ้ม่ือตอ้งการสร้างแผนท่ีบนกระดาษ ซ่ึงจะมีส่วนของการเพิ่มองคป์ระกอบ
ต่างๆ ของแผนท่ีทั้งหมด เช่น ลูกศรทิศเหนือ ตารางอธิบายบนแผนท่ี (legend) มาตราส่วน หัวเร่ือง 
และข้อมูลท่ีเป็นตวัอกัษรอ่ืนๆ เช่น ช่ือผูแ้ต่ง วนัท่ีท าขอ้มูล เป็นตน้ เม่ือท าแผนท่ีเสร็จเรียบร้อยก็
สามารถส่งมนัไปยงัเคร่ืองพิมพแ์บบพล็อตเตอร์ หรือ ปร้ินเตอร์ หรือส่งออกไปเป็นกราฟิกไฟล์ ดงั
ตวัอยา่งในภาพท่ี 2.3 

 

ภาพท่ี 2.3 โปรแกรม ArcMap ในมุมมอง Layout View 
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มาตราส่วนแผนท่ี (Scale) 

เน่ืองจากการแสดงส่วนหน่ึงของผิวโลกบนแผนท่ีนั้น พื้นท่ีจะตอ้งถูกลดขนาดลง ขอบเขตของ
การลดลงจะถูกแสดงเป็นอตัราส่วนท่ีเรียกวา่ มาตราส่วนแผนท่ี ซ่ึงมาตราส่วนแผนท่ีเป็นอตัราส่วน
ของระยะทางแผนท่ีกบัระยะทางบนพื้นดิน เช่น ถา้วาดถนนท่ียาว 4.8 กม. เท่ากบัเส้นยาว 20 ซม. จะ
ไดม้าตราส่วนแผนท่ีเป็น 20 ซม. : 4.8 กม. หรือ 20 ซม. : 480,000 ซม. หรือ 1 ซม. : 24,000 ซม. หรือ 
1 : 24,000 ส่วนหลงัเป็นท่ีรู้จกักนัว่าเป็นตวัแทนของเศษส่วน (representative fraction : RF) เพราะ
ค่าท่ีอยู่แต่ละข้างของเคร่ืองหมายจุดคู่ (:) แสดงสัดส่วนระหว่างระยะทางบนแผนท่ีและระยะบน
พื้นดิน โดยทัว่ไปแผนท่ีมาตราส่วนขนาดเล็ก จะให้เห็นบริเวณพื้นท่ีขนาดใหญ่แต่มีความคมชดัต ่า
และแสดงรายละเอียดเล็กน้อย ในทางตรงขา้ม แผนท่ีมาตราส่วนขนาดใหญ่วาดให้เห็นบริเวณพื้นท่ี
ขนาดเล็กแต่มีความคมชดัเชิงพื้นท่ีสูง และแสดงใหเ้ห็นรายละเอียดมาก 

ชั้นขอ้มูล (Layers)  

ในชั้นขอ้มูลหน่ึงๆ จะไม่ไดเ้ก็บขอ้มูลเชิงภูมิศาสตร์ไวจ้ริง แต่จะอา้งอิงถึงแหล่งท่ีจดัเก็บขอ้มูล
แทน ซ่ึงแหล่งขอ้มูลท่ีสามารถใชง้านไดมี้ดงัน้ี 

1. ชุดข้อมูลแบบ Vector (ชั้ นข้อมูลภูมิศาสตร์ต่างๆ) ได้แก่  ไฟล์แบบ Shape ไฟล์ CAD 
Geodatabase และ ฐานขอ้มูล ArcSDE 

2. Annotation และมิติ (Dimensions) 
3. ชุดขอ้มูลแบบ Raster ไดแ้ก่ Grids และภาพถ่ายต่างๆ 
4. ชุดขอ้มูล TIN (Triangulated Irregular Networks) ใชใ้นการข้ึนรูปจ าลองขอ้มูลแบบสามมิติ 

การอ้างอิงข้อมูลแบบน้ีช่วยให้ชั้นข้อมูลต่างๆ บนแผนท่ีเห็นข้อมูลท่ีทนัสมัยมากท่ีสุดใน
ฐานขอ้มูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ชั้นขอ้มูลต่างๆ ถูกเก็บเป็นส่วนหน่ึงของเอกสารแผนท่ี (ไฟล ์
.mxd) ผูใ้ชส้ามารถจดัเก็บชั้นขอ้มูลแต่ละชั้นแยกเป็นไฟลอิ์สระท่ีเรียกวา่ ไฟลช์ั้นขอ้มูล (ไฟล ์.lyr) ได ้
วิธีการน้ีเป็นวิธีการก าหนดสัญลักษณ์รวมไปถึงคุณสมบัติอ่ืนๆ ไวล่้วงหน้า ช่วยให้ผูใ้ช้สามารถ
ก าหนดมาตรฐานกลางของสัญลกัษณ์และคุณสมบติัต่างๆ ของชั้นขอ้มูลท่ีตอ้งการใชร่้วมกบัผูอ่ื้นได ้

กรอบขอ้มูล (DATA FRAMES) 

ช่วยในการจดัระเบียบชั้นขอ้มูลให้เหมาะสม เช่น แบ่งชั้นขอ้มูลตามเร่ืองของขอ้มูล (themes) 
หรือแบ่งตามลักษณะทางภูมิศาสตร์ ผูใ้ช้สามารถเลือกใช้การท างานแบบหลายกรอบข้อมูลเม่ือ 
ตอ้งการเปรียบเทียบชั้นขอ้มูลบริเวณเคียงขา้งกนั หรือสร้างกรอบขอ้มูลหน่ึงเพื่อแสดงขอบเขตขอ้มูล
ในพื้นท่ีท่ีสนใจแยกออกจากกรอบขอ้มูลท่ีแสดงภาพรวมของขอ้มูลทั้งโครงการ เป็นตน้  
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สารบญั (Table of Contents) 

แสดงรายช่ือของกรอบข้อมูลและชั้นข้อมูลท่ีถูกเรียกใช้งานทั้ งหมดบนแผนท่ี และแสดง
สัญลกัษณ์ท่ีถูกใชเ้พื่อแสดงแทนขอ้มูลภูมิศาสตร์ของแต่ละชั้นขอ้มูล ช่องส่ีเหล่ียมท่ีอยูห่นา้ชั้นขอ้มูล
ช้ีให้เห็นว่า ในขณะน้ีชั้นข้อมูลนั้นๆ แสดงให้เห็นอยู่บนแผนท่ีหรือไม่ ชั้นขอ้มูลท่ีอยู่บนสุดของ 
สารบญัจะวาดทบัชั้นขอ้มูลอ่ืนๆ ท่ีอยูล่่างลงไป  

                         

ภาพท่ี 2.4 แสดงชั้นขอ้มูล กรอบขอ้มูล และ สารบญั ในโปรแกรม ArcMap 

การวเิคราะห์ข้อมูลทางภูมิศาสตร์โดยใช้ ArcMap 

ArcMap จะมีเคร่ืองมือท่ีช่วยให้ผูใ้ชส้ามารถคน้หาขอ้มูลไดท้ั้ง 2 รูปแบบ คือ ขอ้มูลภูมิศาสตร์
เชิงพื้นท่ีและขอ้มูลภูมิศาสตร์เชิงบรรยาย ซ่ึงจะมีการเช่ือมโยงกนัระหวา่งขอ้มูล 2 แบบน้ีในแต่ละชั้น
ขอ้มูล และสามารถตอบค าถามต่างๆ ท่ีเก่ียวกบัความสัมพนัธ์เชิงพื้นท่ีระหวา่งชั้นขอ้มูลหลายชั้นได ้
สามารถท าการวิเคราะห์เพื่อให้ได้ค  าตอบของค าถามท่ีเจาะจงหรือหาทางออกให้กับปัญหานั้ น 
โดยปรกติแล้วจ าเป็นต้องมีผูเ้ช่ียวชาญในการวิเคราะห์ ท าการวิเคราะห์ตามล าดับขั้นตอน ซ่ึงจะ
เก่ียวขอ้งกบัขอ้มูลภูมิศาสตร์มากกว่าหน่ึงชั้นขอ้มูล ชนิดของการวิเคราะห์เชิงภูมิศาสตร์ทัว่ไปมี 3 
แบบ คือ 

 

 

สารบญั 

กรอบขอ้มูล 

ชั้นขอ้มูล 
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1. วเิคราะห์พื้นท่ีใกลเ้คียง (Proximity analysis) 

ในการตอบปัญหาของค าถามต่างๆ เช่น “มีบ้านอยู่ก่ีหลังท่ีอยู่ภายในระยะ 100 เมตรจาก
สายไฟฟ้าแรงต ่ า” “ในระยะ 10 กิโลเมตรจากโรงพยาบาล มีหม้อแปลงอยู่ก่ี เคร่ือง” เป็นต้น 
เทคโนโลยีในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จะใชข้ั้นตอนท่ีเรียกวา่ แนวกนัชน(buffering) เพื่อหาความ
ใกลเ้คียงระหวา่งขอ้มูลภูมิศาสตร์ต่างๆ 

 
ภาพท่ี 2.5 ตวัอยา่งการวเิคราะห์พื้นท่ีใกลเ้คียง 

 จากภาพท่ี 2.5 เป็นตวัอย่างการหาหมอ้แปลงในระยะ 100 เมตรจากโรงพยาบาลแห่งหน่ึงใน
จงัหวดัเชียงใหม่ ซ่ึงขอ้มูลผลลพัธ์จะถูกเนน้ดว้ยสีฟ้า 

โรงพยาบาล 
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2. วเิคราะห์การซอ้นทบั (Overlay analysis) 

ขั้นตอนการท าการซ้อนทบั เป็นการรวมขอ้มูลภูมิศาสตร์ของขอ้มูลสองชั้นขอ้มูล เพื่อสร้างชั้น
ขอ้มูลใหม่ท่ีรวมขอ้มูลเชิงบรรยายของทั้งคู่ไวด้ว้ยกนั ชั้นขอ้มูลท่ีไดม้าน้ีสามารถวิเคราะห์เพื่อหาว่า
ขอ้มูลภูมิศาสตร์ทั้งสองชั้นขอ้มูลมีความสัมพนัธ์กนัในเชิงพื้นท่ีอยา่งไร เช่น ถา้ตอ้งการวิเคราะห์หา
พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการสร้างสถานีไฟฟ้าแห่งใหม่จะตอ้งน าขอ้มูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินมาวางซ้อน
กบัขอ้มูลสถานีไฟฟ้าท่ีมีอยูเ่ดิม เพื่อหาท่ีดินวา่งและไม่ใกลก้บัสถานีเก่าจนเกินไป เป็นตน้ 

 
ภาพท่ี 2.6 ตวัอยา่งการวเิคราะห์การซอ้นทบั 

 จากภาพท่ี 2.6 เป็นตวัอยา่งการน าเอาภาพถ่ายดาวเทียวมาซ้อนทบัขอ้มูลในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ ซ่ึงช่วยใหเ้ห็นภาพตามลกัษณะพื้นท่ีจริงและวเิคราะห์ขอ้มูลไดง่้ายข้ึน 
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3. วเิคราะห์เครือข่าย (Network analysis) 

การวิเคราะห์ชนิดน้ีเป็นการตรวจดูว่าขอ้มูลภูมิศาสตร์ท่ีเป็นเส้นนั้นถูกเช่ือมต่ออย่างไร ผ่าน
อุปกรณ์ใดบา้ง และความยากง่ายท่ีทรัพยากรต่างๆสามารถไหลผา่นมนัไปได ้

 
ภาพท่ี 2.7 ตวัอยา่งการวเิคราะห์เครือข่าย 

จากภาพท่ี 2.7 เป็นตวัอยา่งการวิเคราะห์เครือข่ายของระบบจ าหน่ายไฟฟ้าระดบั 220 โวลต ์เพื่อ
ดูวา่หมอ้แปลงท่ีสนใจ มีการจ าหน่ายไฟไปยงัท่ีใด และผา่นมิเตอร์แรงต ่าเคร่ืองใดบา้งในพื้นท่ี 
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2.3 ระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 

ระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 

ระบบจ าหน่ายไฟฟ้า เป็นระบบท่ีรับพลงังานไฟฟ้าท่ีถูกสร้างมาจากระบบผลิตก าลงัไฟฟ้า ผา่น
มายงัระบบส่งก าลงัไฟฟ้าเพื่อท าการกระจายก าลงัไฟฟ้าไปยงัผูใ้ชไ้ฟฟ้า ซ่ึงจะมีส่วนประกอบท่ีส าคญั 
คือ สถานีไฟฟ้า มีหน้าท่ีปรับลดระดบัแรงดนัให้กบัผูใ้ช้ไฟ ส าหรับประเทศไทยจะไม่เกิน 115 กิโล
โวลต ์จากสถานีไฟฟ้าจะมีการปรับลดระดบัแรงดนัให้อยู่ในช่วง 33-22 กิโลโวลต์ และส่งผา่นมายงั
สายไฟฟ้าเขา้มายงัหมอ้แปลงไฟฟ้าท่ีจะมีหนา้ท่ีปรับระดบัแรงดนัใหอ้ยูท่ี่ 220 โวลต ์และส่งผา่นมายงั
สายไฟฟ้าเขา้มายงัมิเตอร์เพื่อวดัหน่วยการใชไ้ฟก่อนท่ีไฟฟ้าจะเขา้สู่เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าภายในบา้นเรือน
ของผูใ้ชไ้ฟ ดงัภาพท่ี 2.8 

 
ภาพท่ี 2.8 แสดงระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 

ตัวประกอบก าลงั 

 ก าลงัไฟฟ้ากระแสสลบัสามารถแยกเป็น 2 ส่วน คือ ก าลงัไฟฟ้าจริง (real or active power) เป็น
ก าลังไฟฟ้าท่ีใช้งานจริง มีหน่วยเป็น ว ัตต์ (W) และ ก าลังไฟฟ้าเสมือน (reactive power) เป็น
ก าลงัไฟฟ้าท่ีตอ้งการส าหรับสร้างสนามแม่เหล็ก มีหน่วยเป็น วาร์ (VAR) ก าลงัไฟฟ้าทั้งสองส่วน
สามารถรวมเขา้ดว้ยกนัทางเฟสเซอร์ (phasor) เป็นก าลงัไฟฟ้าท่ีปรากฏ (apparent power) มีหน่วยเป็น 
โวลต-์แอมแปร์ (VA) 
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ภาพท่ี 2.9 แสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้า 

 ตวัประกอบก าลงั (power factor : PF) คือ อตัราส่วนของก าลงัไฟฟ้าจริงต่อก าลงัไฟฟ้าท่ีปรากฏ 
สมการท่ี 2.1 

ตวัประกอบก าลงั (PF) = 
ก าลงัไฟฟ้าจริง (W) 

ก าลงัไฟฟ้าท่ีปรากฏ (VA) 
 

ตัวประกอบโหลด 

 ผูใ้ช้ไฟฟ้าแต่ละประเภทจะมีลกัษณะการใช้ไฟฟ้าท่ีไม่เหมือนกนั ผูใ้ช้ไฟฟ้าบางกลุ่มจะใช้
ไฟฟ้าตลอดเวลา ในขณะท่ีอีกกลุ่มอาจใช้ไฟฟ้าท่ีมีลกัษณะเปล่ียนแปลงตลอดเวลา การท่ีจะบอกว่า
ผูใ้ช้ไฟฟ้ารายใดใช้ไฟฟ้าอย่างสม ่าเสมอหรือเปล่ียนแปลงมากสามารถบอกได้โดยใช้ตวัประกอบ
โหลด (load factor : LF)  

 
 

ภาพท่ี 2.10 ตวัอยา่งรูปแบบการใชไ้ฟฟ้าของผูใ้ชไ้ฟฟ้า 

สมการท่ี 2.2 

ตวัประกอบโหลด (LF) = 
ความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าค่าเฉล่ียในช่วงเวลาท่ีก าหนด 
ความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าค่าสูงสุดในช่วงเวลาท่ีก าหนด 
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โดยปกติแล้วค่าตวัประกอบโหลดท่ีจะใช้ในการวิเคราะห์ค่าไฟฟ้าจะเป็นค่าตวัประกอบโหลดใน
ช่วงเวลา 1 เดือน สมการท่ีใชห้าค่าตวัประกอบโหลดจะเป็น 

สมการท่ี 2.3 

LF (%) = 
ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีใชไ้ปในรอบเดือน (kWh) 

X 100 
ความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าสูงสุดในรอบเดือน (kW) x จ านวนชัว่โมงในเดือนนั้น 

 

การค านวณภาระโหลดหม้อแปลง 

 ในการค านวณภาระโหลดหมอ้แปลง ผูจ้ดัท าไดอ้า้งอิงวิธีการค านวณภาระโหลดหมอ้แปลงจาก
กองเศรษฐกิจพลังงานไฟฟ้า การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค เป็นการสูตรการค านวณเพื่อใช้ส าหรับการ
พิจารณาบริหารจดัการหมอ้แปลง ซ่ึงรายละเอียดดงัน้ี 

สมการท่ี 2.4 

 
      โดยท่ี m = เดือน และ k = ประเภทผูใ้ชไ้ฟฟ้า 

จากสมการท่ี 2.4 เราจะได้ตวัประกอบโหลดรายหมอ้แปลง เพื่อน าค่าดงักล่าวไปหาความตอ้งการ
ไฟฟ้าสูงสุดรายเดือน ในสมการท่ี 2.5 

สมการท่ี 2.5 

 

เม่ือไดค้วามตอ้งการไฟฟ้าสูงสุดรายเดือน ก็น าไปสู่การหาค่าภาระทางไฟฟ้าของหมอ้แปลง(%) ดงั
สมการท่ี 2.6 

สมการท่ี 2.6 
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ซ่ึงในการวจิยัในคร้ังน้ีจะใชค้่าตวัประกอบก าลงั (PF) และตวัประกอบโหลด (LF) ท่ีทางกองเศรษฐกิจ
พลงังานไฟฟ้า การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ก าหนดข้ึน โดยค่า LF ส าหรับผูใ้ชไ้ฟทุกประเภทในการค านวณ
ใหเ้ป็น 0.46 และค่า PF ในการค านวณใหเ้ป็น 0.875 

2.4 การพยากรณ์ข้อมูลแบบอนุกรมเวลา (Time-Series Forecasting) 

 การศึกษาความเคล่ือนไหวหรือการเปล่ียนแปลงของขอ้มูลตามระยะเวลาท่ีเราสนใจศึกษา เพื่อ
คาดคะเนหรือพยากรณ์ขอ้มูลท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตโดยอาศยัเทคนิคของการพยากรณ์เขา้มาช่วยใน
การหารูปแบบของขอ้มูลในอดีต 

ประเภทของการพยากรณ์ 

 การพยากรณ์ขอ้มูลในอนาคตมีหลายวธีิ สามารถแยกไดเ้ป็น 2 ประเภทใหญ่ ไดแ้ก่ 
  การพยากรณ์ เชิงคุณภาพ (Qualitative Forecasting) เป็นการพยากรณ์ ท่ีต้องใช้ผู ้มี
ประสบการณ์มาช่วยในการพยากรณ์ เน่ืองจากขอ้มูลในอดีตไม่สามารถใชใ้นการพยากรณ์ได ้หรือไม่
มีขอ้มูลในอดีต 
  การพยากรณ์เชิงปริมาณ (Quantitative Forecasting) เป็นการพยากรณ์ท่ีใชข้อ้มูลในอดีต
ช่วยในการพยากรณ์ อาจจ าแนกออกเป็น 2 แนวความคิด 
   1. การพยากรณ์ท่ีใช้ขอ้มูลในอดีตเพียงอย่างเดียว โดยการก าหนดรูปแบบของ
ขอ้มูลในอนาคตตามรูปแบบของข้อมูลในอดีต วิธีการพยากรณ์ได้แก่ อนุกรมเวลาแบบคลาสสิก
เทคนิคการท าใหเ้รียบ อนุกรมเวลาแบบบอ๊กซ์และเจนกินส์ 
   2. การพยากรณ์ท่ีตอ้งใชข้อ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กบัขอ้มูลท่ีตอ้งการพยากรณ์ช่วย
ในการพยากรณ์ ไดแ้ก่ การวเิคราะห์การถดถอย 

รูปแบบอนุกรมเวลาแบบคลาสสิก (Classical Model) 

 อนุกรมเวลาแบบคลาสสิก จะแบ่งอนุกรมเวลาออกเป็น 4 ส่วน ดงัน้ี 
 1. ค่าแนวโนม้ (Trend Variation) ใชส้ัญลกัษณ์ T เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีเพิ่มข้ึนหรือ 
ลดลงอยา่งชา้ ๆ ในระยะเวลานาน ๆ 
 2. การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล (Seasonal Variation) ใช้สัญลกัษณ์ S เป็นการเปล่ียนแปลงใน
ช่วงเวลาหน่ึง โดยการเปล่ียนแปลงจะคล้ายกันในช่วงเวลาเดียวกัน การเปล่ียนแปลงอาจเกิดจาก 
ภูมิอากาศ หรือจากสภาวะท่ีมนุษยส์ร้างข้ึนเอง เช่น เทศกาลต่าง ๆ  
 3. การเปล่ียนแปลงตามวฎัจักร (Cyclical Variation) ใช้สัญลักษณ์ C วฎัจักรทางธุรกิจใน
อนุกรมเวลาประกอบด้วยช่วงท่ีแสดงถึงความเจริญและความเส่ือมทางธุรกิจ วฎัจกัรอาจเกิดจาก
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เหตุการณ์ภายนอกวงการธุรกิจ เช่น นโยบายของรัฐบาล การเปล่ียนแปลงทางการเมือง ช่วงของวฎั
จกัรอาจจะสั้นหรือยาวก็ได ้
 4. การเปล่ียนแปลงท่ีผิดปกติ (Irregular Variation) ใชส้ัญลกัษณ์ I เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีไม่ใช่ 
แนวโนม้การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล และการเปล่ียนแปลงตามวฎัจกัร เช่น การประทว้งทางการเมือง 
การนดัหยดุงาน สงคราม เป็นตน้  
 จากส่วนประกอบของอนุกรมเวลา เม่ือรวมเข้าด้วยกันเพื่อเป็นรูปแบบของอนุกรมเวลา 
สามารถรวมไดห้ลายรูปแบบแต่ท่ีนิยมใชมี้ 2 รูปแบบ 
 รูปแบบเชิงบวก (Additive model) Y = T + S + C + I 
 รูปแบบเชิงคูณ (Multiplicative model) Y = T ⋅ S ⋅ C ⋅ I 
โดยทัว่ไปจะนิยมใชรู้ปแบบเชิงคูณ ซ่ึงบางอนุกรมเวลาอาจจะมีส่วนประกอบเพียงอยา่งเดียวหรืออาจ
มีหลายส่วนประกอบก็ได ้

การพยากรณ์แบบใช้การเปลีย่นแปลงตามฤดูกาล 
 ขั้นตอนการค านวณมีดงัต่อไปน้ี 
     1. หาค่าเฉล่ียความตอ้งการในแต่ละฤดูกาล 
 2. หาค่าเฉล่ียของทุก ๆ ฤดูกาลรวมกนัทั้งหมด 
 3. หาค่าดชันีฤดูกาล (Seasonal Index) 
 4. คาดหมายความตอ้งการทั้งปีของปีหนา้ 
 5. น าค่าท่ีไดจ้ากขอ้ 4 มาหารดว้ยจ านวนฤดูกาล แลว้คูณกบัค่าในขอ้ 3 
ตวัอยา่งในการค านวณ สมมติใหก้ารใชไ้ฟฟ้าในพื้นท่ีท่ีสนใจ เป็นดงัต่อไปน้ี 

ตารางท่ี 2.1 แสดงการใชไ้ฟฟ้า (kW) ในปี 2556-2559 

การใชไ้ฟฟ้า(kW) การใชไ้ฟฟ้า(kW) 

เดือน 2556 2557 2558 เดือน 2556 2557 2558 

ม.ค. 80 85 105 ก.ค. 100 102 113 

ก.พ. 70 85 85 ส.ค. 88 102 110 

มี.ค. 80 93 82 ก.ย. 85 90 95 

เม.ย. 90 95 115 ต.ค. 77 78 85 

พ.ค. 113 125 131 พ.ย. 75 72 83 

มิ.ย. 110 115 120 ธ.ค. 82 78 80 
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 หาค่าเฉล่ียความตอ้งการในแต่ละฤดูกาล  
ตารางท่ี 2.2 แสดงการหาค่าเฉล่ียความตอ้งการในแต่ละฤดูกาล 

เดือน 2556 2557 2558 
ค่าเฉล่ียความตอ้งการในแต่ละ

ฤดูกาล 

ม.ค. 80 85 105 (80+85+105)/3=90 

ก.พ. 70 85 85 (70+85+85)/3=80 

มี.ค. 80 93 82 (80+93+82)/3=85 

เม.ย. 90 95 115 (90+95+115)/3=100 

พ.ค. 113 125 131 (113+125+131)/3=123 

มิ.ย. 110 115 120 (110+115+120)/3=115 

ก.ค. 100 102 113 (100+102+113)/3=105 

ส.ค. 88 102 110 (88+102+110)/3=100 

ก.ย. 85 90 95 (85+90+95)/3=90 

ต.ค. 77 78 85 (77+78+85)/3=80 

พ.ย. 75 72 83 (75+72+83)/3=80 

ธ.ค. 82 78 80 (82+78+80)/3=80 

 หาค่าเฉล่ียของทุก ๆ ฤดูกาลรวมกนัทั้งหมด โดยการน าเอาการใชไ้ฟฟ้าของทุกเดือนตั้งแต่ปี 
2556 – 2558 มารวมกนั แลว้หารดว้ยจ านวนขอ้มูลทั้งหมด คือ 36 จะได ้

ค่าเฉล่ียของทุก ๆ ฤดูกาลรวมกนัทั้งหมด = (80+85+105+...+82+78+80)/36 = 94 
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หาค่าดชันีฤดูกาล  
ตารางท่ี 2.3 แสดงการหาค่าดชันีฤดูกาล 

เดือน 2556 2557 2558 
ค่าเฉล่ียความตอ้งการในแต่

ละฤดูกาล 
ค่าเฉล่ียของทุก
ฤดูกาลรวมกนั 

ค่าดชันีฤดูกาล 

ม.ค. 80 85 105 (80+85+105)/3=90 94 90/94=0.957 

ก.พ. 70 85 85 (70+85+85)/3=80 94 80/94=0.851 

มี.ค. 80 93 82 (80+93+82)/3=85 94 85/94=0.904 

เม.ย. 90 95 115 (90+95+115)/3=100 94 100/94=1.064 

พ.ค. 113 125 131 (113+125+131)/3=123 94 123/94=1.309 

มิ.ย. 110 115 120 (110+115+120)/3=115 94 115/94=1.223 

ก.ค. 100 102 113 (100+102+113)/3=105 94 105/94=1.117 

ส.ค. 88 102 110 (88+102+110)/3=100 94 100/94=1.064 

ก.ย. 85 90 95 (85+90+95)/3=90 94 90/94=0.957 

ต.ค. 77 78 85 (77+78+85)/3=80 94 80/94=0.851 

พ.ย. 75 72 83 (75+72+83)/3=80 94 80/94=0.851 

ธ.ค. 82 78 80 (82+78+80)/3=80 94 80/94=0.851 
 
ก าหนด Load Forecast ปี 2559 เท่ากบั 1,200 kW ดงันั้นจะสามารถพยากรณ์การใชไ้ฟฟ้าในแต่ละ
เดือนของปี 2559 ไดด้งัน้ี 

ตารางท่ี 2.4 แสดงการพยากรณ์การใชไ้ฟฟ้าในแต่ละเดือนของปี 2559 

เดือน 2556 2557 2558 ค่าดชันีฤดูกาล พยากรณ์ 

ม.ค. 80 85 105 90/94=0.957 (1200/12)x0.957 = 95.7 

ก.พ. 70 85 85 80/94=0.851 (1200/12)x0.851 = 85.1 

มี.ค. 80 93 82 85/94=0.904 (1200/12)x0.904 = 90.4 

เม.ย. 90 95 115 100/94=1.064 (1200/12)x1.064 = 106.4 

พ.ค. 113 125 131 123/94=1.309 (1200/12)x1.309 = 130.9 

มิ.ย. 110 115 120 115/94=1.223 (1200/12)x1.223 = 122.3 

ก.ค. 100 102 113 105/94=1.117 (1200/12)x1.117 = 111.7 
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ตารางท่ี 2.4 แสดงการพยากรณ์การใชไ้ฟฟ้าในแต่ละเดือนของปี 2559 (ต่อ) 

เดือน 2556 2557 2558 ค่าดชันีฤดูกาล พยากรณ์ 

ส.ค. 88 102 110 100/94=1.064 (1200/12)x1.064 = 106.4 

ก.ย. 85 90 95 90/94=0.957 (1200/12)x0.957 = 95.7 

ต.ค. 77 78 85 80/94=0.851 (1200/12)x0.851 = 85.1 

พ.ย. 75 72 83 80/94=0.851 (1200/12)x0.851 = 85.1 

ธ.ค. 82 78 80 80/94=0.851 (1200/12)x0.851 = 85.1 

 

ความคลาดเคลือ่นของการพยากรณ์ 
 โดยปกติในการพยากรณ์ขอ้มูลย่อมมีความคลาดเคล่ือนเกิดข้ึนในการพยากรณ์เสมอ การหา
ความคลาดเคล่ือนทั้งหมดอาจจะหาไดจ้าก 
 1. ส่วนเบ่ียงเบนสัมบูรณ์เฉล่ีย (Mean Absolute Deviation, MAD) 

สมการท่ี 2.7 

 
 
 2. ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย (Mean Square Error, MSE) 

สมการท่ี 2.8 

 
 

 การหาความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์จะเป็นประโยชน์ในการเลือกวิธีการพยากรณ์โดย
การเปรียบเทียบ MAD หรือ MSE โดยท่ีวิธีการพยากรณ์ท่ีท าให้ค่า MAD หรือ MSE มีค่านอ้ยจะถือวา่
วธีิการพยากรณ์นั้นพยากรณ์ไดดี้วา่ท่ีมีค่า MAD หรือ MSE มาก 
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2.5 การพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้า (Load Forecast) 

 การพยากรณ์ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้ามีความส าคญัอยา่งมากต่อการวางแผนดา้นการผลิตและการ
จัดหาไฟฟ้าของประเทศ ดังนั้ นคณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติ (กพช.) จึงได้แต่งตั้ ง
คณะอนุกรรมการการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้า โดยมีส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน (สนพ.) 
เป็นเลขานุการ เพื่อท าหนา้ท่ีในการจดัท าค่าพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าในระยะยาวให้เพียงพอและ
เหมาะสม และเน่ืองจากการก่อสร้างโรงไฟฟ้าแต่ละโรงตอ้งใช้เวลาในการเตรียมการและด าเนินการ
เป็นเวลา 5-7 ปี ดงันั้นการพยากรณ์ความตอ้งการใช้ไฟฟ้าจึงเป็นการพยากรณ์ในระยะยาว ซ่ึงการ
พยากรณ์จะประกอบไปดว้ย 2 ค่า คือ 

 1. ค่าความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุด (Peak Demand) เป็นค่าสูงสุดของค่าพลงัไฟฟ้าในแต่ละปี 
มีหน่วยเป็น กิโลวตัต ์(kW) หรือ เมกะวตัต ์(MW) ค่าน้ีจะใชใ้นการวางแผนสร้างโรงไฟฟ้าระบบสาย
ส่ง และระบบจ าหน่าย ใหร้องรับกบัความตอ้งการสูงสุดในแต่ละปี 

 2. ค่าความตอ้งการพลงังานไฟฟ้า (Energy Demand) เป็นปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ในแต่ละชั่วโมง
ตลอดทั้งปี มีหน่วยเป็น กิโลวตัต์-ชัว่โมง (kWh หรือ หน่วย) หรือ กิกะวตัต์-ชัว่โมง (GWh หรือ ลา้น
หน่วย) ค่าน้ีจะใชใ้นการก าหนดขนาดและจ านวนโรงไฟฟ้าแต่ละประเภทท่ีจะสร้างข้ึนให้สอดคลอ้ง
กบัความตอ้งการท่ีคาดวา่จะเกิดข้ึนในอนาคต เน่ืองจากโรงไฟฟ้าแต่ละประเภทมีการใชเ้ช้ือเพลิงและ
ศกัยภาพในการผลิตท่ีแตกต่างกนั 

ประเภทของแบบจ าลองการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้า  

 แบบจ าลองทางสถิติ (Statistic model) หรือ Top-down 

 เป็นวิธีการทางสถิติในการพยากรณ์ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าจากขอ้มูลความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าใน
อดีต และปัจจยัหรือตวัแปรทางเศรษฐกิจต่างๆ ตวัแปรตน้จะเนน้ไปยงัดชันีช้ีวดัทางดา้นเศรษฐศาสตร์
มหภาค หรือองคป์ระกอบของความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าในแต่ละสาขาเศรษฐกิจ สามารถแบ่งออก
เป้น 3 แบบจ าลอง ไดแ้ก่ 

 1. แบบจ าลองแนวโน้มเวลา (Time trend model) พยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าในอนาคตจาก
ขอ้มูลความตอ้งการใช้ไฟฟ้าในอดีต โดยก าหนดให้ความตอ้งการใช้ไฟฟ้าเป็นฟังก์ชันของเวลาท่ี
เปล่ียนแปลง 
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2. แบบจ าลองเศรษฐมิติ (Econometric model) พยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าในอนาคตเป็น
ฟังก์ชันข้ึนกบัตวัแปรหรือปัจจยัทางเศรษฐกิจต่างๆ สามารถแสดงผลการเปล่ียนแปลงของตวัแปร
หรือปัจจยัทางเศรษฐกิจต่างๆท่ีมีต่อการเปล่ียนแปลงความตอ้งการไฟฟ้าได ้ 

3. แบบจ าลองอนุกรมเวลา (Time series model) ใชข้อ้มูลอิสระท่ีมีอิทธิพลต่อการใชไ้ฟฟ้า โดย
ใชค้่าในอดีต (lagged value) เพื่ออธิบายการพยากรณ์ในอนาคต 

 แบบจ าลองผูใ้ชห้น่วยสุดทา้ย (End-use) หรือ Bottom-up 

เป็นวิธีท่ีให้ความส าคญักบัปัจจยัท่ีมีผลต่อการใชพ้ลงังานท่ีปลายทาง อาศยัขอ้มูลผูใ้ชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าล าดบัสุดทา้ยเพื่อสะทอ้นพฤติกรรมของการใช้ไฟฟ้าในแต่ละกลุ่ม ซ่ึงจะศึกษาลกัษณะการใช้
ไฟฟ้าท่ีต่างกนัในแต่ละกลุ่ม เช่น ครัวเรือนธุรกิจ และอุตสาหกรรม โดยลงลึกไปในระดบัอุปกรณ์
ไฟฟ้าหรือกระบวนการผลิต และค านึงถึงปัจจยัท่ีมีผลต่อการใช้ไฟฟ้า ไดแ้ก่ ประสิทธิภาพอุปกรณ์ 
อตัราการใชง้าน นโยบายภาครัฐ และปัจจยัทางเศรษฐกิจ 

ขั้นตอนในการจัดท าการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้า 

 1. รวบรวมขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้า เศรษฐกิจและอ่ืนๆ จากแหล่งขอ้มูลต่างๆ 

 2. จดัท าและพิจารณาค่าพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าของประเทศ 

 3. รับฟังความคิดเห็นของประชาชน / ประชาพิจารณ์ 

 4. พิจารณาค่าพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าของประเทศ 

 5. ค่าพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าของประเทศ เพื่อจดัท าแผนพฒันาก าลังผลิตไฟฟ้าของ
ประเทศ (Power Development Plan : PDP) 
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โครงสร้างแบบจ าลองการจัดท าการพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้าในปัจจุบัน 

 เป็นแบบจ าลองท่ีมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ไดพ้ฒันาข้ึนในปี พ.ศ. 2557 โดยการพยากรณ์ ค่า
ความตอ้งการพลงังานไฟฟ้า ใช้วิธีการผสมผสานระหว่างวิธีแบบจ าลองผูใ้ช้หน่วยสุดทา้ย และวิธี
แบบจ าลองเศรษฐมิติ ในส่วนของการพยากรณ์ค่าความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุด ค านวณจากขอ้มูล 
ลกัษณะการใชไ้ฟฟ้า (Load Profile) ของแต่ละกลุ่มผูใ้ชไ้ฟฟ้า รายละเอียดดงัภาพท่ี 2.11 

โครงสร้างระบบของแบบจ าลองการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้า 

 
ภาพท่ี 2.11 โครงสร้างระบบของแบบจ าลองการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้า 
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2.6 งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

 2.3.1 An Improvement Project for Distribution Transformer Load Management in Taiwan 

 งานวิจัย น้ี เป็นการพัฒนาต่อยอดระบบการจัดการโหลดหม้อแปลง(Transformer Load 
Management : TLM) ท่ีทางผูว้ิจยัได้พฒันาข้ึนมาก่อนหน้าน้ี ซ่ึงเดิมผูว้ิจยัใช้ข้อมูลปริมาณการใช้
ไฟฟ้าของผูใ้ช้ไฟจากระบบ CIS (Customer Information System) กบัขอ้มูลระบบจ าหน่ายไฟฟ้าใน
ระบบ AM/FM/GIS (Automated Mapping/Facilities Management/Geographic Information System) 
มาค านวนหาเส้นทางการจ่ายไฟ(Load flow) และการพยากรณ์ปริมาณโหลดของหมอ้แปลงในอนาคต 
แต่ส าหรับงานวิจัยน้ีผู ้วิจ ัยได้เพิ่มข้อมูลการเกิดกระแสไฟฟ้าขัดข้องจากระบบ OMS (Outage 
Management System) และขอ้มูลการพยากรณ์โหลด (Load Forecasting) มาใชใ้นการค านวณดว้ย เพื่อ
เพิ่มความแม่นย  าในการค านวนมากข้ึน นอกจากน้ียงัเพิ่มฟังกช์นัในการจดัการถ่ายเทโหลดหมอ้แปลง 
และระบบเตือนในกรณีท่ีระบบพยากรณ์โหลดหม้อแปลงพบหม้อแปลงท่ีก าลังจะมีภาระโหลด
มากกวา่ท่ีก าหนดไว ้ซ่ึงระบบดงักล่าวไดท้  ามาใชก้บัระบบไฟฟ้าในเมืองไตห้วนั 

 
ภาพท่ี 2.12 โครงสร้างระบบของงานวจิยั An Improvement Project for Distribution Transformer 

Load Management in Taiwan 
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 2.8.2 ADSM-An Automated Distribution System Modeling Tool for Engineering Analyses 

 เป็นงานวิจยัท่ีน าขอ้มูลจากระบบต่างๆ ไดแ้ก่ CIS GIS TLM SCADA มารวมอยูใ่นระบบเดียว
นั่นคือ ระบบ ADSM ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึนโดยอาศยัหลักการ Object-Oriented ผูว้ิจยัได้น าข้อมูลจาก
ระบบต่างๆ ขา้งตน้มาผ่านส่วนของการรวมขอ้มูล และเก็บขอ้มูลไวใ้นระบบ ADSM จากนั้นก็ได้
พฒันาฟังกช์นัการท างาน และ GUI ส าหรับวศิวกรเพื่อใหใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ซ่ึงฟังกช์นัการท างาน
ท่ีมีประกอบดว้ย ฟังก์ชนั Circuit Tracing ส าหรับการสืบคน้อุปกรณ์ในระบบไฟฟ้า โดยสามารถท่ีจะ
สืบจากอุปกรณ์ท่ีตอ้งการไปหาอุปกรณ์ปลายทาง และสามารถท่ีจะสืบจากอุปกรณ์ท่ีต้องการไปหา
อุปกรณ์ตน้ทางได ้ฟังก์ชนั Loop Detection ส าหรับการตรวจสอบลูปในระบบจ าหน่ายและมีการเน้น
สีเพื่อแสดงจุดท่ีท าให้เกิดลูป และฟังก์ชัน Switch Toggling ส าหรับการเปล่ียนสถานะอุปกรณ์บน
แผนท่ี และสถานะดงักล่าวมีการส่งไปยงัระบบอ่ืนเพื่อท าการเปล่ียนอุปกรณ์ตวัดงักล่าวในระบบอ่ืน
ดว้ย เช่น ระบบ GIS หรือ SCADA เป็นตน้  

 
ภาพท่ี 2.13 โครงสร้างระบบของงานวจิยั ADSM-An Automated Distribution System Modeling Tool 

for Engineering Analyses 

 


