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บทที ่3 

 ระเบียบวธีิการวจิยั 

 

การพฒันาระบบของงานวิจยัคร้ังน้ีไดน้ าเอาขอ้มูลท่ีมีอยูจ่ากหลายระบบมารวมกนั และน ามา
ประมวลผลขอ้มูล เพื่อน าไปประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์และปรับปรุงระบบจ าหน่ายไฟฟ้า โดยใช้
ขอ้มูลจากระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นขอ้มูลพื้นฐาน ในการแบ่งการออกแบบและพฒันา สามารถ
แบ่งออกเป็นส่วนต่างๆ ดงัน้ี 

1. การออกแบบโครงสร้างฐานขอ้มูล 
 2. การออกแบบหนา้ตาของระบบ 
 3. การออกแบบสถาปัตยกรรมและเทคโนโลยท่ีีใชใ้นการพฒันาระบบ 
 4. การออกแบบทดสอบระบบ 

3.1 การออกแบบโครงสร้างฐานข้อมูล 

ในฐานขอ้มูลน้ีจะเป็นท่ีเก็บขอ้มูลท่ีมาจากระบบต่างๆ ให้มารวมอยูใ่นท่ีเดียวกนั เพื่อใหง่้ายต่อ
การประมวลผลและการใชข้อ้มูล โดยในการออกแบบจะออกแบบตารางตามขอ้มูลท่ีไดรั้บมา ขอ้มูล
ต่างๆท่ีไดรั้บมาจากระบบต่างๆ จะถูกส่งออกมาจากระบบนั้นๆ ในรูปแบบ Text file หรือ DBF file 
จากนั้นจะมีโปรแกรมท่ีน าขอ้มูลจาก Text file หรือ DBF file นั้นมาเขา้ในฐานขอ้มูลท่ีเตรียมไวอี้กที 
ตารางท่ีใชท้ั้งหมดประกอบไปดว้ยตารางดงัภาพท่ี 3.1 
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GLM_KVAINGRID

PK GRIDNO
PK AOJ
PK DATADATE

 KWH
 KVA
 CUSTOMER

GLM_LOADINGRIDBYCUST

PK,FK1 GRIDNO
PK,FK1 AOJ
PK,FK1 DATADATE
PK CUSTID

 LOADFACTOR
 POWERFACTOR
 HRS
 CUSTOMER
 KWH
 KVA

GLM_LVCNL

PK PEA_METER

 TRF_TAG
 TRF_PEA_NO
 TRF_AOJ
 METER_TAG
 METER_AOJ
 X_COOD
 Y_COOD

GLM_CUSTOMERTYPE

PK CUSTID

 CUSTYPE

GLM_METERINGRID

PK PEANO

FK1 GRIDNO
FK1 AOJ
 TRPEANO
FK1 CUSTID

GLM_PEAN1METER

PK,FK1 PEANO

 FEEDERID
 PHASE
 METYPE
 TAG

GLM_TRANLOAD

PK TRPEANO

 TAG
 KVA
 FEEDER
 LOAD
 DATADATE
 CUSTOMER

GLM_KWBYSUBSTATION

PK,FK1,FK2,FK3 AOJ
PK,FK2,FK3 SUBSTATION
PK,FK1,FK3 GRIDNO

 DATADATE
 KW

GLM_ACTKWINSUBSTATION

PK SUBSTATION
PK AOJ

 ACTUALKW
 AOJKW
 RATE
 PEAFORECAST
 AOJFORECAST

ISU_ZCSE052_XX

PK,FK2 PEANO

 KWH
 DATADATE
FK1 CUSTID

GLM_CALFORECAST

PK AOJ
PK MONTH
PK GRIDNO
PK SUBSTATION

 KWFORECAST
 AVGMONTH3YEAR
 AVGALL
 SINDX
 AOJFORECAST

GLM_FINALFORECAST

PK,FK1 AOJ
PK,FK1 GRIDNO
PK,FK1 SUBSTATION
PK,FK1 MONTH

 KVAFORECAST
 SUMKVAY1
 SUMKVAY2
 SUMKVAY3

GLM_KWBYGRID

PK,FK1 AOJ
PK,FK1 GRIDNO
PK,FK1 SUBSTATION

 SUMKWINGRID
 RATE
 AOJKW
 GRISFORECAST

 
ภาพท่ี 3.1 แสดงโครงสร้างฐานขอ้มูลของระบบ 

 
  3.1.1 ตาราง ISU_ZCSE052_XX เป็นตารางท่ีเก็บขอ้มูลการใช้ไฟฟ้าของผูใ้ช้ไฟในแต่
ละเดือน ข้อมูลจะได้รับมากจากระบบ SAP ในรูปแบบ Text file โดยตารางน้ีจะเก็บข้อมูลการใช้
ไฟฟ้าเพียงปีเดียว และมีช่ือตารางต่อทา้ยเป็นปีนั้นๆ เช่น ตาราง ISU_ZCSE052_59 คือตารางขอ้มูล
การใชไ้ฟของผูใ้ชไ้ฟในแต่ละเดือนของปี 2559 
  3.1.2 ตาราง GLM_PEAN1METER เป็นตารางท่ีเก็บข้อมูลมิเตอร์ทั้ งหมดท่ีมีอยู่ใน
ระบบ GIS ข้อมูลจะได้รับมาจากระบบ GIS ในรูปแบบ Dbf file ทุกเดือนข้อมูลในตารางน้ีจะถูก
น าเขา้ใหม่เสมอ 
  3.1.3 ตาราง GLM_CUSTOMERTYPE เป็นตารางท่ีเก็บข้อมูลรหัสประเภทของผูใ้ช้
ไฟฟ้า วา่เป็นผูใ้ชไ้ฟประเภทเภทใด เพื่อใชใ้นการค านวณค่าภาระโหลด  
  3.1.4 ตาราง GLM_ ACTKWINSUBSTATION เป็นตารางท่ีเก็บค่าการพยากรณ์ภาระ
โหลดของแต่ละสถานีไฟฟ้า ซ่ึงไดม้าจากกองเศรษฐกิจพลงังานไฟฟ้า การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค  
  3.1.5 ตาราง GLM_TRANLOAD เป็นตารางท่ีเก็บขอ้มูลภาระโหลดของหมอ้แปลงท่ีได้
จากการค านวณ 
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  3.1.6 ตาราง GLM_LVCNL เป็นตารางท่ีเก็บความสัมพนัธ์ระหวา่งมิเตอร์และหมอ้แปลง 
โดยเก็บขอ้มูลวา่มิเตอร์แต่ละเคร่ืองรับไฟฟ้าจากหมอ้แปลงเคร่ืองไหน 
  3.1.7 ตาราง GLM_METERINGRID เป็นตารางท่ีเก็บข้อมูลว่าในแต่ละเซลล์ย่อยมี
มิเตอร์เคร่ืองไหนอยูภ่ายในเซลลย์อ่ยนั้นบา้ง 
  3.1.8 ตาราง GLM_LOADINGRIDBYCUST เป็นตารางท่ีเก็บขอ้มูลหน่วยการใชไ้ฟฟ้า
ในแต่ละเซลลย์อ่ยโดยแบ่งตามประเภทผูใ้ชไ้ฟ  
  3.1.9 ตาราง GLM_KVAINGRID เป็นตารางท่ีเก็บผลลพัธ์การค านวณภาระโหลดในแต่
ละเซลลย์อ่ย 
  3.1.10 ตาราง GLM_KWBYSUBSTATION เป็นตารางท่ีเก็บขอ้มูลการใช้ไฟฟ้าในแต่
ละเซลล์ย่อยโดยแบ่งตามสถานีไฟฟ้าท่ีเซลล์ยอ่ยนั้นๆรับไฟฟ้า ใชส้ าหรับการพยากรณ์การใชไ้ฟใน
อนาคต 
  3.1.11 ตาราง GLM_CALFORCAST เป็นตารางท่ีเก็บข้อมูลระหว่างการค านวณการ
พยากรณ์การใชไ้ฟฟ้าของแต่ละเซลล ์
  3.1.12 ตาราง GLM_FINALFORECAST เป็นตารางท่ีเก็บผลลพัธ์จากการค านวณการ
พยากรณ์การใชไ้ฟในอนาคต 
  3.1.13 ตาราง GLM_KWBYGRID เป็นตารางท่ีเก็บผลลพัธ์จากการค านวณการใชไ้ฟใน
แต่ละเซลลย์อ่ยเพื่อใชใ้นการค านวณความหนาแน่นโหลดต่อไป 
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3.2 การออกแบบหน้าตาของระบบ 

 ในส่วนของการออกแบบหนา้ตาของระบบนั้น ผูท้  าการวจิยัไดอ้อกแบบหนา้ตาของระบบท่ีง่าย
ต่อการใช้งาน และง่ายต่อการท าความเขา้ใจในขอ้มูลผลลพัธ์ท่ีได้จากการค านวณ ซ่ึงสามารถแบ่ง
ออกเป็นส่วนต่างๆ ดงัน้ี 

 3.2.1 ส่วนการแสดงความหนาแน่นของโหลดในพื้นท่ี 

 
ภาพท่ี 3.2 แสดงความหนาแน่นของโหลดในพื้นท่ี 

 3.2.2 ส่วนการแสดงรายละเอียดภาระโหลดในเซลลย์อ่ยท่ีสนใจ 

 
ภาพท่ี 3.3 แสดงรายละเอียดภาระโหลดในเซลลย์อ่ยท่ีสนใจ 
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 3.2.3 ส่วนของการแสดงค่าการพยากรณ์โหลดในอนาคต 

 
ภาพท่ี 3.4 แสดงค่าการพยากรณ์โหลดในอนาคต 

 

3.3 การออกแบบสถาปัตยกรรมและเทคโนโลยีทีใ่ช้ในการพฒันาระบบ 

 การพฒันาระบบน้ีจะมีการพฒันาในหลายๆส่วนประกอบกนั ซ่ึงเร่ิมตั้งแต่การน าขอ้มูลจาก
ระบบต่างๆ มารวมอยูใ่นฐานขอ้มูลเดียวกนั การประมวลผลขอ้มูลท่ีได ้และการแสดงผลลพัธ์ท่ีไดจ้าก
การค านวณ ซ่ึงสามารถแสดงใหเ้ห็นภาพรวมของระบบไดด้งัภาพท่ี 3.5 

 
ภาพท่ี 3.5 แสดงภาพรวมของระบบ 
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 3.3.1 ส่วนการน าเขา้ขอ้มูล  

ส่วนของการน าเขา้ขอ้มูล จะเป็นการน าขอ้มูลท่ีไดใ้นระบบ SAP และระบบ GIS เขา้มาเก็บไว้
ในฐานขอ้มูล เพื่อเตรียมพร้อมส าหรับการประมวลผล โปรแกรมท่ีใช้น าเขา้ขอ้มูลจะใชเ้ป็น Console 
Application ใช้ภาษา C#.Net และฐานขอ้มูลใช้ฐานข้อมูล Oracle 11g  โดยการน าเขา้ข้อมูลจะแบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วน คือ 

 1. การน าเขา้ขอ้มูลรูปแบบ Shape file ซ่ึงจะเป็นท่ีไดจ้ากระบบ GIS ไดแ้ก่ ขอ้มูลมิเตอร์
ในระดับแรงดัน 22 kV  ข้อมูลมิเตอร์ในระดับแรงดนั 220 V  ข้อมูลหม้อแปลงไฟฟ้า  และข้อมูล
ขอบเขตการให้บริการ  ขอ้มูลดงักล่าวจะเป็นขอ้มูลท่ีแยกเป็นคนละชั้นขอ้มูลและไม่มีความเก่ียวขอ้ง
สัมพนัธ์กนั  ดงันั้นผูว้ิจยัจึงตอ้งท าการพฒันาฟังก์ชนัในระบบ GIS โดยใช้การใช ้Model Builder ใน
การรวมและแปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบท่ีต้องการและพร้อมน าไปประมวลผล ได้แก่ การแบ่ง
ขอบเขตการให้บริการออกเป็นเซลล์ยอ่ยๆ ขนาด 0.5 ตารางกิโลเมตร  การรวมขอ้มูลมิเตอร์ในระดบั
แรงดนัต่างๆกบัขอ้มูลขอบเขตการให้บริการท่ีแบ่งเป็นเซลล์ย่อยๆ เพื่อหาว่าในพื้นท่ีเซลล์ยอ่ยแต่ละ
เซลล์นั้น มีมิเตอร์เคร่ืองใดท่ีอยูใ่นพื้นท่ีดงักล่าวบา้ง จากนั้นผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะออกมาในรูปแบบ DBF 
file เพื่อน าเขา้ไปยงัฐานขอ้มูลต่อไป 

 2. การน าเขา้ขอ้มูลรูปแบบ Text file หรือ DBF file ขอ้มูลดงักล่าวจะเป็นขอ้มูลการใช้
ไฟฟ้าของผูใ้ช้ไฟท่ีได้จากระบบ SAP ซ่ึงอยู่ในรูปแบบ Text file และขอ้มูล DBF file ท่ีได้จากการ
ประมวลผลในขอ้ท่ี 1 ซ่ึงผูว้ิจยัไดท้  าการพฒันาโปรแกรมท่ีน าขอ้มูลในรูปแบบ Text file หรือ DBF 
file เขา้สู่ฐานขอ้มูล เตรียมพร้อมส าหรับการประมวลผล 

ซ่ึงกระบวนการดงักล่าวสามารถแสดงเป็นแผนภาพ ดงัภาพท่ี 3.6 

ภาพท่ี 3.6 แสดงส่วนการน าเขา้ขอ้มูล 



 

 36  

3.3.2 ส่วนการประมวลผลขอ้มูล 

ในส่วนของการประมวลผล จะเป็นการน าเอาขอ้มูลในฐานขอ้มูลมาท าการค านวณหาความ
หนาแน่นโหลดในพื้นท่ีเซลล์เล็กๆ  การจบัคู่ความสัมพนัธ์ของหมอ้แปลงท่ีจ่ายไฟฟ้าให้กบัแต่ละ
เซลล์ย่อย  และการพยากรณ์การใช้ไฟฟ้าในแต่ละเดือนของปีถัดไป โดยมีล าดับขั้ นตอนการ
ประมวลผล ขอ้มูลท่ีใช ้และผลลพัธ์ท่ีได ้ดงัภาพท่ี 3.7 ซ่ึงโปรแกรมท่ีใชป้ระมวลผลขอ้มูลนั้น ผูว้ิจยั
ไดพ้ฒันาเป็น Console Application ใชภ้าษา C#.Net มีการประมวลผลบนเซิฟเวอร์ท่ีใชเ้ก็บฐานขอ้มูล  

 

 
ภาพท่ี 3.7 แสดงส่วนการประมวลผลขอ้มูล 

  1. การจบัคู่มิเตอร์กบัขอบเขตการใหบ้ริการท่ีแบ่งเป็นเซลลย์อ่ยๆ 

   ในกระบวนการน้ี ผูว้ิจยัได้น าเอาชั้ นข้อมูลขอบเขตการให้บริการมาท าการตี
ตารางแบ่งเป็นเซลล์ยอ่ยๆขนาด 0.5 ตร.กม. จากนั้นก็น าชั้นขอ้มูลมิเตอร์ในระดบัแรงดนัต่างๆมาเช่ือม
กบัชั้นขอ้มูลขอบเขตการใช้บริการท่ีแบ่งเป็นเซลล์ย่อยๆ เพื่อดูว่ามิเตอร์แต่ละเคร่ืองนั้นอยู่ในพื้นท่ี
เซลล์ใดบา้ง จากกระบวนการน้ีเราจะไดพ้ื้นท่ีเซลล์ยอ่ยๆ ท่ีมีมิเตอร์เคร่ืองต่างๆบรรจุอยูใ่นพื้นท่ีเซลล์
นั้นๆ ซ่ึงผูว้ิจยัไดใ้ช้ฟังก์ชนั Model Builder ท่ีอยูใ่น ArcMap ซ่ึงเป็นการน าเอาเคร่ืองมือต่างๆท่ีอยูใ่น 
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ArcMap มารวมกนั และพฒันาเป็นเคร่ืองมือของผูใ้ชง้านเอง ซ่ึงจะช่วยลดขั้นตอนการท างานดว้ยมือ
ลง รายละเอียดขั้นตอนของกระบวนการและภาพแสดง Model Builder ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึนแสดงตาม
ภาพท่ี 3.8 และ 3.9 

 
ภาพท่ี 3.8 แสดงรายละเอียดขั้นตอนของกระบวนการ 

 
ภาพท่ี 3.9 แสดง Model Builder ท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึน 
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2. การค านวณความหนาแน่นโหลดของแต่ละเซลล ์

   ในกระบวนการน้ี ผูว้ิจยัไดน้ าเอาขอ้มูลท่ีไดจ้ากขอ้ 1 มาน าเขา้ฐานขอ้มูล จากนั้น
ก็น าเอาขอ้มูลหน่วยการใช้ไฟมารวมเขา้กบัขอ้มูลดงักล่าว และค านวณหาโหลดในพื้นท่ีเซลล์ย่อย 
ความสัมพันธ์มิเตอร์และหม้อแปลงไฟฟ้า และค่าภาระโหลดหม้อแปลงไฟฟ้า โดยขั้นตอนการ
ค านวณ แสดงตามภาพท่ี 3.10 

 
  ภาพท่ี 3.10 แสดงขั้นตอนค านวณความหนาแน่นโหลดของแต่ละเซลล ์

 สมการท่ีใชใ้นการค านวณ 

สมการท่ี 3.1  

 การใชไ้ฟสูงสุดของมิเตอร์ท่ี n (kw) =  
  โดยท่ี n คือล าดบัมิเตอร 
  ตวัประกอบภาระ เป็นค่าคงท่ีในท่ีน้ีจะใช ้0.46  
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สมการท่ี 3.2 

            ภาระโหลดของมิเตอร์ท่ี n (kVA) =  

  โดยท่ี n คือล าดบัมิเตอร์ 

  ค่าตวัประกอบก าลงั เป็นค่าคงท่ีในท่ีน้ีจะใช ้0.875  

 
สมการท่ี 3.3  

 

โดยท่ี n คือล าดบัตาราง 

        i คือล าดบัมิเตอร์ 

 

สมการท่ี 3.4 

      เปอร์เซ็นตภ์าระโหลดหมอ้แปลงไฟ้ฟ้าเคร่ืองท่ี n (%)  =     x 100 

             โดยท่ี n คือล าดบัหมอ้แปลง 
  i คือล าดบัมิเตอร์ท่ีอยูรั่บไฟจากหมอ้แปลงเคร่ืองท่ี n 

 

  3. การค านวณความหนาแน่นโหลดของแต่ละเดือนในปีถดัไป 

   ในกระบวนการน้ี ผูว้ิจ ัยได้น าเอาวิธีการพยากรณ์รูปแบบอนุกรมเวลาแบบ
คลาสสิกมาใช้ในการพยากรณ์การใช้ไฟของแต่ละเดือนในปีถัดไป ซ่ึงส่วนประกอบท่ีใช้ในการ
พยากรณ์ คือ การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล (Seasonal Variation) โดยการน าขอ้มูลประวติัหน่วยการใช้
ไฟยอ้นหลงัปี 2556 – 2558 และขอ้มูล Load Forecast จากทางกองเศรษฐกิจพลงังานไฟฟ้า การไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาคมาใช้ในการพยากรณ์ ซ่ึงก่อนท่ีจะค านวณเน่ืองจากว่าขอ้มูล Load Forecast ท่ีไดจ้ะเป็น
การพยากรณ์ความตอ้งการการใชไ้ฟฟ้าในแต่ละสถานีไฟฟ้า ดงันั้นจึงตอ้งมาการแปลงขอ้มูลให้เป็น
ขอ้มูลในพื้นท่ีท่ีสนใจก่อน โดยการหามิเตอร์ทั้งหมดท่ีรับไฟฟ้าจากสถานีเดียวกนักบัมิเตอร์ในพื้นท่ีท่ี
สนใจ จากนั้นก็น ามาหาอตัราส่วนการรับไฟฟ้าจากสถานีดงักล่าวของมิเตอร์ในพื้นท่ีท่ีสนใจ สุดทา้ย
จะไดก้ารประมาณการความตอ้งการการใช้ไฟในเขตพื้นท่ีท่ีสนใจในปีถดัไป กระบวนการดงักล่าว
สามารถแสดงดงัภาพท่ี 3.11 
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  ภาพท่ี 3.11 แสดงขั้นตอนค านวณความหนาแน่นโหลดของแต่ละเดือนในปีถดัไป 

 จากภาพท่ี 3.11 จะเป็นขั้นตอนการค านวณอยา่งคร่าวๆ เพื่อให้เขา้ใจภาพรวม ซ่ึงรายละเอียด
ถดัไปจะเป็นการอธิบายรายละเอียดขั้นตอนพร้อมยกตวัอยา่งการค านวณจากขอ้มูลท่ีสมมติข้ึน เพื่อ
อธิบายการค านวณในส่วนการค านวณความหนาแน่นโหลดของแต่ละเดือนในปีถดัไป 
 ก าหนดขอ้มูลตวัอยา่ง เป็นดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
 1. ขอ้มูล Load Forecast ในแต่ละสถานีไฟฟ้า 

ตารางท่ี 3.1 แสดงขอ้มูล Load Forecast ในแต่ละสถานีไฟฟ้า 

สถานีไฟฟ้า 
การใชไ้ฟฟ้าเฉล่ียท่ีผา่นมา (MW) ความตอ้งการใชไ้ฟในอนาคต (MW) 

ปี 2556 - 2558 ปี 2559 ปี 2560 
A 950 1,100 1,300 
B 550 700 900 
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 2. ขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้ายอ้นหลงัเฉล่ียในแต่ละเซลลย์อ่ยในปี 2556 - 2558 
ตารางท่ี 3.2 แสดงขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้ายอ้นหลงัเฉล่ียในแต่ละเซลลย์อ่ยในปี 2556 - 2558 

เซลลท่ี์ 
สถานี A สถานี B 

ผูใ้ชไ้ฟ (คน) การใชไ้ฟฟ้า (MW) ผูใ้ชไ้ฟ (คน) การใชไ้ฟฟ้า (MW) 
1 30 350 0 0 
2 15 150 25 250 
3 20 50 5 100 

 
 3. ขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้าในแต่ละเซลลย์อ่ยเฉล่ียรายเดือนในปี 2556 - 2558 

ตารางท่ี 3.3 แสดงขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้าในแต่ละเซลลย์อ่ยเฉล่ียรายเดือนในปี 2556 - 2558 

เดือน 
การใชไ้ฟฟ้า (MW) 

สถานี A สถานี B 
เซลลท่ี์ 1 เซลลท่ี์ 2 เซลลท่ี์ 3 เซลลท่ี์ 1 เซลลท่ี์ 2 เซลลท่ี์ 3 

ม.ค. 20 10 2 0 55 8 
ก.พ. 15 12 3 0 50 6 
มี.ค. 40 17 6 0 89 10 
เม.ย. 45 15 7 0 97 16 
พ.ค. 42 15 8 0 80 12 
มิ.ย. 28 14 4 0 75 11 
ก.ค. 27 12 3 0 60 7 
ส.ค. 25 11 3 0 55 9 
ก.ย. 25 10 3 0 53 8 
ต.ค. 23 10 4 0 45 5 
พ.ย. 20 10 3 0 43 5 
ธ.ค. 40 14 4 0 48 3 
รวม 350 150 50 0 750 100 
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ขั้นตอนท่ี 1 ผูว้ิจยัจะไดข้อ้มูล Load Forecast จากทางกองเศรษฐกิจพลงังานไฟฟ้า การไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาค ท่ีเป็นการพยากรณ์การใชไ้ฟฟ้าในแต่ละสถานี ซ่ึงแต่ละสถานีไฟฟ้านั้นนอกจากจะจ่าย
ไฟฟ้าให้กบัผูใ้ช้ไฟในเขตพื้นท่ีท าการวิจยัแลว้แล้ว อาจยงัจ่ายไฟฟ้าให้กบัผูใ้ช้ไฟนอกพื้นท่ีท าการ
วจิยัดว้ย ดงันั้นเราจึงตอ้งท าการหาสัดส่วนของการใชไ้ฟฟ้าในเขตพื้นท่ีท าการวจิยั ตามสมการท่ี 3.5 

สมการท่ี 3.5 
สัดส่วนการใชไ้ฟฟ้าของเซลลย์อ่ยท่ี i  =  

  
  
 ตวัอยา่ง จากขอ้มูลขา้งตน้ จะไดส้ัดส่วนของการใชไ้ฟฟ้าในเขตพื้นท่ีท าการวจิยั ดงัน้ี 

ตารางท่ี 3.4 แสดงสัดส่วนของการใชไ้ฟฟ้าในแต่ละเซลลย์อ่ย 

เซลลท่ี์ 
สัดส่วนของการใชไ้ฟฟ้า 

สถานีไฟฟ้า A สถานีไฟฟ้า B 
1 350/950 = 0.37 0/550 = 0 
2 150/950 = 0.16 250/550 = 0.45 
3 50/950 = 0.05 100/550 = 0.18 

 ขั้นตอนท่ี 2 ค่าท่ีไดจ้ากขั้นตอนท่ี 1 จะน ามาใชใ้นการค านวณประมาณการใชไ้ฟฟ้าของมิเตอร์
ในพื้นท่ีท่ีท าการวจิยัในอนาคต ตามสมการท่ี 3.6 

สมการท่ี 3.6 

 

 ตวัอยา่ง จากสมการท่ี 3.6 จะไดป้ระมาณการใชไ้ฟฟ้าปี 2559 ในแต่ละเซลลย์อ่ย ดงัน้ี 

ตารางท่ี 3.5 แสดงประมาณการใชไ้ฟฟ้าในแต่ละเซลลย์อ่ยในปีถดัไป 

เซลลท่ี์ 
ประมาณการใชไ้ฟฟ้าในปีถดัไป (MW) 

สถานีไฟฟ้า A สถานีไฟฟ้า B 
1 0.37x1,100=407 0/700= 0 
2 0.16x1,100=176 0.45x700=315 
3 0.05x1,100=55 0.18 x700=126 
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 ขั้นตอนท่ี 3 เม่ือได้ประมาณการการใช้ไฟฟ้าในปีถดัไปตามตารางท่ี 3.5 แล้ว ผูว้ิจยัก็จะน า
ขอ้มูลในตารางท่ี 3.3 มาพยากรณ์ความหนาแน่นโหลดในปีถดัไปโดยใช้การพยากรณ์แบบมีการ
เปล่ียนแปลงตามฤดูกาล ซ่ึงก็จะท าให้ไดผ้ลลพัธ์เป็นค่าการพยากรณ์การใช้ไฟฟ้าในแต่ละเซลล์ยอ่ย
ในปีถดัไปต่อไป  

ตารางท่ี 3.6 แสดงตวัอยา่งการค านวณการพยากรณ์ความหนาแน่นโหลดในอนาคต 

เดือน 
ค่าเฉล่ียแต่ละ
เดือนใน 3 ปีท่ี
ผา่นมา (MW) 

ค่าเฉล่ียของทุก
เดือนรวมกนั 

(MW) 
ค่าดชันีฤดูกาล การพยากรณ์ (MW) 

ม.ค. 20 29 20/29=0.690 (407/12)x0.690= 23.4 

ก.พ. 21 29 21/29=0.728 (407/12)x0.728= 24.7 

มี.ค. 42 29 42/29=1.448 (407/12)x1.448= 49.1 

เม.ย. 48 29 48/29=1.655 (407/12)x1.655= 56.1 

พ.ค. 43 29 43/29=1.482 (407/12)x1.482= 50.2 

มิ.ย. 32 29 32/29=1.103 (407/12)x1.103= 37.4 

ก.ค. 28 29 28/29=0.966 (407/12)x0.966= 32.8 

ส.ค. 26 29 26/29=0.897 (407/12)x0.897= 30.4 

ก.ย. 22 29 22/29=0.759 (407/12)x0.759= 25.7 

ต.ค. 23 29 23/29=0.793 (407/12)x0.793= 26.9 

พ.ย. 20 29 20/29=0.690 (407/12)x0.690= 23.4 

ธ.ค. 25 29 25/29=0.862 (407/12)x0.862= 29.2 
 

3.3.3 ส่วนการแสดงผลขอ้มูล 

 ส่วนของการแสดงผลจะเป็น Web Application ท่ีแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนการแสดงภาพความ
หนาแน่นในพื้นท่ีแต่ละเซลลย์อ่ย และส่วนการแสดงรายละเอียดของขอ้มูลต่างๆ ซ่ึงในส่วนการแสดง
ภาพความหนาแน่นโหลดในพื้นท่ีแต่ละเซลล์ย่อย น้ีจะเป็นการดึงข้อมูลผลลัพธ์ท่ีได้จากการ
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ประมวลผลไปรวมกับข้อมูลขอบเขตการให้บริการท่ีแบ่งเป็นเซลล์ย่อย แล้วส่งออกข้อมูลมาใน
รูป แ บ บ  Shape file จ าก นั้ น ก็ ท า ก า ร อั พ โห ล ด ข้ึ น เซิ ฟ เว อ ร์ ข อ ง  GIS Portal ผ่ า น เว็ บ 
https://peaportal.pea.co.th ซ่ึงเป็น Web Application ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคท่ีให้บริการในการ
แสดงผลขอ้มูลในรูปแบบแผนท่ี จากนั้นก็น าการแสดงผลท่ีไดม้าฝังไวใ้น Web Application ท่ีผูว้ิจยั
ไดพ้ฒันาข้ึน ซ่ึงใชภ้าษา C#.Net และใชเ้ซิฟเวอร์ท่ีเป็นตวัเดียวกบัฐานขอ้มูลเป็นเวบ็เซิฟเวอร์ดว้ย ใน
การเขา้ใชง้านจะเขา้ใชง้านผา่นเครือข่ายองค์กรเท่านั้น กระบวนการดงักล่าวสามารถแสดงดงัภาพท่ี 
3.12 

 
ภาพท่ี 3.12 แสดงส่วนการแสดงผลขอ้มูล 

3.4 การออกแบบทดสอบระบบ 

 ในการพฒันาระบบออกมาน้ี ก็เพื่ออ านวยความสะดวกและช่วยในการท างานแก่ผูท่ี้มีความ
รับผิดชอบในส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการปรับปรุงระบบไฟฟ้า โดยท่ีก่อนจะน าไปใช้นั้นผูว้ิจยัไดเ้ป็นผู ้
ทดสอบระบบก่อนวา่ ระบบสามารถท างานและประมวลผลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง จากนั้นจึงไดใ้หผู้ท่ี้มีส่วน
เก่ียวขอ้งทดลองใชง้าน ซ่ึงในการทดสอบระบบจากผูใ้ชง้านจริง ไดมี้การทดสอบระบบดงัต่อไปน้ี 

 1. มีการวดัภาระโหลดจากหมอ้แปลงในหน้างานจริง 2 เคร่ือง เพื่อทดสอบความถูกตอ้งและ
แม่นย  าในการการค านวณภาระโหลดหมอ้แปลง 

https://peaportal.pea.co.th/
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 2. มีการน าผลการพยากรณ์ความหนาแน่นโหลดในเดือนมกราคม – สิงหาคม ปี 2559 มา
เปรียบเทียบกบัความหนาแน่นโหลดจริงในเดือนนั้นๆ เพื่อทดสอบความถูกตอ้งและแม่นย  าในการ
พยากรณ์ 

 เม่ือไดผ้ลการทดลองแลว้ขอ้มูลท่ีไดจ้ะน าไปสรุปผลและปรับปรุงระบบใหท้ างานไดดี้ข้ึน และ
มีความถูกตอ้งแม่นย  ามากข้ึน 


