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บทคดัย่อ 

วทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีจดัท าข้ึนเพื่อน าเสนอการพฒันาและปรับปรุงระบบจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่ง
ส าหรับอาคารธุรกิจและบา้นพกัอาศยั โดยการรวม 6 ฟังก์ชันการท างาน ซ่ึงประกอบด้วย ฟังก์ชัน
ตรวจจบัการเคล่ือนไหว, ฟังก์ชนัการควบคุมการเปิด/ปิดไฟอตัโนมติัตามเวลาท่ีก าหนด, ฟังก์ชนัการ
ใชแ้สงสวา่งภายนอก, ฟังกช์นัการใชแ้สงสวา่งเฉพาะจุด, ฟังก์ชนัการควบคุมความสวา่งดว้ยผูใ้ช ้และ
ฟังก์ชนัการควบคุมการใช้พลงังานทั้งระบบจากค่าก าลงัไฟฟ้าสูงสุด ท่ีสามารถท างานร่วมกนัเป็น
ระบบเดียวในการลดการใชพ้ลงังานในระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง เพื่อให้เหมาะสมกบับริเวณท่ีน าไปใช้
งาน สภาพแวดลอ้ม กิจกรรมท่ีใชใ้นบริเวณนั้น รวมถึงการคดัเลือกอุปกรณ์ควบคุมระบบ โดยระบบมี
การควบคุมทั้งแบบอตัโนมติัและแบบตามความตอ้งการของผูใ้ช้ ซ่ึงมีการควบคุมไดท้ั้ง 2 แบบ คือ 
ระบบท่ีสามารถปรับระดบัแสงสว่างไดแ้ละระบบท่ีไม่สามารถปรับระดบัแสงสว่างได ้โดยควบคุม
ผา่นโปรแกรมจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่ง ดว้ยวิธีการใชป้ระโยชน์จากแสงสวา่งธรรมชาติร่วมกบั
แสงสว่างจากหลอดไฟ ซ่ึงจะประกอบด้วย 2 ส่วนหลกั คือ ส่วนโปรแกรมและส่วนอุปกรณ์ท่ีให้
ไมโครคอนโทรเลอร์ท างานร่วมกับ  Raspberry Pi นอกจากน้ีย ังน าเสนอวิธีการเลือกฟังก์ชัน           
การท างานท่ีเหมาะสมและการควบคุมการท างานของแต่ละฟังกช์นัตามล าดบัความส าคญั จากผลการ
ทดสอบในอาคารพาณิชย์และบ้านพกัอาศยั พบว่าระบบท่ีน าเสนอสามารถใช้งานได้จริงอย่างมี
ประสิทธิภาพ ส่งผลช่วยให้ระบบมีประสิทธิผลในการใช้พลังงานไฟฟ้าระหว่างวนัลดลง ท าให ้       
ค่าไฟฟ้าลดลงดว้ย โดยระบบควบคุมท่ีไม่สามารถปรับระดบัแสงสวา่งไดส้ามารถประหยดัไดสู้งสุด 
56% และระบบควบคุมท่ีสามารถปรับระดบัแสงสวา่งไดส้ามารถประหยดัไดสู้งสุดถึง 68% เม่ือเทียบ
กบักรณีท่ีไม่มีการจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่ง 
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ABSTRACT 

This thesis presents a development of an intelligent lighting energy management system for 
commercial and residential buildings, which is combined with six lighting control functions i.e. 
occupancy control, time scheduling, daylight control, task control, personal control and         
variable power shedding. There are two modes in the proposed lighting management system, which 
are automatic and personal control. Moreover, they could be controlled by switching and dimming 
control mode. Users can also control the system through both the lighting management program and                  
webpage. The lighting management system utilizes both natural and artificial light consists of the 
hardware, which are microcontroller and Raspberry Pi, and the software, which controls and 
manages the system. Furthermore, this thesis proposes not only a method for choosing suitable 
functions in each area, but also a priority sequence method conforming to the two basic principles of 
efficiency in performance and effectiveness in light energy conservation. The experimental results 
from both commercial and residential buildings showed that the proposed system could manage 
energy consumption efficiently and effectively. The system can be used to avoid waste of energy, 
and save the energy consumption by a maximum of 56% in switching control mode and 68% in          
dimming control mode during a typical day. 

 


