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บทที ่5 

วธีิด ำเนินกำรทดลองและผลกำรทดลอง 

ในงานวิจยัน้ีไดท้  าการทดลองติดตั้งระบบจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่งในอาคาร 2 ประเภท ไดแ้ก่ 
อาคารพาณิชยแ์ละบา้นพกัอาศยั เน่ืองจากความแตกต่างดา้นการใช้งานหรือกิจกรรมท่ีใช้ในอาคาร
รวมถึงอารมณ์ความรู้สึกของผูใ้ชง้านใน 2 สถานท่ีมีความแตกต่างกนั เช่น ในอาคารพาณิชยกิ์จกรรม
ในแต่ละวนัจะมีความคล้ายคลึงท าให้สามารถควบคุมการใช้พลงังานได้ง่าย และการใช้แสงสว่าง
ตอ้งการแสงท่ีสวา่งและชดัเจน เพื่อกระตุน้ให้ผูใ้ชท้  างานไดไ้ม่ผิดพลาดและมีความรู้สึกต่ืนตวัในการ
ท างานตลอดเวลา ส่วนในบา้นพกัอาศยักิจกรรมในแต่ละวนัก็จะมีความแตกต่างกนัมากกว่าตามการ
ใช้งานของคนในบา้น มกัจะเน้นเร่ืองการใช้แสงตกแต่งเพื่อความสวยงามหรืออารมณ์ของผูใ้ช้เป็น
หลัก โดยแสงจะต้องไม่สว่างมากเกินไปเพื่อให้ผูใ้ช้รู้สึกผ่อนคลาย เป็นต้น เพื่อท าการทดสอบ
ประสิทธิภาพและประสิทธิผลของการพฒันาระบบจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่งท่ีไดน้ าเสนอ และ
ผลการส ารวจความพึงพอใจของผูใ้ชง้านต่อระบบในลกัษณะอาคารทั้ง 2 ประเภทดงักล่าว 

นอกจากน้ีในการทดลองได้ก าหนดปัจจยัท่ีใช้ในการทดลองของอาคารทั้งสองประเภทเหมือนกนั 
ดงัต่อไปน้ี 

1) ชนิดของหลอดไฟ 

ในการทดลองไดท้  าการทดลองกบัหลอดไฟ 2 ชนิด ไดแ้ก่ 

1.1) หลอดฟลูออเรสเซนต ์ขนาด 36 Watt, 230 Vac ใชร่้วมกบับลัลาสแกนเหล็ก โดย
มีก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียขณะใชง้านต่อ 1 ชุดประมาณ 46 Watt/ชุด 

1.2) หลอด LED ขนาด 18 Watt, 12 Vdc ใช้ร่วมกับ Switching Power Supply โดยมี
ก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียขณะใชง้านประมาณ 14 Watt/หลอด 
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โดยหลอดไฟทั้ง 2 ชนิดไดติ้ดตั้งภายในต าแหน่งเดียวกนัดงัแสดงในรูปท่ี 5.1 
 

 
รูปท่ี 5.1 การติดตั้งหลอดไฟในการทดลอง 

2) ระบบท่ีใชค้วบคุมหลอดไฟ 

ไดท้  าการทดลองกบัระบบ 3 ระบบไดแ้ก่ 

2.1) ระบบควบคุมผ่านสวิตซ์เปิด/ปิดด้วยมือ (Manual Switching Control) โดยไม่มี
การจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่ง (Without Control System: WOCS) 

2.2) ระบบจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสว่างด้วยวิธีเปิด/ปิดหลอดไฟไม่สามารถปรับ
ระดบัแสงสวา่งได ้(Switching Control System: SCS) 

2.3) ระบบจัดการพลังงานไฟฟ้าแสงสว่างท่ีสามารถปรับระดับแสงสว่างได ้
(Dimming Control System: DCS) 

โดยระบบ  SCS จะท าการทดลองกับหลอดไฟทั้ ง 2 ชนิด แต่ระบบ DCS จะท าการ
ทดลองกบัหลอด LED เท่านั้น เน่ืองจากหลอดฟลูออเรสเซนตไ์ม่เหมาะสมส าหรับการ
ปรับหร่ีไฟ 

3) ฟังกช์นัการท างานหลกั 6 ฟังกช์นั 

ในแต่ละการทดลองเลือกใช้ฟังก์ชันการท างานจาก 6 ฟังก์ชันการท างานหลักท่ีได้
น าเสนอมา ไดแ้ก่ 

ฟังกช์นัท่ี 1 ฟังกช์นัตรวจจบัการเคล่ือนไหว (Occupancy Control: OCT) 
ฟังกช์นัท่ี 2 ฟังก์ชนัการควบคุมการเปิด/ปิดไฟอยา่งอตัโนมติัตามตารางเวลาท างานท่ี

ก าหนดไว ้(Time Scheduling: TSD) 
ฟังกช์นัท่ี 3 ฟังกช์นัการใชป้ระโยชน์จากแสงสวา่งภายนอก (Daylight Control: DCT) 
ฟังกช์นัท่ี 4 ฟังกช์นัการใชแ้สงสวา่งเฉพาะจุดหรือเฉพาะบริเวณท่ีมีผูใ้ชง้าน  

(Task Control: TCT) 
 

LED 

Fluorescent 
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ฟังกช์นัท่ี 5 ฟังกช์นัการควบคุมความสวา่งหลอดไฟดว้ยผูใ้ชไ้ฟเอง  
(Personal Control: PCT) 

ฟังกช์นัท่ี 6 ฟังกช์นัการใชพ้ลงังานโดยรวมทั้งระบบจากปริมาณค่าก าลงัไฟฟ้าสูงสุด 
(Variable Power Shedding: VPS) 

โดยในอาคารประเภทอาคารพาณิชย์ได้ท าการทดลอง 7 กรณีศึกษา ส่วนบ้านพกัอาศยัได้ท าการ
ทดลอง 6 กรณีศึกษาซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

5.1 ประเภทอำคำรพำณชิย์ 

5.1.1 วธีิด าเนินการทดลองในอาคารพาณิชย ์

ได้จดัเตรียมสถานท่ีเพื่อท าการทดลองในห้องขนาด 8 x 8 เมตร (กวา้ง x ยาว) และ
ภายในห้องประกอบด้วยหน้าต่าง 2 ขนาด ได้แก่  5 x 2  เมตร และ 1 x 2 เมตร          
(กวา้ง x สูง) ซ่ึงภายในห้องมีการติดตั้งชุดหลอดไฟ 9 จุดอยา่งสมมาตร โดยเรียงกนัแถว
ละ 3 โคม ดงัแสดงในรูปท่ี 5.2 และในรูปท่ี 5.3 แสดงลกัษณะห้องท่ีมีการติดตั้งระบบ
จดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสว่าง นอกจากนั้นรูปท่ี 5.4 แสดงอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีติดตั้งใน
สถานท่ีจริง 

นอกจากน้ีการทดลองไดมี้การแบ่งเป็น 7 กรณีศึกษา เพื่อท่ีจะเปรียบเทียบว่าเม่ือระบบ
พื้นฐานท่ีใช้การควบคุมดว้ยสวิตซ์เปิด/ปิดดว้ยมือไม่มีการติดตั้งระบบจดัการพลงังาน
ไฟฟ้าแสงสว่างกบัระบบท่ีมีการจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสว่างไม่ว่าจะดว้ยวิธีติดตั้ง
ระบบ SCS หรือ DCS สามารถช่วยลดการใชพ้ลงังานลงได ้รวมถึงการทดสอบวา่ระบบ
สามารถเพิ่มประสิทธิผลในการประหยดัพลงังานไดเ้ม่ือมีการใช้ฟังก์ชันการท างานท่ี
เหมาะสมหลากหลายฟังก์ชนัให้ท างานร่วมกนัเป็นระบบเดียวหรือจะเป็นการควบคุม
ระบบให้สามารถปรับปริมาณแสงสว่างได้ จึงก าหนดให้กรณีท่ี 1 เป็นกรณีพื้นฐาน
ควบคุมด้วยระบบ WOCS และกรณีท่ี 2-5 มีการใช้ระบบ SCS ท่ีแต่ละกรณีมีการใช้
ฟังก์ชันการท างานท่ีแตกต่างกัน ซ่ึงท าการทดลองทั้ งหลอดฟลูออเรสเซนต์และ     
หลอด LED ส่วนในกรณีท่ี 6 และ 7 เป็นการทดลองท่ีควบคุมดว้ยระบบ DCS ซ่ึงท าการ
ทดลองเฉพาะหลอดชนิด LED เท่านั้น ดงัแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 5.1 โดยในแต่ละ
กรณีศึกษาไดมี้การบนัทึกผลการทดลองในช่วงเวลา 9.00 น.-16.00 น. ซ่ึงเป็นช่วงเวลาท่ี
มีการใช้งานห้องน้ี แต่อย่างไรก็ตามห้องน้ีมีช่วงเวลาท างานอยู่ 2 ช่วงเวลา ได้แก่        
9.30 น.-12.00 น. และ 13.00 น.-15.00 น. 
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รูปท่ี 5.2 ลกัษณะโครงสร้างพื้นฐานของหอ้งท่ีใชท้ดสอบโดยหลอดไฟควบคุมผา่นสวิตซ์เปิด/ปิด 

ดว้ยมือโดยไม่มีการจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่งในอาคารพาณิชย ์ 
(ก) ระบบท่ีใชห้ลอดฟลูออเรสเซนต์ (ข) ระบบท่ีใชห้ลอด LED 

 

 
รูปท่ี 5.3 ลกัษณะหอ้งท่ีใชท้ดสอบท่ีมีการติดตั้งระบบจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่ง 
ในอาคารพาณิชย ์(ก) ระบบท่ีใชห้ลอดฟลูออเรสเซนต์ (ข) ระบบท่ีใชห้ลอด LED 

 

(ก)     (ข) 

(ก)     (ข) 
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รูปท่ี 5.4 การติดตั้งใชง้านอุปกรณ์จริงในระบบภายในอาคารพาณิชย ์

ตารางท่ี 5.1 รายละเอียดการทดลองในประเภทอาคารพาณิชย ์

Case 
Function 

Remark 
1: OCT 2: TSD 3: DCT 4: TCT 5: PCT 6: VPS 

1 
      

Flu and LED with WOCS 
2 ✔      

Flu and LED with SCS 
3 

 ✔     
4 

  ✔    
5 ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ 

6 
  ✔    LED with DCS 

7 ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ 

หมายเหตุ Fluorescent Lamp (Flu) Without Control System (WOCS) 
Switching Control System (SCS) Dimming Control System (DCS) 
Function 1: Occupancy Control (OCT) Function 2: Time Scheduling (TSD) 
Function 3: Daylight Control (DCT) Function 4: Task Control (TCT) 
Function 5: Personal Control (PCT) Function 6: Variable Power Shedding (VPS) 
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ตารางท่ี 5.2 ค่าใชจ่้ายในการติดตั้งระบบของแต่ละกรณีศึกษาในอาคารพาณิชย ์

Description 

WOCS SCS DCS 

Case 1 
Case 2 
(OCT) 

Case 3 
(TSD) 

Case 4 
(DCT) 

Case 5 
(ALL) 

Case 6 
(DCT) 

Case 7 
(ALL) 

Motion sensor (80 Bath/Piece) - 160 - - 160 - 160 

Light meter (150 Bath/Piece) - - - 300 300 300 300 

Switching or Dimming circuit 
(200 Bath/Piece) 

- 200 200 200 200 200 200 

Set of microcontroller 
(500 Bath/Set) 

- 500 500 500 500 500 500 

Set of Raspberry Pi 
(1,200 Bath/Set) 

- - 1,200 - 1,200 - 1,200 

Total cost of the system with 
fluorescent lamp (Bath) 

0 860 1,900 1,000 2,360 - - 

LED lamp (300 Bath/Piece) 2,700 2,700 2,700 2,700 2,700 2,700 2,700 

Total cost of the system with 
LED lamp (Bath) 

2,700 3,560 4,600 3,700 5,060 3,700 5,060 

รายละเอียดการทดลอง 

กรณีท่ี 1: เป็นกรณีพื้นฐานหลอดไฟจะถูกควบคุมดว้ยสวิตซ์เปิด/ปิดดว้ยมือไม่มีการจดั
การพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่ง  

กรณีท่ี 2: มีการติดตั้งระบบจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสว่างท่ีใช้งานเพียงฟังก์ชันท่ี 1 
(OCT) โดยระบบจะท างานเปิด/ปิดหลอดไฟแบบอตัโนมติัเม่ือ PIR sensors 
สามารถตรวจจบัไดว้า่มีคนเขา้ใชง้านภายในหอ้ง  

กรณีท่ี 3: มีการติดตั้งระบบจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสว่างท่ีใช้งานเพียงฟังก์ชันท่ี 2 
(TSD) โดยระบบจะท างานเปิด/ปิดหลอดไฟแบบอัตโนมัติก่อน/หลังการ
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ก าหนดตาราง เวลา 5 น าที  ตาม ช่ วง เวล าท างาน  2 ช่ ว ง เวล า ได้แ ก่                
9.30 น.-12.00 น. และ 13.00 น.-15.00 น. 

กรณีท่ี 4: มีการติดตั้งระบบจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสว่างท่ีใช้งานเพียงฟังก์ชันท่ี 3 
(DCT) โดยระบบจะท างานเปิด/ปิดหลอดไฟแบบอตัโนมติัเม่ือค่าแสงสว่าง
เฉล่ียภายในหอ้งเกิน 300 lux ตามมาตรฐานค่าแสงสวา่งภายในหอ้งท างาน 

กรณีท่ี 5: มีการติดตั้งระบบจดัการพลังงานไฟฟ้าแสงสว่างท่ีใช้งานทั้ง 6 ฟังก์ชันให้
ท างานร่วมกันเป็นระบบเดียว ซ่ึงห้องท่ีท าการทดลองมีช่วงเวลาใช้งาน          
2 ช่วงเวลา ได้แก่ 9.30 น.-12.00 น. และ 13.00 น.-15.00 น. โดยในช่วงเวลา
พกั ได้แก่ 12.00 น.-13.00 น. และ 15.00 น.-16.00 น. ผูใ้ช้จะถูกก าหนดค่า
ก าลงัไฟฟ้าสูงสุดไม่ให้เกิน 70% ของก าลงัไฟฟ้าทั้งหมดในหอ้ง นอกจากน้ียงั
ก าหนดให้ระบบใชแ้สงสวา่งจากหลอดไฟเฉพาะช่วงเวลาท่ีค่าแสงสวา่งเฉล่ีย
ภายในห้องไม่ถึง 300 lux เท่านั้ น มีการตรวจจับการใช้งานของผูใ้ช้แบบ
อตัโนมติั และผูใ้ชส้ามารถควบคุมแสงสวา่งภายในหอ้งดว้ยโปรแกรมควบคุม
แสงสวา่งท่ีพฒันาข้ึน 

กรณีท่ี 6: มีการติดตั้งระบบจดัการพลังงานไฟฟ้าแสงสว่างท่ีท างานเหมือนกรณีท่ี 4    
แต่ระบบจะท างานเปิด/ปิดและปรับระดบัแสงสวา่งของหลอดไฟได ้

กรณีท่ี 7: มีการติดตั้งระบบจดัการพลังงานไฟฟ้าแสงสว่างท่ีท างานเหมือนกรณีท่ี 5    
แต่ระบบจะท างานเปิด/ปิดและปรับระดบัแสงสวา่งของหลอดไฟได ้

โดยค่าเฉล่ียการใชพ้ลงังานของแต่ละวนัในกรณีศึกษาต่าง ๆ จะมาจากการการบนัทึกค่า
การใชพ้ลงังานทุก ๆ 5 นาที โดยแต่ละกรณีจะถูกบนัทึกกรณีละ 3 วนั ซ่ึงมีค่าใช้จ่ายใน
การติดตั้งในแต่ละกรณีศึกษาดงัแสดงในตารางท่ี 5.2 

5.1.2 ผลการทดลองในอาคารพาณิชย ์

จากการทดลองในแต่ละกรณีศึกษาไดท้  าการแสดงผลการทดลองแบ่งออกเป็นรูปแบบ
ต่าง ๆ ดงัน้ี 

- ผลการทดลองท่ีแสดงถึงค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าในระบบแสงสว่างโดยเฉล่ีย
ตลอด 1 วนัในแต่ละกรณีศึกษา เพื่อเปรียบเทียบผลการใช้พลังงานของระบบ 
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WOCS กับระบบท่ีมีการจดัการพลังงานไฟฟ้าแสงสว่างด้วยการควบคุมแบบ 
SCS และ DCS ของหลอดไฟทั้ง 2 ชนิด 

- ผลการประหยดัพลงังานของแต่ละกรณีศึกษาท่ีมีการติดตั้งระบบจดัการพลงังาน
ไฟฟ้าแสงสวา่ง เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิผลการประหยดัพลงังานของระบบท่ีมี
การใช้ฟังก์ชันการท างานเพียง 1 ฟังก์ชันกับการเลือกใช้หลากหลายฟังก์ชัน        
ท่ีเหมาะสมใหท้ างานร่วมกนัเป็นระบบเดียว 

- ผลการประหยดัพลงังานของกรณีศึกษาท่ีมีการติดตั้งระบบจดัการพลงังานไฟฟ้า
แสงสว่างด้วยวิธีควบคุมแบบ SCS กับ DCS เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิผลการ
ประหยดัพลงังานของระบบท่ีสามารถการปรับระดบัแสงสวา่งได ้

- แสดงผลการใช้พลงังานของระบบ WOCS, SCS และ DCS ดว้ยกราฟของโหลด
ในระหวา่ง เพื่อแสดงให้เห็นลกัษณะการควบคุมการใชพ้ลงังานไฟฟ้าดว้ยระบบ
ต่าง ๆ ในระหวา่งวนัไดช้ดัเจนยิง่ข้ึน 

- แสดงประสิทธิภาพการท างานของระบบจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสว่างในเชิง
เศรษฐศาสตร์ จากประสิทธิผลการช่วยลดค่าใชจ่้ายไฟฟ้าภายในอาคารได ้

ซ่ึงผลการทดลองจะใช้กรณีท่ี 1 ในหลอดชนิดหลอดฟลูออเรสเซนต์ท่ีไม่มีการติดตั้ง
ระบบจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่งเป็นค่าพื้นฐานการใชพ้ลงังานของระบบในอาคาร
พาณิชย ์(Baseline) โดยมีค่า 3,027 Wh/day ซ่ึงเทียบไดว้า่ระบบมีการใชพ้ลงังาน 100%  

1) เปรียบเทียบผลการใชพ้ลงังานในอาคารพาณิชยข์องระบบ WOCS กบัระบบท่ีมี
การจดัการพลังงานไฟฟ้าแสงสว่างด้วยการควบคุมแบบ SCS และ DCS ของ
หลอดไฟทั้ง 2 ชนิด ด้วยผลการใช้พลงังานในระบบแสงสว่างโดยเฉล่ียตลอด
ช่วงเวลา 1 วนั ของกรณีศึกษาต่าง ๆ  

ในการทดลองได้ท าการบันทึกผลในช่วงเวลา 9.00 น.-16.00 น. ของแต่ละวนั 
โดยท าการทดลอง 7 กรณีศึกษา ซ่ึงผลของค่าเฉล่ียการใชพ้ลงังานตลอด 1 วนัของ
กรณีศึกษาต่าง ๆ ท่ีใช้ในระบบแสงสว่างมาจากค่าเฉล่ียของการบนัทึกผลการ
ทดลองกรณีศึกษาละ 3 วนั 
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ตารางท่ี 5.3 ผลการใชพ้ลงังานเฉล่ียของวนัในแต่ละกรณีศึกษาในอาคารพาณิชย ์

Type of lamp 

Average Energy(Wh/day) 

WOCS SCS DCS 
Case 1 Case 2 Case 3 Case 4 Case 5 Case 6 Case 7 

Fluorescent  3,027 2,440 2,346 2,180 1,559 - - 

LED  961 736 760 729 422 529 308 

ตารางท่ี 5.4 ผลการประหยดัพลงังานของกรณีศึกษาท่ี 2-7 เม่ือเทียบกบักรณีพื้นฐานในอาคารพาณิชย ์

Description 
Energy Consumption (pu) Energy Saving (%) 

Fluorescent LED Fluorescent LED 

WOCS Case 1 1 0.32 - 68% 

SCS 

Case 2: OCT 0.81 0.24 19% 76% 

Case 3: TSD 0.78 0.25 22% 75% 

Case 4: DCT 0.72 0.24 28% 76% 

Case 5: ALL 0.52 0.14 48% 86% 

DCS 
Case 6: DCT - 0.17  83% 

Case 7: ALL - 0.10  90% 

หมายเหตุ Without Control System (WOCS) Switching Control System (SCS) 
 Dimming Control System (DCS) 
 * Energy Consumption in pu on 3,027 Wh/day base 

จากผลการทดลองในตารางท่ี 5.3 แสดงให้เห็นถึงการใชพ้ลงังานเฉล่ียของวนัใน
แต่ละกรณี ศึกษา พบว่าหลอดฟลูออเรสเซนต์ท่ีไม่ มีการติดตั้ งระบบจัด
การพลังงานไฟฟ้าแสงสว่าง มีผลการใช้พลังงานเฉล่ียของวนัสูงถึง 3,027 
Wh/day ส่วนในหลอดชนิดหลอด LED ระบบ WOCS มีการใช้พลังงาน 961 
Wh/day จากนั้นเม่ือมีการติดตั้งระบบ SCS (กรณีท่ี 2, 3, 4 และ 5) เขา้ไปในระบบ 
จากรูปท่ี 5.5 แสดงให้เห็นชดัเจนวา่ในหลอดฟลูออเรสเซนต์ระบบ SCS ช่วยลด
การใชพ้ลงังานลงได ้โดยสามารถช่วยประหยดัพลงังานลงไดสู้งสุดถึง 48% ส่วน
ในหลอด LED ท่ีถูกติดตั้งทั้งระบบ SCS และ DCS (กรณีท่ี 6 และ 7) สามารถลด 
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การใช้พลงังานลงได้ทั้ง 2 ระบบ โดยสามารถประหยดัพลงังานลงไดสู้งสุดถึง 
90% ในระบบ  SCS และ 86% ในระบบ  DCS เม่ื อ เที ยบกับกรณีพื้ นฐาน 
(Baseline) ดงัแสดงในรูปท่ี 5.6 

นอกจากนั้นจากตารางท่ี 5.4 แสดงรายละเอียดประสิทธิผลการประหยดัพลงังาน
ในแต่ละกรณีศึกษาของหลอดทั้ ง 2 ชนิด จะเห็นได้ว่าหลอด LED มีการใช้
พลังงานน้อยกว่าหลอดฟลูออเรสเซนต์ถึง 68% ถึงแม้ว่าระบบจะไม่มีการจดั
การพลงังานใดก็ตาม 

 

 
รูปท่ี 5.5 ผลการใชพ้ลงังานในระบบแสงสวา่งของหลอดฟลูออเรสเซนตใ์นอาคารพาณิชย ์

 

 
รูปท่ี 5.6 ผลการใชพ้ลงังานในระบบแสงสวา่งของหลอด LED ในอาคารพาณิชย ์
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จึงสรุปไดว้่าจากผลการทดลองของหลอดทั้ง 2 ชนิด ในอาคารพาณิชยเ์ม่ือมีการ
จดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสว่างในระบบไฟฟ้าด้วยการใช้ฟังก์ชันท่ีน าเสนอ 6 
ฟังก์ชนั ทั้งระบบ SCS และ DCS มีประสิทธิภาพและประสิทธิผลในการจดัการ
การใชพ้ลงังานไฟฟ้าแสงสวา่งหรือสามารถช่วยลดการใชพ้ลงังานลงไดจ้ริง 

2) เปรียบเทียบผลการประหยดัพลงังานในอาคารพาณิชยร์ะหวา่งระบบท่ีมีการน า 6 
ฟังก์ชันมาเลือกใช้ร่วมกันให้ได้มากท่ีสุดเป็นระบบเดียวตามวตัถุประสงค์ท่ี
น าเสนอกบัระบบท่ีใชเ้พียงฟังกช์นัเดียว 

เม่ือท าการเปรียบเทียบประสิทธิผลการประหยดัพลงังานของระบบท่ีมีการจดั
การพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่งจากการเลือกใชเ้พียง 1 ฟังก์ชนั (กรณีท่ี 2, 3, 4 และ 
6) กบัระบบท่ีน าเอา 6 ฟังก์ชนัท่ีเหมาะสมให้ท างานร่วมกนัเป็นระบบเดียวตาม
จุดประสงค์ท่ีไดน้ าเสนอ (กรณีท่ี 5 และ 7) ท่ีควบคุมด้วยระบบ SCS และ DCS 
โดยใชร้ะบบ WOCS ของหลอดฟลูออเรสเซนต์ (กรณีท่ี 1) เป็นค่าพลงังานไฟฟ้า
พื้นฐานของระบบท่ีใชใ้นแต่ละวนัหรือเทียบเท่ากบั 100% โดยจะมีค่าอยูท่ี่ 3,027 
Wh/day (Baseline) 

2.1) ระบบจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่งท่ีไม่สามารถปรับระดบัแสงสวา่งได ้
(SCS) 

จากรูปท่ี 5.7 จะเห็นได้อย่างชดัเจนว่ากรณีท่ี 5 ท่ีควบคุมด้วยระบบ SCS 
ของทั้งหลอดฟลูออเรสเซนต์และหลอด LED สามารถประหยดัพลงังาน
ได้มากท่ีสุด เม่ือเทียบกบักรณีท่ี 2, 3 และ 4 ท่ีใช้เพียง 1 ฟังก์ชัน โดยใน
หลอดฟลูออเรสเซนต์จะสามารถลดการใช้พลงังานลงไปไดถึ้ง 48% และ
หลอด LED จะลดลงเพิ่มอีก 86 % 

แต่อยา่งไรก็ตามการใชพ้ลงังานของหลอดไฟทั้ง 2 ชนิดท่ีแสดงในกรณีท่ี 
2, 3 และ 4 ไม่ เหมือนกัน แม้จะมีการใช้ฟังก์ชันการท างานเดียวกัน 
เน่ืองจากการใช้งานของห้องและกิจกรรมท่ีท าภายในห้องมีความแตกต่าง
กนัในแต่ละวนัท่ีท าการทดลอง กล่าวคือ ในหลอดฟลูออเรสเซนต ์กรณีท่ีมี
การใช้พลงังานน้อยท่ีสุด คือ กรณีท่ี 4 ถดัมาคือกรณีท่ี 3 และกรณีท่ี 2 มี
การใช้พลังงานมากท่ีสุด  แต่ในหลอด LED กรณีท่ี 2 และ 4 มีการใช้
พลงังานนอ้ยกวา่กรณีท่ี 3   
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2.2) ระบบจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสว่างท่ีสามารถปรับระดับแสงสว่างได ้
(DCS) 

ในกรณีท่ี 7 ซ่ึงน าเอา 6 ฟังก์ชันท่ีเหมาะสมให้ท างานร่วมกนัเป็นระบบ
เดียวตามวตัถุประวตัถุประสงค์ท่ีน าเสนอ และควบคุมด้วยระบบ DCS 
ของหลอด LED สามารถประหยดัพลงังานไดม้ากกว่ากรณีท่ี 6 ท่ีเลือกใช้
เพียงฟังกช์นัเดียวมาใชจ้ดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่ง โดยสามารถลดการ
ใช้พลงังานลงไปไดถึ้ง 90% เม่ือเทียงกบักรณีพื้นฐาน (Baseline) ดงัแสดง
ในรูปท่ี 5.8  

จึงสรุปได้ว่าในอาคารพาณิชยเ์ม่ือระบบมีการเลือกใช้ 6 ฟังก์ชันการท างานท่ี
เหมาะสมให้ท างานร่วมกนัเป็นระบบเดียวให้ไดม้ากท่ีสุดตามวตัถุประสงค์ท่ีได้
น าเสนอไว ้ไม่วา่จะดว้ยการควบคุมผา่นระบบ SCS หรือ DCS สามารถประหยดั
พลงังานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลมากกวา่การใชเ้พียงฟังกช์นัเดียว
ในการจดัการพลงังาน 

 

 
รูปท่ี 5.7 ผลการใชพ้ลงังานของระบบจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่งท่ีไม่สามารถปรับระดบั 

แสงสวา่งได ้ของหลอดฟลูออเรสเซนต ์และ หลอด LED ในอาคารพาณิชย ์
เม่ือเทียบกบักรณีพื้นฐาน (Baseline) 
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รูปท่ี 5.8 ผลการใชพ้ลงังานของระบบท่ีสามารถปรับระดบัแสงสวา่งไดข้องหลอด LED  

ในอาคารพาณิชยเ์ม่ือเทียบกบักรณีพื้นฐาน (Baseline) 
 

 
รูปท่ี 5.9 ผลการใชพ้ลงังานของระบบท่ีมีการใชฟั้งกช์นัการท างานเหมือนกนั แต่มีการความคุมใน

รูปแบบท่ีไม่สามารถปรับระดบัแสงสวา่งและสามารถปรับระดบัแสงสวา่งได ้
ของหลอด LED ในอาคารพาณิชย ์

0.25 
 

0.20 
 

0.15 
 

0.10 
 

0.05 
 

0 

En
er

gy
 C

on
su

mp
tio

n (
pu

) 

 

Case 4 Case 6                    Case 5 Case 7 
Daylight Control        6 function in a system 

SCS 

DCS 
SCS 

DCS 

1 
0.9 
0.8 
0.7 
0.6 
0.5 
0.4 
0.3 
0.2 
0.1 

0 
 

En
er

gy
 C

on
su

mp
tio

n (
pu

/da
y) 

 Case 1 (Baseline)           Case 6     Case 7  
Without Control         Dimming Control  

DCT  ALL  

WOCS 

90% 

Dimming Control System 



 

 124  

3) เปรียบเทียบผลการประหยดัพลงังานระหวา่งระบบท่ีไม่สามารถปรับระดบัแสงสวา่ง
ไดก้บัระบบท่ีสามารถปรับระดบัแสงสวา่งไดใ้นอาคารพาณิชย ์

เม่ือท าการเปรียบเทียบผลการใชพ้ลงังานกรณีท่ี 4, 5, 6 และ 7 ของหลอด LED ท่ี
มีการเลือกใช้ฟังก์ชันในการประหยดัพลงังานเหมือนกนัแต่มีการเพิ่มให้ระบบ
สามารถปรับระดับแสงสว่างได้ พบว่าในการติดตั้ งระบบ DCS จะสามารถ
ประหยดัพลังงานได้มากกว่าระบบ SCS โดยดูจากผลการใช้พลังงาน ซ่ึงใน    
กรณีท่ี 6 สามารถประหยดัพลงังานเพิ่มข้ึนอีก 29 % เม่ือเทียบกบักรณีท่ี 4 และ
กรณีท่ี 7 สามารถประหยดัพลงังานเพิ่มไดอี้ก 28% เม่ือเปรียบเทียบกบักรณีท่ี 5 
ดงัแสดงในรูปท่ี 5.9 

4) เปรียบเทียบผลการใชพ้ลงังานของระบบจากกราฟของโหลดในอาคารพาณิชย ์

เน่ืองจากส่ิงท่ีแสดงถึงพฤติกรมการใช้พลงังานในแต่ละวนัได้ชัดเจนท่ีสุด คือ 
กราฟโหลดของวนั โดยแกน  x แสดงค่าก าลังไฟฟ้าท่ีใช้ในหน่วยวตัต์ และ       
แกน y คือ เวลา นอกจากน้ียงัสามารถเปรียบเทียบการใชพ้ลงังานของแต่ละวนัได้
ง่ายท่ีสุดจากพื้นท่ีใตก้ราฟของกราฟนั้น ๆ หรือการสังเกตจากความสูง/ต ่าของ
กราฟ โดยกราฟท่ีสูงกวา่หมายถึงมีการใชก้ าลงัไฟฟ้ามากกวา่ ยงัส่งผลให้มีพื้นท่ี
ใตก้ราฟมากกวา่หรือมีการใชพ้ลงังานมากกวา่ตามไปดว้ย 

ซ่ึงในการเปรียบเทียบการใชพ้ลงังานของระบบจากกราฟของโหลดในหลอดไฟ
ทั้ง 2 ชนิด ไดแ้ก่ หลอดฟลูออเรสเซนต ์และ หลอด LED ในช่วงเวลาท่ีบนัทึกผล 
คือ 9.00น.-16.00น. มีรายละเอียดดงัน้ี 

3.1) หลอดฟลูออเรสเซนต ์

เม่ือเปรียบเทียบกราฟของโหลดท่ีได้จากหลอดฟลูออเรสเซนต์จากการ
น าเอา 6 ฟังก์ชันให้ท างานร่วมกันเป็นระบบเดียวด้วยการควบคุมผ่าน
ระบบ SCS (กรณีท่ี 5) กบัระบบ WOCS (กรณีท่ี 1) จากรูปท่ี 5.10 จะเห็น
วา่ช่วงเวลาส่วนใหญ่ของกราฟกรณีท่ี 1 เส้นกราฟส่วนมากจะอยูใ่นระดบั 
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สูงกวา่กรณีท่ี 5 จึงหมายความไดว้า่มีการใชก้ าลงัไฟฟ้าท่ีมากกวา่ ซ่ึงแสดง
ให้เห็นไดช้ดัเจนวา่กรณีท่ี 5 ยอ่มมีการใชพ้ลงังานไฟฟ้านอ้ยกวา่ เน่ืองจาก
จากผลของพื้นท่ีใตก้ราฟท่ีมีสัดส่วนนอ้ยกวา่ และจะเห็นวา่ก าลงัไฟฟ้าใน
ระหว่างช่วงเวลาการใช้งานจะเปล่ียนแปลงตามการควบคุมใช้งานของ
หลอดไฟ 

3.2) หลอด LED 

ในส่วนของหลอด LED จากรูปท่ี 5.11 แสดงการเปรียบเทียบกราฟโหลด
หลอด LED ระหว่าง 3 ระบบ ได้แก่ ระบบ WOCS (กรณีท่ี 1) ระบบท่ีมี
การน าเอา 6 ฟังก์ชนัให้ท างานร่วมกนัเป็นระบบเดียวท่ีควบคุมด้วย SCS 
(กรณีท่ี 5) และ ระบบ DCS (กรณีท่ี 7) จะเห็นว่ากราฟของกรณีท่ี 1 และ
กรณีท่ี 5 จะคล้ายกับหลอดฟลูออเรสเซนต์ด้วยเหตุผลเดียวกนั ส่วนใน
กรณีท่ี 7 กราฟการใช้ก าลงัไฟฟ้าบางช่วงจะต ่ากว่ากรณีท่ี 1 และ 5 ลงไป
อีก เน่ืองจากการปรับระดบัแสงสวา่งจะสามารถปรับลดการใชก้ าลงัไฟฟ้า
ของหลอดไฟลงได้อีก ท าให้กรณีท่ี 7 สามารถประหยดัพลงังานได้มาก
ท่ีสุด ซ่ึงสังเกตไดจ้ากสัดส่วนพื้นท่ีไตก้ราฟจะมีนอ้ยท่ีสุด 
 

 
รูปท่ี 5.10 กราฟของโหลดของหลอดฟลูออเรสเซนตใ์นอาคารพาณิชยท่ี์ไม่มีการจดัการพลงังานไฟฟ้า

แสงสวา่ง และระบบท่ีมีการน าเอา 6 ฟังกช์นัใหท้  างานร่วมกนัเป็นระบบเดียว 
ซ่ึงไม่สามารถปรับระดบัแสงสวา่งได ้

Without Control Switching Control Case 1             Case 5  
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รูปท่ี 5.11 กราฟโหลดของหลอด LED ในอาคารพาณิชยท่ี์ไม่มีการจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่ง

และระบบท่ีมีการน าเอา 6 ฟังกช์นัใหท้  างานร่วมกนัเป็นระบบเดียวทั้งระบบท่ีไม่สามารถ 
ปรับระดบัแสงสวา่งไดแ้ละสามารถปรับได ้

 

 
รูปท่ี 5.12 กราฟโหลดของหลอดฟลูออเรสเซนตแ์ต่ละกรณีศึกษา กรณีละ 3 วนัในอาคารพาณิชย ์ 
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รูปท่ี 5.13 กราฟโหลดของหลอด LED แต่ละกรณีศึกษาท่ีท าการทดลองกรณีละ 3 วนั  

ในอาคารพาณิชย ์

จากรูปท่ี 5.12 และ 5.13 จะเห็นได้อย่างชัดเจนถึงการท างานของแต่ละฟังก์ชัน
โดยในระบบ SCS จะเป็นการจดัการด้านลดเวลาในการใช้งาน ซ่ึงเห็นได้จาก
กราฟของกรณีท่ี 2, 3 และ 4 ท่ีพื้นท่ีใต้กราฟจะหายเป็นช่วงๆ  โดยกรณีท่ี 2 
ฟังก์ชนั OCT จะท างานตลอดทั้งวนัในการตรวจจบัผูใ้ชง้าน ในกรณีท่ี 3 ฟังก์ชนั 
DLC จะช่วยลดเวลาในการเปิดไฟเพียงช่วงกลางวนัหรือเฉพาะช่วงท่ีมีแสงสวา่ง
จากธรรมชาติเพียงพอ จึงมีประโยชน์เพียงช่วงเวลากลางวนัเท่านั้น สังเกตจาก
เส้นกราฟท่ีจะต ่าในช่วงเวลาประมาณ 12.00 – 14.00 น. และฟังก์ชัน TSD จะ
ท างานเฉพาะช่วงเวลาท่ีผูใ้ช้ก าหนดค่าให้เปิด/ปิดไฟเท่านั้น ท าให้ไม่เหมาะสม
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กบัพื้นท่ี ๆ ไม่มีตารางการใช้งานท่ีแน่นอน แต่อยา่งไรก็ตามจากกราฟจะเห็นว่า
กรณีท่ี 5 ทุกฟังก์ชนัร่วมกนัจดัการพลงังานท าให้ระบบ SCS สามารถลดการใช้
ก าลงัไฟฟ้าในระบบลงไปไดด้ว้ย โดยการสังเกตท่ีเส้นกราฟจะต ่าลง ซ่ึงเป็นผล
จากการแบ่งพื้นท่ีในการเปิดใชห้ลอดไฟจากการท างานของฟังกช์นั TCT  

นอกจากนั้นเม่ือสังเกตกราฟในกรณีท่ี 6 จะเห็นไดช้ดัเจนวา่ ถึงแมฟั้งก์ชนั DCT 
ท่ีควบคุมแบบ SCS จะมีประโยชน์ในช่วงกลางวนัแต่สามารถเพิ่มประสิทธิภาพ
ในการลดการใช้พลงังานได้จากการท าให้ระบบปรับระดบัแสงสว่างได้ ท่ีโดย
ระบบ DCS ช่วยลดการใช้ก าลงัไฟฟ้าจากหลอดไฟลง ดังนั้นท าให้กรณีท่ี 7 มี
ประสิทธิภาพในการจดัการพลงังานไฟฟ้าในทุกช่วงเวลา ทั้งดา้นการลดเวลาใน
การใชง้านและลดก าลงัไฟฟ้าท่ีใชง้าน 

5) วิเคราะห์ประสิทธิภาพของระบบจดัการพลังงานไฟฟ้าแสงสว่างจากผลการ
ประหยดัพลงังานทางเศรษฐสาสตร์ในอาคารพาณิชย ์

จากการทดลองทั้ง 6 กรณีศึกษาเม่ือน ามาวิเคราะห์ถึงผลการประหยดัพลงังาน
แลว้พบว่า วิธีการน าเอาฟังก์ชนัการท างานให้ท างานร่วมกนัให้ไดม้ากท่ีสุดอยา่ง
เหมาะสมตามท่ีได้น าเสนอมานั้น ทั้งในการควบคุมด้วยระบบ SCS และ DCS 
สามารถช่วยลดการใช้พลงังานลงไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผลมาก
ข้ึนกวา่การใชเ้พียงฟังก์ชนัเดียวเท่านั้น ซ่ึงการลดพลงังานลงไดม้ากจะท าให้ผูใ้ช้
ไดป้ระโยชน์ในดา้นการลดค่าใชไ้ฟฟ้าลงไดม้ากตามไปดว้ย 

โดยระบบท่ีใช้หลากหลายฟังก์ชนัการท างานท่ีเหมาะสมให้ท างานร่วมกนัเป็น
ระบบเดียวตามวตัถุประสงค์ท่ีได้น าเสนอ ซ่ึงมีการควบคุมด้วยระบบ SCS 
สามารถช่วยประหยดัค่าใช้ไฟฟ้าได้มากท่ีสุดทั้งหลอดชนิดฟลูออเรสเซนต์ท่ี
สามารถช่วยให้ผูใ้ช้ประหยดัค่าไฟฟ้าลง 48% ต่อเดือน และ หลอด LED จะ
ประหยดัค่าไฟฟ้าลงถึง 86% ต่อเดือน นอกจากนั้นในหลอดไฟชนิดหลอด LED 
ท่ีใชห้ลากหลายฟังกช์นั ซ่ึงควบคุมดว้ยระบบ DCS สามารถประหยดัค่าใชไ้ฟฟ้า
ไดม้ากท่ีสุดถึง 90% ต่อเดือน ส่งผลให้ระยะเวลาการคืนทุนก็จะไม่นาน ดงัแสดง
รายละเอียดในตารางท่ี 5.5 และ 5.6 
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ตารางท่ี 5.5  การวเิคราะห์การใชพ้ลงังานในเชิงเศรษฐศาสตร์ของหลอดฟลูออเรสเซนตใ์น 
อาคารพาณิชย ์

Description 

Fluorescent (Commercial) 

WOCS SCS 

Case 1 
Baseline 

Case 2 
(OCT) 

Case 3 
(TSD) 

Case 4 
(DCT) 

Case 5 
(ALL) 

Number of lamp 9 

Power of lamp and ballast (Watt) 46 

Time of used 9.00-16.00 

Day of used per week Monday-Friday 

Tariff (Baht/Unit) 3.50 

Average energy (Wh/day) 3,027 2,440 2,346 2,180 1,559 

Energy saving (Wh/day)* - 587 681 847 1,468 

Average unit per month (Unit/month) 61 49 47 44 31 

Cost in lighting system per month (Baht/month) 211.88 170.80 164.22 152.60 109.13 

Saving money per month * 
Baht/month 0 41.08 47.66 59.28 102.75 

% - 19% 22% 28% 48% 

Investment cost (Baht) 0 860 1,900 1,000 2,360 

Saving money per year (Bath/year) - 493 572 711 1,233 

Payback period (years)* - 2 3 1 2 

หมายเหตุ * เป็นการเปรียบเทียบกบัระบบพื้นฐาน (กรณีท่ี 1 ท่ีไม่มีการจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่ง 
ของหลอดฟลูออเรสเซนต)์ 
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ตารางท่ี 5.6 การวเิคราะห์การใชพ้ลงังานในเชิงเศรษฐศาสตร์ของหลอด LED ในอาคารพาณิชย ์

Description Baseline* 

LED (Commercial) 

WOCS SCS DCS 

Case 1 
Case 2 
(OCT) 

Case 3 
(TSD) 

Case 4 
(DCT) 

Case 5 
(ALL) 

Case 6 
(DCT) 

Case 7 
(ALL) 

Number of lamp 9 

Power of lamp and ballast 
(Watt) 

46 14 

Time of used 9.00 - 16.00 

Day of used per week Monday - Friday 

Tariff (Baht/Unit) 3.50 

Average energy (Wh/day) 3,027 961 736 760 729 422 529 308 

Energy saving (Wh/day)* - 2,066 2,291 2,267 2,298 2,605 2,498 2.,719 

Average unit per month 
(Unit/month) 

61 19 15 15 15 8 11 6 

Cost in lighting system per 
month (Baht/month) 

211.88 67.27 51.52 53.20 51.03 29.54 37.03 21.56 

Saving money 
per month* 

Baht/month - 144.61 160.36 158.68 160.85 182.34 174.85 190.32 

% - 68% 76% 75% 76% 86% 83% 90% 

Investment cost (Baht) 0 2,700 3,560 4,600 3,700 5,060 3,700 5,060 

Saving money per year 
(Bath/year) 

- 1,735 1,924 1,904 1,930 2,188 2,098 2,284 

Payback period (years)* - 1.6 1.9 2.4 1.9 2.3 1.8 2.2 

หมายเหตุ * เป็นการเปรียบเทียบกบัระบบพื้นฐาน (กรณีท่ี 1 ท่ีไม่มีการจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่ง 
ของหลอดฟลูออเรสเซนต)์ 
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จึงสรุปไดว้่าเม่ือมองในทางเศรษฐศาสตร์ดา้นการประหยดัค่าใช้ไฟฟ้ากรณีท่ี 5 
ซ่ึงเป็นการน าเอาฟังก์ชันการท างานให้ท างานร่วมกันให้ได้มากท่ีสุดในระบบ 
SCS ของหลอดไฟทั้ง 2 ชนิด สามารถช่วยลดค่าใชไ้ฟฟ้าลงไดม้ากท่ีสุด และจาก
ผลการทดลองของหลอด LED เม่ือระบบมีการปรับระดบัแสงสว่างไดก้็จะช่วย
ประหยดัค่าใชไ้ฟฟ้าลงไดเ้พิ่มข้ึนอีก 

แต่อย่างไรก็ตามระยะเวลาคืนทุนในการทดสอบน้ีค่อนขา้งนาน เน่ืองจากการ
ทดสอบมีการทดลองใชภ้ายในห้องเพียงห้องเดียวเท่านั้น ถา้ระบบมีการน าไปใช้
กับห้องภายในอาคารท่ีมากข้ึนจะท าให้สามารถประหยดัค่าใช้จ่ายได้มากข้ึน     
อีกทั้ งยงัส่งผลให้ระยะเวลาคืนทุนลดลง ถึงแม้จะต้องติดตั้ งอุปกรณ์เพิ่มแต่
ค่าใช้จ่ายในการลงทุนจะเพิ่มแค่เพียงเล็กน้อย เน่ืองจากค่าใช้จ่ายหลักในการ
ลงทุนจะอยูท่ี่ชุดควบคุมหลกัซ่ึงระบบมีการใชง้านร่วมกนั 

นอกจากนั้นจากผลการทดสอบยงัแสดงให้เห็นว่าการเปล่ียนมาใช้หลอด LED 
แทนหลอดฟลูออเรสเซนต์สามารถลดการใช้พลงังานลงไปได้มากถึง 68% แต่
เม่ือท าให้การติดตั้งระบบจดัการพลงังานใหก้บัหลอด LED ผลการใชพ้ลงังานจะ
ลดลงไม่มากนกัหรือผูใ้ชจ้ะประหยดัค่าใช้ไฟฟ้าไดเ้พิ่มข้ึนอีกเล็กนอ้ย ซ่ึงระบบ
อาจไม่คุม้ค่ากบัค่าใชจ่้ายในการติดตั้ง นั้นคือตอ้งใชร้ะยะเวลาคืนทุนท่ีเพิ่มข้ึน แต่
การท่ีระบบมีระยะเวลาคืนทุนท่ีนานเกินไป อาจไม่เป็นประโยชน์ต่อผู ้ใช ้ 
เน่ืองจากขอ้จ ากดัด้านอายุการใช้งานของอุปกรณ์ท่ีไม่สามารถท างานได้จนถึง
ระยะเวลาคืนทุน อีกทั้งยงัตอ้งเสียค่าใชจ่้ายเพิ่มข้ึนในการบ ารุงรักษาอุปกรณ์เพิ่ม
อีก แต่อยา่งไรก็ตามถา้การใชห้ลอด LED ในระบบไฟฟ้าแสงสวา่งท่ีมีจ  านวนการ
ใช้มากก็จะสามารถประหยดัค่าไฟได้มาก ระบบก็จะคุ้มค่าในการลงทุน แต่ก็
ข้ึนกบัความพึงพอใจของผูใ้ช้ท่ีตอ้งการความสะดวกสบายหรือความน าสมยัท่ี
เป็นปัจจยัท าให้ตน้ทุนการติดตั้งระบบสูงข้ึน รวมถึงระยะเวลาคืนทุนยาวนาน
มากข้ึนตามมา 
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5.2 ประเภทบ้ำนพกัอำศัย 

5.2.1 วธีิด าเนินการทดลองในอาคารบา้นพกัอาศยั 

ไดจ้ดัเตรียมสถานท่ีเพื่อท าการทดลองกบับริเวณ 2 บริเวณ โดยบริเวณแรกเป็นโถงกวา้ง
ใช้เป็นห้องครัวและห้องนั่งเล่นมีขนาด 4.5 x 8.5 เมตร (กว้าง x ยาว) ภายในห้อง
ประกอบด้วยหน้าต่าง 4 บาน ซ่ึงมีอยู่ 2 ขนาด ได้แก่ 0.75 x 2 เมตร และ 1 x 2 เมตร 
(กวา้ง x สูง) ส่วนอีกบริเวณใชเ้ป็นห้องนอนมีขนาด 4 x 4.5 เมตร ประกอบดว้ยหนา้ต่าง 
3 บาน ซ่ึงมีอยู ่2 ขนาด ไดแ้ก่ 0.75 x 2 เมตร และ 1 x 2 เมตร และภายในหอ้งมีการติดตั้ง
ชุดหลอดไฟดงัแสดงในรูปท่ี 5.14 และรูปท่ี 5.15 แสดงรายละเอียดการติดตั้งระบบจดั
การพลังงานไฟฟ้าแสงสว่าง นอกจากนั้นรูปท่ี 5.16 แสดงอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีติดตั้งใน
สถานท่ีจริง 

โดยจะพบว่าในอาคารบา้นพกัอาศยั มีการติดตั้งเซนเซอร์ตรวจจบัการเคล่ือนไหวและ
เซนเซอร์วดัความเขม้แสงในบริเวณหลากหลายจุด เน่ืองจากในอาคารบา้นพกัอาศยัการ
ใช้งานในบริเวณส่วนต่าง ๆ ของห้องมีความหลากหลายแตกต่างกนัไป เช่น ในบริเวณ
ห้องเดียวกนัมีการใช้ประกอบอาหาร รับประทานอาหาร หรือบริเวณนั่งเล่น เป็นต้น   
อีกทั้ งการใช้งานอาจมีการปรับเปล่ียนได้ตลอดเวลาข้ึนอยู่กับผูอ้ยู่อาศยัภายในบ้าน      
ท าให้ไม่สามารถเจาะจงเวลาไดแ้น่นอน ซ่ึงแตกต่างจากอาคารพาณิชยท่ี์แต่ละห้องมกัมี
การใชง้านท่ีเฉพาะเจาะจง และมีช่วงเวลาในการใชง้านท่ีค่อนขา้งแน่นอน 

การทดลองได้มีการแบ่งเป็น 6 กรณีศึกษา โดยกรณีท่ี 1 เป็นกรณีพื้นฐานท่ีใช้ควบคุม
ด้วยสวิตซ์ เปิด/ปิดด้วยมือไม่ มีการติดตั้ งระบบจัดการพลังงานไฟฟ้าแสงสว่าง              
ในกรณีท่ี 2-4 มีการจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่งดว้ยระบบ SCS ซ่ึงท าการทดลองทั้ง
หลอดฟลูออเรสเซนต์และหลอด LED ส่วนในกรณีท่ี 5 และ 6 เป็นระบบควบคุมแบบ 
DCS ซ่ึงท าการทดลองเฉพาะหลอด LED เท่านั้น โดยแสดงรายละเอียดการทดลองใน
ตารางท่ี  5.7 ซ่ึ งการทดลองทั้ งหมดถูก เก็บบัน ทึกผลการทดลองในช่วงเวลา              
16.00 น.-9.00 น. ของแต่ละวนั 
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รูปท่ี 5.14 ลกัษณะโครงสร้างพื้นฐานของหอ้งท่ีใชท้ดสอบโดยหลอดไฟควบคุมผา่นสวิตซ์เปิด/ปิด 

ดว้ยมือโดยไม่มีการจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่งในบา้นพกัอาศยั  
(ก) ระบบท่ีใชห้ลอดฟลูออเรสเซนต์ (ข) ระบบท่ีใชห้ลอด LED  

 

(ข) 
 

(ก) 
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รูปท่ี 5.15 ลกัษณะหอ้งท่ีใชท้ดสอบซ่ึงมีการติดตั้งระบบจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่ง 
ในอาคารบา้นพกัอาศยั (ก) ระบบท่ีใชห้ลอดฟลูออเรสเซนต ์(ข) ระบบท่ีใชห้ลอด LED  

 

(ข) 
 

(ก) 
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รูปท่ี 5.16 การติดตั้งใชง้านอุปกรณ์จริงในระบบภายในอาคารบา้นพกัอาศยั 

ตารางท่ี 5.7 รายละเอียดการทดลองในอาคารบา้นพกัอาศยั 

Case 
Function 

Remark 
1: OCT 2: TSD 3: DCT 4: TCT 5: PCT 6: VPS 

1 
      

Flu and LED with WOCS 
2 ✔      

Flu and LED with SCS 3 
  ✔    

4 ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ 

5 
  ✔    LED with DCS 

6 ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ 

หมายเหตุ Fluorescent Lamp (Flu) Without Control System (WOCS) 
 Switching Control System (SCS) Dimming Control System (DCS) 
 Function 1: Occupancy Control (OCT) Function 2: Time Scheduling (TSD) 

Function 3: Daylight Control (DCT) Function 4: Task Control (TCT) 
Function 5: Personal Control (PCT) Function 6: Variable Power Shedding (VPS) 
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ตารางท่ี 5.8 ค่าใชจ่้ายในการติดตั้งระบบของแต่ละกรณีศึกษาในอาคารบา้นพกัอาศยั 

Description 

WOCS SCS DCS 

Case 1 
Case 2 
(OCT) 

Case 3 
(DCT) 

Case 4 
(ALL) 

Case 5 
(DCT) 

Case 6 
(ALL) 

Motion sensor (80 Bath/Piece) - 560 - 560 - 560 

Light meter (150 Bath/Piece) - - 750 750 750 750 

Switching or Dimming circuit 
(200 Bath/Piece) 

- 200 200 200 200 200 

Set of microcontroller 
(500 Bath/Set) 

- 500 500 500 500 500 

Set of Raspberry Pi 
(1,200 Bath/Set) 

- - - 1,200 - 1,200 

Total cost of the system with 
fluorescent lamp (Bath) 

0 1,260 1,450 3,210 1,450 3,210 

LED lamp (300 Bath/Piece) 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800 

Total cost of the system with 
LED lamp (Bath) 

1,800 3,060 3,250 5,010 3,250 5,010 

รายละเอียดการทดลอง 

กรณีท่ี 1: เป็นกรณีพื้นฐานหลอดไฟจะถูกควบคุมดว้ยสวิตซ์เปิด/ปิดดว้ยมือไม่มีการจดั
การพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่ง (WOCS) 

กรณีท่ี 2: มีการติดตั้งระบบจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสว่างโดยใช้งานเพียงฟังก์ชนัท่ี 1 
(OCT) โดยท าการการติดตั้ง PIR sensors ในส่วนต่าง ๆ เพื่อท าการเปิด/ปิด
หลอดไฟแบบอตัโนมติั เม่ือสามารถตรวจจบัการไดว้า่มีคนเขา้ใช้งานภายใน
บริเวณนั้น 

กรณีท่ี 3: มีการติดตั้งระบบจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสว่างท่ีใช้งานเพียงฟังก์ชันท่ี 3 
(DCT) โดยระบบจะท าการปิดหลอดไฟแบบอตัโนมติัเม่ือค่าแสงสว่างเฉล่ีย
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ภายในห้องเพียงพอตามค่ามาตรฐานแสงสว่างการใช้งาน (ก าหนดค่าแสง
สวา่งเฉล่ียภายในหอ้งท่ีไม่ไดใ้ชท้  างานแบบต่อเน่ืองเป็นระยะเวลานาน ๆ ตาม
มาตรฐานอยูท่ี่ 100-200 lux) 

กรณีท่ี 4: มีการติดตั้งระบบจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่งท่ีใช้ทั้ง 6 ฟังก์ชนัให้ท างาน
ร่วมกันเป็นระบบเดียว โดยในช่วงเวลากลางคืนหรือช่วงเวลานอนหลับ    
(เวลา 23.00 น.-04.00 น.) ระบบจะถูกก าหนดค่าก าลงัไฟฟ้าสูงสุดไม่ให้เกิน 
70% ของก าลงัไฟฟ้าทั้งหมดในบริเวณนั้น นอกจากนั้นเม่ือค่าแสงสว่างใน
บางบริเวณของห้องเกินท่ีก าหนด (ก าหนดค่าแสงสว่างเฉล่ียภายในห้องอยู่ท่ี 
100-200 lux) จะสั่งให้ลดปริมาณแสงจากหลอดไฟลง รวมถึงมีการตรวจจบั
การใช้งานของผูใ้ช้แบบอตัโนมติั และผูใ้ช้สามารถควบคุมแสงสว่างภายใน
หอ้งดว้ยโปรแกรมควบคุมแสงสวา่งท่ีพฒันาข้ึน 

กรณีท่ี 5: มีการติดตั้งระบบจดัการพลังงานไฟฟ้าแสงสว่างท่ีท างานเหมือนกรณีท่ี 3    
แต่ระบบจะท างานเปิด/ปิดและปรับระดบัแสงสวา่งของหลอดไฟได ้

กรณีท่ี 6: มีการติดตั้งระบบจดัการพลังงานไฟฟ้าแสงสว่างท่ีท างานเหมือนกรณีท่ี 4    
แต่ระบบจะท างานเปิด/ปิดและปรับระดบัแสงสวา่งของหลอดไฟได ้

โดยค่าเฉล่ียการใชพ้ลงังานของแต่ละวนัในกรณีศึกษาต่าง ๆ จะมาจากการบนัทึกค่าการ
ใช้พลงังานทุก ๆ 5 นาที โดยแต่ละกรณีจะถูกบนัทึกกรณีละ 3 วนั ซ่ึงมีค่าใชจ่้ายในการ
ติดตั้งในแต่ละกรณีศึกษาดงัแสดงในตารางท่ี 5.8 

5.2.2 ผลการทดลองในอาคารบา้นพกัอาศยั 

จากการทดลองในแต่ละกรณีศึกษาได้ท าการแสดงผลการทดลองโดยแบ่งออกเป็น
รูปแบบต่าง ๆ ดงัน้ี 

- ผลการทดลองท่ีแสดงถึงค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าในระบบแสงสว่างโดยเฉล่ีย
ตลอด 1 วนัของแต่ละกรณีศึกษา เพื่อเปรียบเทียบผลการใช้พลงังานของระบบ 
WOCS กับระบบท่ีมีการจดัการพลังงานไฟฟ้าแสงสว่างด้วยการควบคุมแบบ 
SCS และ DCS 

- ผลการประหยดัพลงังานของแต่ละกรณีศึกษาท่ีมีการติดตั้งระบบจดัการพลงังาน
ไฟฟ้าแสงสวา่ง เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิผลการประหยดัพลงังานของระบบท่ีมี
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การใช้ฟังก์ชันการท างานเพียง 1 ฟังก์ชันกับการเลือกใช้หลากหลายฟังก์ชันท่ี
เหมาะสมใหท้ างานเป็นระบบเดียว 

- ผลการประหยดัพลงังานของกรณีศึกษาท่ีมีการติดตั้งระบบจดัการพลงังานไฟฟ้า
แสงสว่างด้วยวิธีควบคุมแบบ SCS กับ DCS เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิผลการ
ประหยดัพลงังานของระบบเม่ือระบบสามารถปรับระดบัแสงสวา่งได ้

- แสดงผลการใช้พลงังานของระบบ WOCS, SCS และ DCS ดว้ยกราฟของโหลด
ในระหว่างวนั เพื่อแสดงให้เห็นลกัษณะการควบคุมการใช้พลังงานไฟฟ้าด้วย
ระบบต่าง ๆ ในระหวา่งวนัไดช้ดัเจนข้ึน 

- แสดงประสิทธิภาพการท างานของระบบจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสว่างในเชิง
เศรษฐศาสตร์ จากประสิทธิผลการช่วยลดค่าใชจ่้ายไฟฟ้าภายในอาคารได ้

ซ่ึงใช้ผลการทดลองในกรณีท่ี 1 ของหลอดฟลูออเรสเซนต์ท่ีไม่มีการติดตั้งระบบจดั
การพลงังานไฟฟ้าแสงสว่างเป็นค่าพื้นฐานการใชพ้ลงังานของระบบในอาคารบา้นพกั
อาศยั (Baseline) โดยจะมีค่า 7,084 Wh/day ซ่ึงเทียบไดว้า่ระบบมีการใชพ้ลงังาน 100% 

1) ผลการใช้พลงังานในระบบแสงสวา่งโดยเฉล่ียตลอด 1 วนัของกรณีศึกษาต่าง ๆ 
ในอาคารบา้นพกัอาศยั 

ในการทดลองของอาคารประเภทบา้นพกัอาศยั ไดท้  าการบนัทึกผลในช่วงเวลา 
16.00 น.-08.00 น. ของแต่ละวนั โดยท าการทดลองอยู่ 6 กรณีศึกษา ซ่ึงผลของ
ค่าเฉล่ียการใชพ้ลงังานตลอด 1 วนัในกรณีศึกษาต่าง ๆ ท่ีถูกใชใ้นระบบแสงสวา่ง 
มาจากค่าเฉล่ียของการบนัทึกผลการทดลองกรณีศึกษาละ 3 วนั 

ตารางท่ี 5.9 แสดงผลการใช้พลงังานเฉล่ียของวนัในแต่ละกรณีศึกษา พบว่าเม่ือ
ไม่มีการติดตั้งระบบจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสว่าง ในหลอดฟลูออเรสเซนต์มี
การใช้พลังงานเฉล่ียของวนัสูงถึง 7,084 Wh/day และในหลอด LED มีการใช้
พลังงาน 2,945 Wh/day จากนั้นเม่ือมีการติดตั้งระบบ SCS (กรณีท่ี 2, 3 และ 4) 
หลอดทั้ง 2 ชนิดมีการใช้พลงังานเฉล่ียระหว่างวนัลดลงดงัแสดงในรูปท่ี 5.17 
และ 5.18 โดยหลอดฟลูออเรสเซนต์ลดลงได้สูงสุดถึง 43% และหลอด LED 
ลดลงได้สูงสุด 71% นอกจากนั้นการควบคุมด้วยระบบ  DCS ในหลอด LED 
(กรณีท่ี 5 และ 6) ค่าการใช้พลังงานโดยเฉล่ียใน 1 วนัก็ยงัคงน้อยกว่ากรณีท่ี 1 
เช่นเดียวกนั โดยสามารถประหยดัพลงังานลงไดสู้งสุดถึง 75% ซ่ึงตารางท่ี 5.10 
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แสดงรายละเอียดประสิทธิผลการประหยดัพลงังานในแต่ละกรณีศึกษาของหลอด
ทั้ง 2 ชนิดหลงัจากติดตั้งระบบ SCS และ DCS 

ตารางท่ี 5.9 ผลการใชพ้ลงังานเฉล่ียของวนัในแต่ละกรณีศึกษาในอาคารบา้นพกัอาศยั 

Type of lamp 

Average Energy  

WOCS SCS DCS 
Case 1 Case 2 Case 3 Case 4 Case 5 Case 6 

Fluorescent (Wh/day) 7,084 4,479 6,218 4,019 - - 

LED (Wh/day) 2,945 2,344 2,429 2,087 1,892 1,755 

ตารางท่ี 5.10 ผลการประหยดัพลังงานของกรณีศึกษาท่ี 2 -6 เม่ือเทียบกับกรณีพื้นฐานในอาคาร
บา้นพกัอาศยั 

Description 
Energy Consumption (pu) Energy Saving (%) 

Fluorescent LED Fluorescent LED 

WOCS Case 1 1 0.42 - 58% 

SCS 

Case 2: OCT 0.63 0.33 37% 67% 

Case 3: DCT 0.88 0.34 12% 66% 

Case 4: ALL 0.57 0.29 43% 71% 

DCS 
Case 5: DCT - 0.27 - 73% 

Case 6: ALL - 0.25 - 75% 

หมายเหตุ Without Control System (WOCS) Switching Control System (SCS) 
 Dimming Control System (DCS) 
 * Energy Consumption in pu on 7,084 Wh/day base 
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รูปท่ี 5.17 ผลการใชพ้ลงังานในระบบแสงสวา่งของหลอดฟลูออเรสเซนตใ์นอาคารบา้นพกัอาศยั 

 
รูปท่ี 5.18 ผลการใชพ้ลงังานในระบบแสงสวา่งของหลอด LED ในอาคารบา้นพกัอาศยั 

จึงสรุปไดว้า่จากผลการทดลองในอาคารประเภทบา้นพกัอาศยัของหลอดไฟทั้ง   
2 ชนิด เม่ือมีการจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสว่างในระบบด้วยการใช้ฟังก์ชันท่ี
น าเสนอ 6 ฟังก์ชนั ทั้งระบบ SCS และ DCS สามารถช่วยจดัพลงังานไฟฟ้าแสง
สว่างได้จริง หรือมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลในการประหยดัพลงังานใน
ระบบลง 
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2) เปรียบเทียบผลการประหยดัพลงังานในอาคารบา้นพกัอาศยัระหวา่งระบบท่ีมีการ
น า 6 ฟังก์ชนัมาเลือกใชร่้วมกนัให้ไดม้ากท่ีสุดเป็นระบบเดียวตามวตัถุประสงคท่ี์
น าเสนอกบัระบบท่ีใชเ้พียงฟังกช์นัเดียว 

เม่ือท าการเปรียบเทียบประสิทธิผลการประหยดัพลงังานของระบบท่ีไดน้ าเสนอ 
ซ่ึงน าเอา 6 ฟังกช์นัท่ีเหมาะสมให้ท างานร่วมกนัเป็นระบบเดียว (กรณีท่ี 4 และ 6) 
กบัระบบท่ีมีการจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่งท่ีใชเ้พียง 1 ฟังก์ชนั (กรณีท่ี 2, 3 
และ 5) ซ่ึงถูกควบคุมดว้ยระบบ SCS และ DCS โดยใชร้ะบบ WOCS (กรณีท่ี 1) 
ในหลอดฟลูออเรสเซนต์เป็นค่าก าลงัไฟฟ้าพื้นฐานของระบบท่ีใช้ในแต่ละวนั
หรือเทียบเท่ากบั 100% โดยจะมีค่าอยูท่ี่ 7,084 Wh/day (Baseline) 

2.1) ระบบ Switching Control 

จากรูปท่ี 5.19 จะเห็นไดอ้ยา่งชดัเจนว่ากรณีท่ี 4 ท่ีควบคุมดว้ยระบบ SCS 
ของหลอดทั้ ง 2 ชนิดไม่ว่าจะหลอดฟลูออเรสเซนต์ หรือ หลอด LED 
สามารถประหยดัพลงังานได้มากท่ีสุด เม่ือเทียบกบักรณีท่ี 2 และ 3 ท่ีใช้
เพียง 1 ฟังก์ชัน ซ่ึงสามารถประหยดัสูงสุดถึง 57% ในหลอดฟลูออเรส
เซนต ์และ 71% ในหลอด LED 

2.2) ระบบ Dimming Control 

ในกรณีท่ี 6 ของหลอด LED ท่ีใช้ระบบ  DCS และน าเอา 6 ฟังก์ชันท่ี
เหมาะสมให้ท างานร่วมกนัเป็นระบบเดียวสามารถประหยดัพลงังานได้
มากกว่ากรณีท่ี 4 ท่ีใช้เพียงฟังก์ชนัเดียวในการจดัการพลงังานไฟฟ้าแสง
สวา่งเช่นกนั โดยสามารถลดการใชพ้ลงังานลง 75% ดงัแสดงในรูปท่ี 5.20 

จึงสรุปไดว้า่ในอาคารบา้นพกัอาศยัเม่ือระบบมีการเลือกใชฟั้งก์ชนัการท างานทั้ง 
6 ฟังก์ชันท่ีเหมาะสมให้ท างานร่วมกนัเป็นระบบเดียวให้ได้มากท่ีสุดตามท่ีได้
น าเสนอ สามารถประหยดัพลงังานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลมาก
ท่ีสุด ทั้งการควบคุมผา่นระบบ SCS และ DCS 
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รูปท่ี 5.19 ผลการใชพ้ลงังานของระบบจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่งท่ีไม่สามารถปรับระดบั 

แสงสวา่งได ้ของหลอดฟลูออเรสเซนต ์และ หลอด LED ในอาคารบา้นพกัอาศยั 
เม่ือเทียบกบักรณีพื้นฐาน (Baseline) 

 

 
รูปท่ี 5.20 ผลการใชพ้ลงังานของระบบท่ีสามารถปรับระดบัแสงสวา่งไดข้องหลอด LED 

ในอาคารบา้นพกัอาศยั เม่ือเทียบกบัระบบพื้นฐาน (Baseline) 
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รูปท่ี 5.21 ผลการใชพ้ลงังานของระบบท่ีมีการใชฟั้งกช์นัการท างานเหมือนกนั แต่มีการความคุมใน

รูปแบบท่ีไม่สามารถปรับระดบัแสงสวา่งและสามารถปรับระดบัแสงสวา่งได ้
ของหลอด LED ในอาคารบา้นพกัอาศยั 

3) เปรียบเทียบผลการประหยดัพลงังานระหว่างระบบท่ีไม่สามารถปรับระดบัแสง
สวา่งไดก้บัระบบท่ีสามารถปรับระดบัแสงสวา่งไดใ้นอาคารบา้นพกัอาศยั 

เม่ือท าการเปรียบเทียบผลการประหยดัพลงังานของหลอด LED ท่ีมีการเลือกใช้
ฟังก์ชันในการประหยดัพลงังานเหมือนกนัแต่มีการเพิ่มให้ระบบสามารถปรับ
ระดบัแสงสวา่งได ้พบวา่ในระบบ DCS จะสามารถประหยดัพลงังานไดม้ากกวา่
ระบบ SCS โดยกรณีท่ี 5 สามารถประหยดัพลงังานเพิ่มข้ึนไดอี้ก 12% เม่ือเทียบ
กับกรณี ท่ี  3 และ กรณี ท่ี  6 สามารถประหยัดพลังงานเพิ่มได้อีก 16% เม่ือ
เปรียบเทียบกบักรณีท่ี 4 ดงัแสดงในรูปท่ี 5.21 

4) เปรียบเทียบผลการใช้พลงังานของระบบจากกราฟของโหลดในอาคารบา้นพกั
อาศยั 

ในการเปรียบเทียบการใช้พลังงานไฟฟ้าด้วยกราฟโหลดของวนั ในโหลดทั้ ง       
2 ชนิด ไดแ้ก่ หลอดฟลูออเรสเซนตแ์ละหลอด LED ในช่วงเวลาท่ีบนัทึกผล คือ 
16.00 น.-8.00 น. โดยแกน x แสดงค่าก าลงัไฟฟ้าท่ีใช้ในหน่วยวตัต์ (Watt) และ 
แกน y คือ เวลา มีรายละเอียดดงัน้ี 
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รูปท่ี 5.22 กราฟของโหลดของหลอดฟลูออเรสเซนตใ์นอาคารบา้นพกัอาศยัท่ีไม่มีการจดัการพลงังาน
ไฟฟ้าแสงสวา่ง และระบบท่ีมีการน าเอา 6 ฟังกช์นัใหท้  างานร่วมกนัเป็นระบบเดียวซ่ึงไม่สามารถปรับ

ระดบัแสงสวา่งได ้ 

4.1) หลอดฟลูออเรสเซนต ์

เม่ือเปรียบเทียบกราฟของโหลดในหลอดฟลูออเรสเซนต์ระหว่าง      
ระบบ WOCS กับระบบท่ีมีการน าเอา 6 ฟังก์ชันให้ท างานร่วมกันเป็น
ระบบเดียวดว้ยการควบคุมผ่านระบบ SCS จากรูปท่ี 5.22 จะเห็นวา่กราฟ
ของกรณีท่ี 1 ช่วงเวลาส่วนใหญ่จะมีการใชก้ าลงัไฟฟ้าท่ีมากกวา่ เน่ืองจาก
เส้นกราฟจะอยู่ในระดบัสูงกว่ากรณีท่ี 4 ท าให้แสดงให้เห็นไดช้ัดเจนว่า
กรณีท่ี 4 ยอ่มมีการใชพ้ลงังานนอ้ยกวา่ เน่ืองจากพื้นท่ีใตก้ราฟท่ีมีสัดส่วน
นอ้ยกวา่ 

4.2) หลอด LED 

ในส่วนของหลอด LED จากรูปท่ี 5.23 แสดงการเปรียบเทียบกราฟโหลด
ของหลอด LED ระหวา่ง 3 ระบบ ไดแ้ก่ ระบบ WOCS และระบบท่ีมีการ
น าเอา 6 ฟังกช์นัใหท้  างานร่วมกนัเป็นระบบเดียวท่ีควบคุมดว้ยระบบ SCS 
(กรณีท่ี 4) และระบบ DCS (กรณีท่ี 6) จะเห็นวา่กราฟของกรณีท่ี 1 และ 
กรณีท่ี 4 จะคลา้ยกบั หลอดฟลูออเรสเซนตด์ว้ยเหตุผลเดียวกนั ส่วนใน
กรณีท่ี 6 เส้นกราฟการใชก้ าลงัไฟฟ้าบางช่วงจะอยูใ่นระดบัต ่ากวา่กรณีท่ี 1 
และ 4 เน่ืองจากมีการปรับระดบัปริมาณแสงสวา่งลง จึงส่งผลใหห้ลอดไฟ

Switching Control 

Case 1             Case 4 
Without Control 
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ลดการใชก้ าลงัไฟฟ้าลงไปดว้ย ท าใหส้ัดส่วนพื้นท่ีไดก้ราฟของกรณีท่ี 6 
จึงนอ้ยท่ีสุด นั้นคือ สามารถประหยดัพลงังานไดม้ากท่ีสุด 

 

 
รูปท่ี 5.23 กราฟโหลดของหลอด LED ในอาคารบา้นพกัอาศยัท่ีไม่มีการจดัการพลงังานไฟฟ้า 

แสงสวา่ง และระบบท่ีมีการน าเอา 6 ฟังกช์นัใหท้  างานร่วมกนัเป็นระบบเดียวทั้ง 
ระบบท่ีไม่สามารถปรับระดบัแสงสวา่งไดแ้ละสามารถปรับระดบัแสงสวา่งได ้

 

 
รูปท่ี 5.24 กราฟโหลดของหลอดฟลูออเรสเซนตแ์ต่ละกรณีศึกษาท่ีท าการทดลองกรณีละ 3 วนั 
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รูปท่ี 5.25 กราฟโหลดของหลอด LED แต่ละกรณีศึกษาท่ีท าการทดลองกรณีละ 3 วนั  

ในบา้นพกัอาศยั 

ในการเปรียบเทียบการใชพ้ลงังานไฟฟ้าดว้ยกราฟโหลดในแต่ละกรณีศึกษาของ
หลอดทั้งสองชนิด จากรูปท่ี 5.24 และ 5.25 จะเห็นไดว้่าในอาคารบา้นพกัอาศยั
ลกัษณะเส้นกราฟของแต่ละกรณีค่อนขา้งคลา้ยกนั นอกจากนั้นกิจกรรมของผูใ้ช้
จะเป็นในช่วงเวลาเยน็จนถึงเชา้ ซ่ึงช่วงเวลากลางคืนระบบจดัการพลงังานจะไม่มี
ประโยชน์มากนัก โดยเฉพาะฟังก์ชัน DCT ท่ีกราฟโหลดคล้ายกบัระบบท่ีไม่มี
การจดัการพลงังานเป็นอยา่งมาก ท าให้เห็นไดว้่าบา้นพกัอาศยัท่ีมีขนาดเล็กหรือ
ผูใ้ช้ไม่ค่อยได้มีกิจกรรมภายในบ้านมากนัก อาจไม่จ  าเป็นตอ้งติดตั้งระบบ แต่
อยา่งไรก็ตามในอีกมุมมองหน่ึงการใชร้ะบบจดัการพลงังานในหลายบา้นเรือนก็
จะท าให้การประหยดัพลังงานเพิ่มข้ึน นอกจากนั้นระบบส่วนใหญ่จะอ านวย
ความสะดวกต่อผูใ้ชอี้กทั้งยงัท าให้ดูล ้าสมยั ซ่ึงอยูท่ี่ความพึ่งพอใจของผูใ้ชใ้นการ
ติดตั้งระบบเป็นส าคญัท่ีสุด 
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5) วิเคราะห์ประสิทธิภาพของระบบจดัการพลงังานไฟฟ้าจากผลการประหยดั
พลงังานไฟฟ้าทางเศรษฐศาสตร์ในอาคารบา้นพกัอาศยั 

จากการทดลองทั้ง 6 กรณีศึกษาเม่ือน ามาวิเคราะห์ถึงผลการประหยดัพลงังาน
แลว้พบว่าวิธีการน าฟังก์ชนัให้ท างานร่วมกนัให้ไดม้ากท่ีสุดอยา่งเหมาะสมท่ีได้
น าเสนอมานั้น สามารถช่วยลดการใช้พลังงานได้อย่างมีประสิทธิภาพและมี
ประสิทธิผลมากข้ึนกว่าการใช้เพียงฟังก์ชันเดียวเท่านั้นทั้งในการควบคุมด้วย
ระบบ SCS และ DCS 

โดยในหลอดชนิดฟลูออเรสเซนตท่ี์ใชห้ลากหลายฟังกช์นัควบคุมดว้ยระบบ SCS 
สามารถช่วยประหยดัค่าใช้ไฟฟ้าได้มากท่ีสุดถึง 43% ต่อเดือน นอกจากนั้นใน
หลอดไฟชนิดหลอด LED ท่ีใช้ระบบ SCS ควบคุมด้วยวิธีการใช้หลากหลาย
ฟังก์ชันท่ีเหมาะสมให้ท างานร่วมกนัเป็นระบบเดียว สามารถช่วยประหยดัค่า
ไฟฟ้าลงได้ถึง 71% ต่อเดือน และระบบ  DCS สามารถประหยดัค่าใช้จ่ายลง
ไดม้ากข้ึนท่ี 75% ต่อเดือน ดงัแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 5.11 และ 5.12 

เม่ือมองในทางเศรษฐศาสตร์จึงสรุปได้ว่ากรณีท่ี 4 ของหลอดไฟทั้ง 2 ชนิดใน
ระบบ SCS ท่ีมีการใชง้านหลากหลายฟังก์ชนัร่วมกนัท างานสามารถช่วยลดค่าใช้
ไฟฟ้าลงไดม้ากท่ีสุด และจากผลการทดลองของหลอด LED เม่ือระบบมีการปรับ
ระดบัแสงสวา่งไดก้็จะช่วยประหยดัค่าใชไ้ฟฟ้าลงไดอี้ก (จากการเปรียบเทียบผล
ของกรณีท่ี 3 กบั 5 และ 4 กบั 6)  

เม่ือมองถึงการคืนทุนจะเห็นว่าต้นทุนการติดตั้ งระบบของบ้านพักอาศัยจะ
มากกวา่ เน่ืองจากกิจกรรมท่ีใชใ้นบา้นไม่สามารถก าหนดไดแ้น่นอนและลกัษณะ
โครงสร้างบา้นจะซับซ้อนกว่าอาคารพาณิชย ์ท าให้ตอ้งติดตั้งเซนเซอร์มากข้ึน 
นอกจากนั้นเม่ือพิจารณาการคืนทุนจะใชเ้วลานอ้ยกวา่ในอาคารพาณิชยเ์น่ืองจาก
บา้นพกัอาศยัมีการใช้ไฟฟ้าทุกวนัใน 1 เดือนท าให้ระบบท่ีมีการจดัการพลงังาน
จะสามารถช่วยประหยดัค่าใชไ้ฟฟ้าไดม้ากกวา่ ท าให้ระยะเวลาคืนทุนจึงไม่นาน
นกั 

แต่ถึงอย่างไรก็ตามการติดตั้ งระบบข้ึนกับความพึงพอใจของผู ้ใช้ เน่ืองจาก
บ้านพกัอาศัยผูใ้ช้มักต้องการความสะดวกสบายและความน าสมัยเป็นส าคัญ
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ระบบน้ีจึงตอบสนองความตอ้งการไดเ้ป็นอยา่งมาก ซ่ึงสองปัจจยัน้ีเป็นส่ิงท่ีท าให้
ตน้ทุนการติดตั้งระบบเพิ่มข้ึน  

แต่อย่างไรก็ตามระยะเวลาคืนทุนในการทดลองน้ีค่อนขา้งยาวนาน เน่ืองจากมี
การทดลองใช้เพียงบางส่วนของบ้านเท่านั้ น ถ้าระบบมีการน าไปใช้กับห้อง
ภายในบา้นท่ีมากข้ึนจะท าให้สามารถประหยดัค่าใชจ่้ายไดม้ากข้ึน และจะส่งผล
ใหร้ะยะเวลาคืนทุนลดลงถึงแมจ้ะตอ้งท าการติดตั้งอุปกรณ์เพิ่มก็ตาม แต่ค่าใชจ่้าย
ในการลงทุนจะเพิ่มแค่เพียงเล็กนอ้ย เน่ืองจากค่าใชจ่้ายหลกัในการลงทุนจะอยูท่ี่
ชุดควบคุมหลกัซ่ึงระบบมีการใชง้านร่วมกนั 
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ตารางท่ี 5.11 การวิเคราะห์การใช้พลงังานในเชิงเศรษฐศาสตร์ของหลอดฟลูออเรสเซนต์ในอาคาร
บา้นพกัอาศยั 

Description 

Fluorescent (Residential) 

WOCS SCS 

Case 1 
Baseline 

Case 2 
(OCT) 

Case 3 
(DCT) 

Case 4 
(ALL) 

Number of lamp 6 

Power of lamp and ballast (Watt) 46 

Time of used 16.00 - 8.00 

Day of used per week Monday - Sunday 

Tariff (Baht/Unit) 3.5 

Average energy (Wh/day) 7,084 4,479 6,218 4,019 

Energy saving (Wh/day)* - 2,605 866 3,065 

Average unit per month (kWh/month) 213 134 187 121 

Cost in lighting system per month (Baht/month) 744 470 653 422 

Saving money per month* 
Baht/month - 274 91 322 

% - 37% 12% 43% 

Investment cost (Baht) 0 1,260 1,450 3,210 

Saving money per year (Bath/year) - 3,282 1,091 3,862 

Payback period (years)* - 0.4 1.3 0.8 

หมายเหตุ * เป็นการเปรียบเทียบกบัระบบท่ีไม่มีการจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่งหรือกรณีท่ี 1 
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ตารางท่ี 5.12 การวเิคราะห์การใชพ้ลงังานในเชิงเศรษฐศาสตร์ของหลอด LED ในอาคารบา้นพกัอาศยั 

Description Baseline* 

LED (Residential) 

WOCS SCS DCS 

Case 1 
Case 2 
(OCT) 

Case 4 
(DCT) 

Case 5 
(ALL) 

Case 6 
(DCT) 

Case 7 
(ALL) 

Number of lamp 6 6 

Power of lamp and ballast (Watt) 46 14 

Time of used 16.00 - 8.00 

Day of used per week Monday - Sunday 

Tariff (Baht/Unit) 3.5 

Average energy (Wh/day) 7,084 2,945 2,344 2,429 2,087 1,892 1,755 

Energy saving (Wh/day)* - - 601 516 858 1,053 1,190 

Average unit per month (kWh/month) 213 88 70 73 63 57 53 

Cost in lighting system per month 
(Baht/month) 

744 309 246 255 219 199 184 

Saving money per 
month*  

Baht/month - 435 498 489 525 545 560 

% - 58% 67% 66% 71% 73% 75% 

Investment cost (Baht) 0 1,800 3,060 3,250 5,010 3,250 5,010 

Saving money per year (Bath/year) - 5,215 5,972 5,865 6,296 6,542 6,715 

Payback period (years)* - 0.3 0.5 0.6 0.8 0.5 0.7 

หมายเหตุ * เป็นการเปรียบเทียบกบัระบบพื้นฐาน (กรณีท่ี 1 ท่ีไม่มีการจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่ง 
ของหลอดฟลูออเรสเซนต)์ 
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5.3 ผลกำรสอบถำมควำมพงึพอใจของผู้ใช้งำนทีม่ีต่อระบบจัดกำรพลงังำนไฟฟ้ำแสงสว่ำง 

หลงัจากการทดสอบใชง้านระบบจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่งในอาคารพาณิชย ์7 กรณีศึกษา
และบา้นพกัอาศยั 6 กรณีศึกษา โดยทดลองกรณีศึกษาละ 3 วนั นอกจากนั้นไดท้  าการทดสอบ
กบัหลอดไฟทั้ งสองชนิด คือ หลอดฟลูออเรสเซนต์ท่ีมีการควบคุมแบบ Switching Control 
และหลอด LED ท่ีมีการควบคุมทั้งแบบ Switching Control และ Dimming Control จากนั้นได้
มีการส ารวจความพึงพอใจของผูใ้ช้งานท่ีมีต่อการใช้งานของระบบในแต่ละกรณีศึกษา ใน
แบบสอบถามจะแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ข้อมูลผูก้รอกแบบสอบถามและความพึงพอใจของ
ผูใ้ชบ้ริการท่ีมีต่อระบบจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่ง  

ในผลการส ารวจจะมาจากผูใ้ช้งานในอาคารพาณิชย ์77% และบา้นพกัอาศยั 23% โดยคิดเป็น
เพศชาย 57% และเพศหญิง 43% ซ่ึงมีผลการส ารวจความพึงพอใจของระบบในแต่ละ
กรณีศึกษาดงัแสดงในตารางท่ี 5.13 และ 5.14 

ตารางท่ี 5.13 ความแตกต่างระหวา่งการใชง้านหลอดฟลูออเรสเซนตแ์ละหลอด LED 

รายการ ไม่แตกต่าง แตกต่าง 

ความแตกต่างระหว่างการใช้งานหลอดฟลูออเรส
เซนตแ์ละหลอด LED 

85% 15% 

ตารางท่ี 5.14 ผลการส ารวจความพึงพอใจของผูใ้ชง้านท่ีมีต่อการติดตั้งระบบในแต่ละกรณีศึกษา 

รายการ 
ระดบัความพึงพอใจ 

มากท่ีสุด ปานกลาง นอ้ยท่ีสุด 

1. ระบบท่ีมีการใชง้านเพียงฟังกช์นั Occupancy Control 

1.1 ประสิทธิภาพการท างานของระบบ 77% 23% - 

1.2 ผลกระทบต่อการท างาน (ระบบส่งผลท าใหผู้ใ้ช้
มีประสิทธิภาพการท างานลดลง) 

- 23% 77% 

1.3 ระบบใชง้านง่าย 92% 8% - 

1.4 มีความทนัสมยั 23% 77% - 

1.5 ผลการประหยดัพลงังาน 77% 23% - 

1.6 ค่าใชจ่้ายในการติดตั้งระบบ 15% 77% 8% 
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รายการ 
ระดบัความพึงพอใจ 

มากท่ีสุด ปานกลาง นอ้ยท่ีสุด 

2. ระบบท่ีมีการใชง้านเพียงฟังกช์นั Time Scheduling 

1.1 ประสิทธิภาพการท างานของระบบ 70% 30% - 

1.2 ผลกระทบต่อการท างาน (ระบบส่งผลท าใหผู้ใ้ช้
มีประสิทธิภาพการท างานลดลง) 

- - 100% 

1.3 ระบบใชง้านง่าย 70% 10% 20% 

1.4 มีความทนัสมยั 90% 10% - 

1.5 ผลการประหยดัพลงังาน 80% 20% - 

1.6 ค่าใชจ่้ายในการติดตั้งระบบ 60% 10% 30% 

3. ระบบท่ีมีการใชง้านเพียงฟังกช์นั Daylight Control 

1.1 ประสิทธิภาพการท างานของระบบ 62% 31% 8% 

1.2 ผลกระทบต่อการท างาน (ระบบส่งผลท าใหผู้ใ้ช้
มีประสิทธิภาพการท างานลดลง) 

8% 15% 77% 

1.3 ระบบใชง้านง่าย 69% 31% - 

1.4 มีความทนัสมยั 46% 54% - 

1.5 ผลการประหยดัพลงังาน 54% 46% - 

1.6 ค่าใชจ่้ายในการติดตั้งระบบ 46% 38% 15% 

4. ระบบท่ีมีการใชทุ้กฟังกช์นัท่ีเหมาะสมร่วมกนัเป็นระบบเดียว 

1.1 ประสิทธิภาพการท างานของระบบ 85% 15% - 

1.2 ผลกระทบต่อการท างาน (ระบบส่งผลท าใหผู้ใ้ช้
มีประสิทธิภาพการท างานลดลง) 

- 15% 85% 

1.3 ระบบใชง้านง่าย 54% 38% 8% 

1.4 มีความทนัสมยั 92% 8% - 

1.5 ผลการประหยดัพลงังาน 85% 15% - 

1.6 ค่าใชจ่้ายในการติดตั้งระบบ 62% 31% 8% 
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รายการ 
ระดบัความพึงพอใจ 

มากท่ีสุด ปานกลาง นอ้ยท่ีสุด 

5. ระบบท่ีมีการใชง้านเพียงฟังกช์นั Daylight Control (สามารถปรับระดบัแสงสวา่งได)้ 

5.1 ประสิทธิภาพการท างานของระบบ 62% 38% - 

5.2 ผลกระทบต่อการท างาน (ระบบส่งผลท าใหผู้ใ้ช้
มีประสิทธิภาพการท างานลดลง) 

- 31% 69% 

5.3 ระบบใชง้านง่าย 62% 38% - 

5.4 มีความทนัสมยั 46% 54% - 

5.5 ผลการประหยดัพลงังาน 62% 38% - 

5.6 ค่าใชจ่้ายในการติดตั้งระบบ 46% 38% 15% 

6. ระบบท่ีมีการใชทุ้กฟังกช์นัท่ีเหมาะสมร่วมกนัเป็นระบบเดียว 
    (สามารถปรับระดบัแสงสวา่งได)้ 

6.1 ประสิทธิภาพการท างานของระบบ 92% 8% - 

6.2 ผลกระทบต่อการท างาน (ระบบส่งผลท าใหผู้ใ้ช้
มีประสิทธิภาพการท างานลดลง) 

- 15% 85% 

6.3 ระบบใชง้านง่าย 69% 31% - 

6.4 มีความทนัสมยั 100% - - 

6.5 ผลการประหยดัพลงังาน 92% 8% - 

6.6 ค่าใชจ่้ายในการติดตั้งระบบ 62% 38% - 

ดงันั้นจะเห็นไดว้่าจากผลการตอบแบบสอบถามความพึงพอใจพบว่า ผูใ้ช้มีความพึงพอใจใน
ทุกฟังก์ชันการท างานในด้านประสิทธิภาพการท างานของระบบ ระบบใช้งานง่าย มีความ
ทนัสมยั ผลการประหยดัพลงังาน ค่าใชจ่้ายในการติดตั้งระบบ และระบบไม่ส่งผลท าให้ผูใ้ช้มี
ประสิทธิภาพการท างานลดลง 

นอกจากนั้นในแต่ละกรณีศึกษาสามารถสรุปความพึงพอใจของระบบในแต่ละกรณีไดด้งัแสดง
ในตารางท่ี 5.13 และ 5.14 
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ตารางท่ี 5.15 สรุปผลการส ารวจความพึงพอใจในแต่ละกรณีศึกษา 

ฟังกช์นัท่ีใชใ้นระบบ 
มากท่ีสุด ปานกลาง นอ้ยท่ีสุด 

พึงพอใจ ไม่พึงพอใจ 

1. Occupancy Control 86% 14% 

2. Time Scheduling 83% 17% 

3. Daylight Control 83% 17% 

4. 6 ฟังกช์นัท างานร่วมกนัเป็นระบบเดียว 83% 17% 

5. Daylight Control (สามารถปรับระดบั
แสงสวา่งได)้ 

86% 14% 

6. 6 ฟังกช์นัท างานร่วมกนัเป็นระบบเดียว 
(สามารถปรับระดบัแสงสวา่งได)้ 

86% 14% 

จากตารางท่ี  5.15 จะเห็นว่าผู ้ใช้พึงพอใจในระบบท่ีใช้เพียงฟังก์ชัน Occupancy control, 
Daylight Control (สามารถปรับระดบัแสงสวา่งได)้ และฟังก์ชนัท างานร่วมกนัเป็นระบบเดียว 
(สามารถปรับระดับแสงสว่างได้) คิดเป็น 86% ซ่ึงมากกว่าระบบท่ีใช้เพียงฟังก์ชัน Time 
Scheduling, Daylight Control และ 6 ฟังก์ชนัท างานร่วมกนัเป็นระบบเดียวท่ีไม่สามารถปรับ
ระดบัแสงสวา่งไดคิ้ดเป็น 83%  

นอกจากนั้นผูใ้ชย้งัมีขอ้เสนอแนะเพิ่มเติมดงัน้ี 

1. ระบบไม่มีผลต่อการท างาน เพียงแต่รู้สึกแปลกในช่วงแรกกบัการท่ีหลอดไฟมีการปิด
ไฟลงเอง 

2. ท าใหดู้น าสมยัมากข้ึนเขา้กบัยกุตส์มยัปัจจุบนั 
3. ผูใ้ชไ้ม่เคยใส่ใจเร่ืองการปิดไฟมาก่อน เม่ือมีระบบน้ีก็ท าใหรู้้สึกเป็นประโยชน์มาก 
4. ท าใหรู้้สึกอยากลดการใชพ้ลงังานลงมากข้ึน 
5. ราคาการลงทุนอาจดูสูงแต่ก็เหมาะสมกบัอุปกรณ์ท่ีน าสมยั 

 


