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1.1 ทีม่าและความส าคัญ 

พลงังานเป็นปัจจยัส าคญัในการพฒันาประเทศทั้งทางดา้นเศรษฐกิจและสังคม แต่วิกฤตการณ์
ทางดา้นพลงังาน จากน ้ ามนัและถ่านหินท าให้มีการต่ืนตวัเก่ียวกบัการใชพ้ลงังานทดแทนเพิ่มข้ึนเป็น
อย่างมาก เน่ืองจากแหล่งก าเนิดอย่างเช่น แสงอาทิตย ์น ้ า ลม และ ก๊าซชีวภาพ มีอยู่อย่างมากพอ 
ประกอบกบัเทคโนโลยีดา้นพลงังานทดแทนก็พฒันาข้ึนมากและมีตน้ทุนต ่าลงเป็นเหตุให้ผูใ้ชร้ายยอ่ย
สามารถเขา้ถึงได ้ผูป้ระกอบธุรกิจติดตั้งระบบพลงังานทดแทนก็สามารถเลือกใช้อุปกรณ์เชิงพาณิชย ์
(Commercial Equipment) ท่ีมีอยู่หลากหลายจากผูผ้ลิตหลายราย เพื่อใช้ในระบบพลงังานทดแทนท่ี
เหมาะสมกบัระดบัความตอ้งการพลงังานและก าลงัซ้ือของผูใ้ชแ้ต่ละรายได ้

นอกเหนือจากประสิทธิภาพและก าลงัการผลิตของระบบพลงังานทดแทนแลว้การมอนิเตอร์ก็
เป็นส่ิงท่ีผูใ้ชต้อ้งการดว้ย เพราะช่วยในการวางแผนการจดัการพลงังาน แต่ระบบมอนิเตอร์จากผูผ้ลิต
จะใช้ได้กับเฉพาะอุปกรณ์ของผูผ้ลิตรายนั้นเท่านั้ น ดังนั้ นผูป้ระกอบการท่ีติดตั้ งระบบพลังงาน
ทดแทนโดยใช้อุปกรณ์เชิงพาณิชยจ์ากผูผ้ลิตหลายราย ผสมผสานกับอุปกรณ์ท่ีสร้างข้ึนมาเอง จึง
ประสบปัญหาในการติดตั้งระบบมอนิเตอร์, ผูป้ระกอบการบางรายจึงออกแบบระบบมอนิเตอร์ ข้ึนมา
เองโดยอาศยัแพลตฟอร์มท่ีประกอบด้วยฮาร์ดแวร์ (ไมโครคอนโทรเลอร์และอุปกรณ์บริวาร) และ 
ซอฟตแ์วร์ (โปรแกรมส าหรับไมโครโทรลเลอร์และคอมพิวเตอร์) ท่ีมีผูเ้ผยแพร่แบบ Open source ให้
ใช้อยู่ แต่ก็ต้องปรับเปล่ียนแพลตฟอร์มให้เหมาะสมกับระบบพลังงานทดแทน, การสร้างระบบ
มอนิเตอร์ท่ีออกแบบเฉพาะงาน (Customized Monitor System) น้ี เป็นการเพิ่มมูลค่าให้กับอุปกรณ์
ต่างๆ โดยเฉพาะอุปกรณ์ท่ีผู ้ประกอบการพัฒนาข้ึนมาเอง ส่งผลให้ศักยภาพด้านการผลิตของ
ผูป้ระกอบการสูงข้ึนดว้ย 

วิทยานิพนธ์น้ีจึงน าเสนอ ระบบมอนิเตอร์ ท่ีใช้ เครือข่ายเซนเซอร์ไร้สาย (WSN: Wireless 
Sensor Network) เป็นฐาน เพราะอุปกรณ์ไร้สายมีขอ้ดีคือติดตั้งง่าย และ สามารถปรับเปล่ียนประเภท
ของเซนเซอร์ให้เข้ากับปริมาณท่ีต้องการวดัได้ง่าย โดยเฉพาะอย่างยิ่งการวดัปริมาณไฟฟ้าอีกทั้ ง
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สามารถเพิ่มฟังกช์นัการส่ือสารกบัอุปกรณ์เชิงพาณิชยเ์พื่อดึงขอ้มูลมารวมกบัอุปกรณ์ท่ีผูป้ระกอบการ
พฒันาข้ึนเองได ้และยงัมีความสะดวกในการเพิ่มและลดจ านวนอุปกรณ์ของเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สาย
ดว้ย คุณสมบติัทั้งหมดน้ีจะช่วยให้ผูป้ระกอบการสามารถลดตน้ทุนของการติดตั้งระบบมอนิเตอร์เขา้
ร่วมกบัระบบพลงังานทดแทน นอกจากน้ีโครงการวิจยัยงัพฒันาอุปกรณ์ท่ีโปรแกรมซ ้ าผา่นอากาศได ้
เพื่อใชป้รับปรุงและพฒันาฟังก์ชนัของโหนดในการอ่านค่าจากเซนเซอร์ท่ีให้สัญญาณเป็นแรงดนัเชิง
แอนาลอกและดิจิตอล แมว้่าโหนดนั้นไดถู้กติดตั้งไปแลว้ คุณสมบติัขอ้น้ีจะช่วยลดตน้ทุนดา้นการ
บ ารุงรักษา 

1.2 วดัถุประสงค์ 

1. พฒันาระบบมอนิเตอร์พลงังานและพลงังานทดแทนโดยใชเ้ครือข่ายเซนเซอร์ไร้
สายเป็นฐาน 

2. พฒันาโหนดท่ีสามารถปรับเปล่ียนฟังกช์นัผา่นเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายได ้

3. พฒันาโหนดท่ีสามารถอ่านขอ้มูลจากอุปกรณ์เชิงพาณิชยด์ว้ย MOD-bus บน 
RS485 ได ้

4. ลดระยะเวลาและอ านวยความสะดวกในการติดตั้งระบบมอนิเตอร์เขา้กบัระบบ
พลงังานทดแทน 

1.3 สรุปสาระส าคัญจากเอกสารทีเ่กีย่วข้อง 

งานวิจยั [2-4] ใช้เครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายไปมอนิเตอร์ไซต์งานพลังงานแสงอาทิตย์ ส่วน
งานวจิยั [5-8] มอนิเตอร์ไซตง์านพลงังานลม และงานวจิยั [9] น าเสนอเทคนิคการโปรแกรมซ ้ า MCU 
ในโหนดของเครือข่ายไร้สาย 

งานวิจัย [2] ได้น าเสนอประเด็นท่ีต้องพิจารณาในการน า WSN ไปใช้ไซต์งานพลังงาน
แสงอาทิตย ์(PV Plant) อาทิเช่น จ านวนโหนดในเครือข่าย, โทโพโลยี, อตัราการสุ่ม, และ เง่ือนไข
จ ากัดอันเน่ืองมาจากทรัพยากรของโหนดท่ีมีอยู่ ไม่มาก โดยวิเคราะห์จากเครือข่ายท่ีใช้ IEEE 
802.15.4, งานวิจยั [3] น าเสนอระบบมอนิเตอร์ส าหรับ PV Plant ขนาดเล็ก ท่ีอยู่ห่างไกล ส่งขอ้มูล
ผ่านโครงข่ายโทรศพัท์เคล่ือนท่ี GSM, งานวิจยั [4] น าเสนอแนวคิดการมอนิเตอร์โดยใช้ Web เป็น
ฐาน เพราะ Web มีการใชง้านอยา่งกวา้งขวาง, ในงานวิจยั [5] ไดพ้ฒันาระบบมอนิเตอร์แบบเบ็ดเสร็จ
โดยน าขอ้มูล จากไซต์งานมาแสดงผลแบบ Real time โดยผ่าน WSN ท่ีใช้ชั้นโพรโทคอล ZigBee, 
ในขณะท่ีงานวิจยั [6] ได้ทดลองสร้าง WSN ไปมอนิเตอร์ระบบพลงังานลมขนาดเล็ก เพื่อรวบรวม
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ขอ้มูลมาไวท่ี้คอมพิวเตอร์ และใช ้RS485 ขนานควบคู่กนั เป็นเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งการส่ือสาร
ของ WSN ด้วย, [7] น าเสนอการใช้ WSN ไปมอนิเตอร์เทอร์บายในไซต์พลงังานลม และต่อเช่ือม
ระบบเขา้สู่อินเตอร์เน็ต โดยออกแบบระบบให้มอนิเตอร์การท างานในสภาวะปกติ (Operating) และ
เก็บข้อมูลส าหรับซ่อมบ ารุงในกรณีท่ีมีความเสียหายเกิดข้ึน ท าให้ผูดู้แลสามารถเตรียมอุปกรณ์
ซ่อมแซมไดก่้อนเขา้พื้นท่ีจริงซ่ึงอยู่ห่างไกล, ในขณะท่ีงานวิจยั [8] น าโหนดของ WSN ไปติดตั้งใน
โครงสร้างของ Turbine เพื่อมอนิเตอร์และควบคุม ปริมาณต่างๆ ท่ีวดัได้จะถูกส่งกลบัมาเพื่อปรับ
พารามิเตอร์ในโมเดลของการควบคุม เพื่อลดความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนกับ เทอร์บาย, งานวิจยั [9] 
น าเสนอเทคนิค Module-Linker ซ่ึงเป็นการเรียกใช้ซอฟตแ์วร์ท่ีแบ่งเป็นโมดูลยอ่ยๆ และโปรแกรมไว้
แลว้ การโปรแกรมซอฟตแ์วร์ท่ีเรียกใช้โมดูลเหล่าน้ี จึงไม่ตอ้งโปรแกรมใหม่ทั้งหมด ซ่ึงจะส่งผลให้
ใชพ้ลงังานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

1.4 แนวทางแก้ปัญหาทีน่ าเสนอ 

การพฒันาระบบมอนิเตอร์ในโครงการวิจยัน้ี จะอาศยัองคค์วามรู้หลายดา้นประกอบกนั ไดแ้ก่ 
เครือข่ายเซนเซอร์ไร้สาย, การโปรแกรมและเทคโนโลยีไมโครคอนโทรลเลอร์, การวดั, การส่ือสาร
แบบใช้สายมาตรฐาน RS485, การส่ือสารผ่าน LAN/WiFi และอินเตอร์เน็ต รวมทั้งการจดัเก็บขอ้มูล
ในฐานขอ้มูลบนเซิร์ฟเวอร์ เป็นตน้  

จากภาพท่ี 1.1 เครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายคือส่วนท่ีแรเงาสีส้ม ประกอบด้วยอุปกรณ์ท่ีเรียกว่า
โหนดจ านวนมาก เพื่อใช้ติดตั้งให้ครอบคลุมพื้นท่ีการมอนิเตอร์ แต่ละโหนดสามารถติดตั้งเซนเซอร์
เขา้ไปวดัปริมาณท่ีตอ้งการ หรือ ต่อเช่ือมกบัอุปกรณ์เชิงพาณิชยโ์ดยใช ้MOD-Bus บน RS485, ขอ้มูล
ถูกรวบรวมจากโหนดสู่ ศูนยก์ลางของเครือข่าย คือ โคออร์ดิเนเตอร์ (Coordinator) และ มาสเตอร์ 
(Master) โดยใช้การส่ือสารไร้สายท่ีอิงมาตรฐาน  IEEE 802.15.4, จากนั้น มาสเตอร์จะน าข้อมูลส่ง
ต่อไปยงัเซิร์ฟเวอร์ (Server) ผา่น LAN, ตวัเซิร์ฟเวอร์สามารถเลือกใชง้านได ้2 ลกัษณะ แบบแรกคือ 
เซิร์ฟเวอร์ภายในวง LAN เดียวกนั เราจะใช ้Embedded Linux Server ซ่ึงเป็นคอมพิวเตอร์ขนาดเล็ก มี
ตน้ทุนต ่า ผูใ้ชท่ี้ไซตง์านสามารถใชอุ้ปกรณ์ไอที เช่น คอมพิวเตอร์ หรือ สมาร์ทโฟน เพื่อเขา้ถึงขอ้มูล
ได้ โดยใช้ Internet Browser ทั่วไป, แบบท่ีสองเป็นเซิร์ฟเวอร์ท่ีมี Public IP กรณีน้ีระบบจะต้อง
ต่อเช่ือมกบัอินเทอร์เน็ตดว้ย แต่มีขอ้ดีคือ ผูใ้ชส้ามารถเขา้ถึงขอ้มูลไดจ้ากทัว่โลก 
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ภาพท่ี 1.1 โครงสร้างระบบมอนิเตอร์ท่ีน าเสนอ 

1.5 วธีิการ ขอบเขต และแผนการด าเนินการ 

งานในวิทยานิพนธ์น้ีเป็นการพฒันา (ออกแบบ, สร้าง, และ ทดสอบ) ต้นแบบของระบบ
มอนิเตอร์พลงังาน ซ่ึงมีคุณสมบติัต่อไปน้ี 

 มีเซิร์ฟเวอร์เป็น Data logger ท่ีอนุญาตใหผู้ใ้ชเ้ขา้ถึงไดผ้า่นเครือข่าย WiFi/
อินเทอร์เน็ตได ้

 จดัเก็บขอ้มูลจากเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สาย 

 มีโหนดท่ีสามารถปรับเปล่ียนฟังกช์นัของโหนดเซนเซอร์ไร้สายไดโ้ดยผา่น
เครือข่ายไร้สายท่ีอิงมาตรฐาน IEEE 802.15.4 

 มีโหนดท่ีสามารถอ่านขอ้มูลจากอุปกรณ์เชิงพาณิชยผ์า่น MOD-bus/RS485 ได ้

 เครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายตอ้งรองรับจ านวนโหนดมากพอ ประมาณ 32 โหนด ท่ี
ครอบคลุมพื้นท่ีการใชง้านจริงได ้
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1.6 ประโยชน์หรือเป้าหมายทีค่าดว่าจะได้รับ 

จากคุณสมบติัของระบบมอนิเตอร์ท่ีพฒันาข้ึนในวทิยานิพนธ์น้ีจะช่วยผูป้ระกอบการ 

 ลดระยะเวลาในการติดตั้งระบบพลงังานทดแทนร่วมกบัระบบมอนิเตอร์ได ้

 ลดตน้ทุนในการติดตั้งและบ ารุงรักษาระบบพลงังานทดแทน 

 ไดรั้บความความสะดวกในการ ปรับปรุงและซ่อมบ ารุงระบบพลงังานทดแทน 


