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บทคดัย่อ 

งานวิจัยน้ีได้น าเสนอการควบคุมกระแสสเตเตอร์ส าหรับระบบขับเคล่ือนเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
ซิงโครนัสชนิดแม่เหล็กถาวรท่ีถูกเช่ือมต่อกริด รายละเอียดของโครงสร้างของระบบท่ีน าเสนอ
ประกอบไปดว้ยคอนเวอร์เตอร์ก าลงัชนิดแหล่งจ่ายแรงดนัแบบสองระดบัในลกัษณะหันหลงัชนกนั 
ซ่ึงจะต่ออยู่ระหว่างด้านสเตเตอร์ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าฯ และด้านกริดระบบไฟฟ้า โดยคอนเวอร์
เตอร์ก าลงัน้ีจะถูกควบคุมดว้ยวธีิการแบบเวกเตอร์ 

คอนเวอร์เตอร์ก าลงัท่ีต่ออยูท่างดา้นสเตเตอร์ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าฯ จะถูกควบคุมดว้ยเทคนิคการ
ควบคุมองคป์ระกอบของกระแสสเตเตอร์ในแกน d  ใหเ้ป็นศูนย ์เพื่อท่ีจะส่งผา่นพลงังานไฟฟ้าสูงสุด
ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าฯ เช่ือมต่อเข้ากับกริดระบบโดยใช้กังหันลมเป็นตวัขบัต้นก าลงั ในขณะท่ี
อินเวอร์เตอร์ท่ีต่ออยู่ทางระหว่างแรงดนัเช่ือมโยงไฟตรงกับด้านกริดระบบนั้นจะถูกควบคุมด้วย
วิธีการแบบเวกเตอร์ ส าหรับควบคุมการป้อนก าลงัไฟฟ้าแอกทีฟและก าลงัไฟฟ้า รีแอกทีฟไหลเขา้สู่ 
กริดระบบไฟฟ้า 

ผลการทดสอบสมรรถนะการควบคุมของระบบท่ีน าเสนอน้ีจะท าการทดสอบสองส่วนคือส่วน
ทางด้านเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าฯ เช่ือมโหลดตวัตา้นทาน และทางด้านกริดระบบโดยจะแสดงผลการ
ทดสอบประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองตน้แบบท่ีสร้างข้ึนซ่ึงระบบควบคุมท่ีน าเสนอสามารถ
ควบคุมกระแสสเตเตอร์ทางดา้นเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า และการควบคุมปริมาณก าลงัไฟฟ้าแอกทีฟและ
ก าลงัไฟฟ้ารีแอกทีฟทางดา้นกริดระบบไดท้ั้งในภาวะคงตวัและภาวะชัว่ขณะ ในขณะท่ีความเร็วรอบ
ต้นก าลังของกังหันลมมีการเปล่ียนแปลง โดยจะใช้บอร์ดประมวลผลเชิงดิจิตอล dSPACE เบอร์ 
DS1103 ในการควบคุมและค านวณพารามิเตอร์ของการท างานในเง่ือนไขต่างๆ 
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ABSTRACT 

This thesis describes the design and experimental of stator current control for grid-connected 
permanent magnet synchronous generator drive systems. The scheme consists of back-to-back two-
level voltage-source converters connected between the stator of the machine as the generator-side 
and the utility grid as  the grid-side.  The converters are  controlled using vector control  techniques. 

Zero d-axis stator current control is used to control the generator-side converter reducing the 
generator losses and performing the maximum energy capture for the machine driven by a wind 
turbine, while connected to the grid.  A vector-control scheme for the grid-side converter results in 
independent control of active and reactive power drawn from the utility grid.  

The experiment shows the performance operation of the generator-side strand alone resistive mode 
and grid-connected mode, which shows the effectiveness of the stator current control for the 
generator-side and the controller are able to inject active and reactive power thought the grid-side 
both during dynamic and steady state during the prime mover speed variation. The overall control 
strategies have been implemented on a dSPACE - DS1103 PPC Controller Board which has proven 
to be an excellent computational tool for testing the different algorithms. 


