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บทท่ี 1 

บทนํา 

 

1.1 ท่ีมาและความสําคญัของงานวจิยั 

ปัจจุบนัแนวโน้มความตอ้งการใชพ้ลงังานของประเทศไดเ้พ่ิมข้ึนในอตัราท่ีสูง จากรายงาน

ปริมาณการใชไ้ฟฟ้ารวมของในประเทศไทยในช่วงปี 2554-2558 พบว่ามีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพ่ิมข้ึน

เฉล่ียปีละร้อยละ  3.86 (ปริมาณการใช้ไฟฟ้ารายปี , 2015) ทําให้ มีการนําพลังงานทดแทนมา

ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจาํวนั เพ่ือให้มีการผลิตและการใช้พลงังานอย่างประหยดั ตลอดจนการ

คน้ควา้วิจยัเพ่ือผลิตอุปกรณ์เพ่ือใชพ้ลงังานทดแทนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด กาํลงัเป็นท่ีไดรั้บ

ความสนใจเป็นอยา่งยิง่ 

นวตักรรมดา้นพลงังานทดแทนท่ีกาํลงัไดรั้บความสนใจในปัจจุบนั ไดแ้ก่การติดตั้งตวัเก็บ

รังสีอาทิตยช์นิดโฟโตโวลทาอิก/ความร้อน (Photovoltaic/Thermal Solar Collector, PV/T) เน่ืองจาก

สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าและนํ้ าร้อนไดใ้นเวลาเดียวกนั อีกทั้งการส่งนํ้ าเขา้สู่ท่อท่ีติดตั้งภายใน

โมดูลโซลาร์เซลลจ์ะช่วยระบายความร้อนให้แก่โมดูลทาํให้อุณหภูมิของโมดูลไม่สูงมาก และโมดูล

โซลาร์เซลลส์ามารถผลิตไฟฟ้าโดยมีประสิทธิภาพสูง จากการศึกษาเบ้ืองตน้ พบว่า ในเวลากลางคืน

โมดูลสามารถทาํหนา้ท่ีเป็นตวัแผ่รังสีความร้อนสู่ทอ้งฟ้าซ่ึงมีอุณหภูมิตํ่า ทาํให้อุณหภูมิของโมดูลตํ่า

กว่าอุณหภูมิอากาศรอบๆสามารถนํามาใช้เป็นอุปกรณ์ในการผลิตนํ้ าเย็นภาคกลางคืนได้ โดย

ประโยชน์ของนํ้ าเยน็ท่ีผลิตได้อาจสามารถนํามาใช้เป็นอุปกรณ์ในการผลิตนํ้ าเย็นภาคกลางคืน

เช่นเดียวกบังานของ  Chotivisarut and Kiatsiriroat, (2009) ปรารถนาและทนงเกียรติ, (2550) ท่ีใช้

แผน่โลหะร่วมกบัท่อความร้อน ระบายความร้อนสู่ทอ้งฟ้าเพือ่ผลิตนํ้ าเยน็ในตอนกลางคืน และเม่ือได้

นํ้ าเยน็ท่ีมีอุณหภูมิตํ่าและปริมาณมากพอจะถูกนาํไปทาํความเยน็ภายในอาคารในตอนกลางวนั ช่วย

ลดภาระในการทาํความเยน็ของระบบปรับอากาศ  

ในงานวิจยัน้ีไดศึ้กษาการผลิตนํ้ าร้อนและนํ้ าเยน็โดยใชโ้มดูลตวัเก็บรังสีอาทิตยช์นิดไฮบริด

โฟโตโวลทาอิก/ความร้อน ระหว่างโมดูลชนิด PV/T ท่ีไม่มีกระจกปิดทบัดา้นบน และโมดูลชนิด 

PV/T ท่ีมีกระจกปิดบน เพื่อเปรียบเทียบศกัยภาพการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในการผลิตนํ้ าร้อนและ
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นํ้าเยน็ จากการใชไ้ฟฟ้าในการผลิตนํ้าร้อนจากระบบฮีตเตอร์ หรือ จากการใชน้ํ้ าเยน็ลดภาระ

ความเยน็ในอาคารเทียบกบัการเปิดเคร่ืองปรับอากาศในตอนกลางวนั เป็นตน้ 

การนาํระบบตวัเก็บรังสีอาทิตยช์นิดไฮบริดโฟโตโวลทาอิก/ความร้อนมาใชผ้ลิตนํ้ าเยน็นั้น
ถือเป็นหลกัการใหม่ท่ียงัไม่มีรายงานการศึกษาทาํมาก่อน อีกทั้งยงัไม่มีขอ้มูลสมรรถนะการทาํงาน
และขอ้มูลของพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมต่อสมรรถนะของระบบ เช่น อุณหภูมิอากาศแวดลอ้ม พ้ืนท่ี
ของโมดูล และ ค่าอตัราการไหล ของระบบดงักล่าว จึงเป็นท่ีมาของงานวิจยัน้ี 

 
1.2 สรุปสาระสําคญัจากงานวจิยัท่ีเก่ียวข้อง 

ในการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งนั้น จะเร่ิมจากการศึกษางานวิจยัท่ีแสดงความสัมพนัธ์ของ
ปัจจยัต่างๆท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้า นํ้าร้อนของตวัเกบ็รังสีอาทิตยช์นิดไฮบริดโฟโต
โวลทาอิก/ความร้อน  จากการศึกษางานวิจัยของ Charalambous, P.G. et al. (2006) ได้สรุปถึง
พารามิเตอร์ท่ีส่งผลต่อสมรรถนะของโมดูลตวัเก็บรังสีอาทิตยช์นิดไฮบริดโฟโตโวลทาอิก/ความ
ร้อน ประกอบดว้ย จาํนวนชั้นของกระจกปิดทบัดา้นบน อตัราการไหล ชนิดของตวัดูดซบัพลงังาน
ความร้อน อุณหภูมิขาเขา้ของของไหล หรือข้ึนกบัองคป์ระกอบภายในของแผงเอง เช่น ระยะห่าง
ของท่อภายในแผง เส้นผา่นศูนยก์ลางของท่อ และความหนาของครีบ  

Sandnes and Rekstad (2002) ได้ศึกษาถึงผลของชั้ นกระจกปิดทับด้านบน  ท่ี ส่งผลต่อ

ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าและนํ้ าร้อนของโมดูล ผ่านการจาํลองผลการผลิตไฟฟ้าและนํ้ าร้อน

ตลอดวนั โดยใช้โมดูลอยู่ 3 ชนิดคือ โมดูลโซล่าร์เซลล์ท่ีใช้ผลิตไฟฟ้าเพียงอย่างเดียว โมดูลชนิด 

PV/T ท่ีมีการนาํเอาท่อนํ้ าร้อนมาวิ่งผ่านอยู่ดา้นหลงัโมดูลเพ่ือผลิตไฟฟ้าและนํ้ าร้อน และแบบโมดูล

ชนิด PV/T ท่ีใชผ้ลิตไฟฟ้าและนํ้ าร้อน แต่มีการเพิ่มกระจกมาปิดทบัส่วนบนของโมดูล เพ่ือช่วยลด

การสูญเสียความร้อน สามารถผลิตนํ้ าร้อนใหมี้อุณหภูมิสูงข้ึน โดยภาพตดัของโมดูลแต่ละชนิดแสดง

ดงัรูปท่ี 1.1  จากการทดลองพบว่าสมรรถนะในการผลิตไฟฟ้า โมดูลชนิด PV/T ท่ีไม่มีกระจกปิดทบั

ดา้นบน จะสามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดดี้ท่ีสุด รองลงมาคือแบบทัว่ไป และแบบ PV/T ท่ีมีกระจก

ปิดบน ในทางกลบักนันั้น โมดูลท่ีมีกระจกปิดดา้นบน ถึงแมป้ระสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าจะดอ้ยลง 

แต่ในกรณีของการผลิตนํ้าร้อน พบวา่โมดูลดงักล่าว สามารถผลิตความร้อนไดดี้กวา่แบบอ่ืน เน่ืองจาก

ผลของการเพ่ิมกระจกปิดทบั จะช่วยลดการสูญเสียความร้อนสู่อากาศรอบๆ ทาํให้ผลิตนํ้ าร้อนท่ี

อุณหภูมิสูงข้ึน 
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รูปท่ี 1.1 รายละเอียดของโมดูลชนิด PV/T ท่ีมีและไม่มีกระจกปิดทบัดา้นบน  
 

อัตราการไหลของของไหลท่ีมาระบายความร้อนจากโมดูลโซล่าร์เซลล์ ยงัส่งผลต่อ

สมรรถนะของระบบในการผลิตไฟฟ้า โดยงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งมีดงัต่อไปน้ี  

Bergene and Lovvik (1995) พบว่าประสิทธิภาพทางความร้อนเพ่ิมข้ึน เม่ืออตัราการไหลใน

กรณีท่ีใชน้ํ้าเป็นสารทาํงาน เพ่ิมข้ึนจาก 0.001 ไปท่ี 0.008 kg/s ซ่ึงมีลกัษณะใกลเ้คียงกบังานของ Garg 

and Adhikari (2002) ในกรณีท่ีใช้อากาศเป็นสารทาํงาน โดยประสิทธิภาพทางความร้อนจะเพ่ิมข้ึน 

เม่ืออตัราการไหลสาํหรับของอากาศเพ่ิมข้ึน 

 Kalogirou (2001) ศึกษาถึงผลการของอัตราการไหลของนํ้ า พบว่าท่ี  25 ลิตรต่อชั่วโมง 

สาํหรับพ้ืนท่ีแผง 1.0 m2 จะทาํให้เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า จาก 2.8% ไป 7.7% สาํหรับโมดูล

โซล่าร์เซลลช์นิดโมโนคริสตลัไลน์  

สาํหรับงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัประสิทธิภาพในการทาํนํ้าร้อนและผลิตไฟฟ้า สาํหรับโมดูลตวั

เก็บรังสีอาทิตยช์นิดไฮบริดโฟโตโวลทาอิก/ความร้อน Bergene and lovvik  (1995) พบว่ามีค่าอยู่

ในช่วง 60 – 80% Fujisawa and Tani (1997) ได้ใช้ exergy ในการประเมินผลเชิงคุณภาพโดยการ

เปรียบเทียบพลงังานไฟฟ้า และพลงังานความร้อน ท่ีอยู่บนพ้ืนฐานของมาตรฐานเดียวกนั ไดผ้ลดงั

ตารางท่ี 1.1  พบว่า PV/T สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดดี้กว่าโมดูลโซลาร์เซลลท์ัว่ไป ถึง 8 % และ

exergy ในการผลิตนํ้าร้อน คิดเป็น 41 % ของ exergy ในการผลิตนํ้าร้อนจากตวัเกบ็รังสีแบบแผน่เรียบ 

ทั้งน้ี โมดูล PV/T สามารถผลิต Total exergy (นํ้ าร้อนและพลงังานไฟฟ้า) ไดม้ากท่ีสุด โดยเพิ่มข้ึน 

76% จากโมดูลท่ีใชผ้ลิตไฟฟ้าเพียงอยา่งเดียว  
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ตารางท่ี 1.1 Exergy gain ในการทาํนํ้าร้อนและผลิตไฟฟ้าของโมดูลโซล่าร์เซลลแ์ละระบบทาํร้อน
แสงอาทิตย(์ท่ีมา Bergene and Lovvik, 1995) 

Parameter FPC PV PV/T PV/T 
(with glass cover) 

Electrical Exergy gain (kWh) - 72.6 78.4 66.0 
Thermal Exergy gain (kWh) 6.0 - 2.40 5.60 
Total Exergy gain (kWh) 6.0 72.6 80.8 71.5 
Installation area (m2) 0.51 0.7 0.70 0.70 
Exergy output density (kWh/m2) 65 65 115.4 102.1 
Percentage difference - - 76 % 57 % 

 

สมรรถนะในการผลิตไฟฟ้าของโมดูลเซลลแ์สงอาทิตย ์พบว่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตได ้จะข้ึนกบั
ความเขม้รังสีอาทิตย ์และอุณหภูมิโมดูล อรรถกร อาสนคาํ และคณะ (2558) ไดน้าํเสนอวิธีทาํนาย
สมรรถนะของโมดูลเซลลแ์สงอาทิตยช์นิดโพลีคริสตลัไลน ์ร่วมกบัค่ารังสีอาทิตยท่ี์ตกบนระนาบของ
โมดูลและอุณหภูมิของโมดูล จากการทดสอบภายใตส้ภาพภูมิอากาศของจงัหวดัเชียงใหม่ สามารถ
สร้างความสมัพนัธ์ระหวา่งค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากโมดูล กบัค่าอุณหภูมิโมดูลและค่าความเขม้รังสี
อาทิตย ์ดงัรูปท่ี 1.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1.2 ความสมัพนัธ์ของกาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดก้บัอุณหภูมิของโมดูล  
ท่ีความเขม้รังสีแสงอาทิตยต่์างๆ (อรรถกร อาสนคาํ และคณะ., 2558) 
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กาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ะมีค่าเพิ่มข้ึนตามความเขม้รังสีอาทิตยเ์พิ่มข้ึน และตามค่าอุณหภูมิโมดูล
ท่ีลดลง จากกราฟความสมัพนัธ์ท่ีได ้สามารถสร้างสมการการประเมินกาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตได ้ดงัน้ี 

2 2
e T T m T m T mP a bI cI dT eI T fI T       

 โดยค่า  eP  = กาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตได(้W/m2) 
  mT = อุณหภูมิของโมดูล (๐C) 
  TI = ความเขม้รังสีแสงอาทิตย ์ 
  , , , , ,a b c d e f  = ค่าคงท่ีความสัมพนัธ์ของกราฟ 

สมการการทาํนายกาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดน้ี้ เม่ือนาํมาคาํนวณหาประสิทธิภาพของโมดูลแลว้
เปรียบเทียบกบัการทดสอบจริงจะเห็นว่า กราฟมีความสอดคลอ้งกนัเป็นอย่างดี ดงัรูปท่ี 1.3 โดย
หลกัการ ดงักล่าว จะถูกนาํมาใชใ้นการประเมินกาํลงัไฟฟ้าท่ีไดใ้นงานวิจยัน้ีดว้ย 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 1.3 ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าท่ีไดจ้ากการทดสอบจริงกบัการประเมินโดยใชส้มการ 

ในช่วงเวลาท่ีทาํการทดสอบ (อรรถกร อาสนคาํ และคณะ., 2558) 
 

สําหรับแนวทางในการผลิตนํ้ าเยน็ในภาคกลางคืน มีงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี Golaka และ 

Exell, (2002) ใชเ้ทคนิคการแผ่รังสีความร้อน โดยตวัแผ่รังสีความร้อน ใชแ้ผ่นอลูมิเนียมหนา 0.0015 

m ขนาดพ้ืนท่ี 15 m2   ไม่มีฉนวนกนัความร้อนทั้งดา้นขา้งและดา้นล่าง ทาํใหโ้มดูลมีนํ้ าหนกัเบา และ

สามารถระบายความร้อนไดดี้กบัสภาพอากาศแวดลอ้มตอนกลางคืน อตัราการไหลของนํ้ า 0.02 kg/s 

และเก็บกกันํ้ าในถงัคอนกรีตฝังใตดิ้น 2 ถงั แบ่งเป็นถงันํ้ าร้อน และถงันํ้ าเยน็ ขนาดถงัละ 4 m3  การ

ทดสอบกระทาํภายใตภู้มิอากาศแบบร้อนช้ืน ของจงัหวดัเชียงราย ระบบดงักล่าวแสดงในรูปท่ี 1.4 นํ้า
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เยน็ท่ีไดจ้ะถูกนาํมาใช้ทาํความเยน็ในบา้นท่ีอยู่อาศยัในช่วงฤดูร้อนแทนเคร่ืองปรับอากาศ โดยการ

ทาํงานของระบบจะทาํในเวลากลางคืน โดยท่ีป๊ัมจะสูบนํ้าจากถงันํ้าร้อนข้ึนไปสู่แผงแผรั่งสีความร้อน 

ซ่ึงจะทาํการถ่ายเทความร้อนโดยการแผ่รังสีความร้อนสู่ทอ้งฟ้า ทาํให้นํ้ าท่ีไดอ้อกมาเยน็ลงและไหล

ลงมากกัเก็บยงัถงันํ้ าเยน็ หลงัจากนั้นในช่วงเวลากลางวนั นํ้ าเยน็จะถูกส่งไปยงัหน่วยทาํความเยน็ซ่ึง

ติดตั้งอยูภ่ายในท่ีอยูอ่าศยั แลว้ไหลเวียนกลบัมายงัถงันํ้ าร้อนต่อไป จากผลการทดลองพบว่าอุณหภูมิ

ของนํ้าในถงันํ้าเยน็ มีค่า อยูร่ะหว่าง 14.5-22 ºC ในช่วงเดือนธนัวาคมถึงกรกฎาคม และจะมีค่า 16-18 

ºC ในช่วงเดือน มีนาคมถึงเมษายน ซ่ึงเป็นช่วงฤดูร้อน ดงันั้นนํ้ าเยน็ท่ีไดมี้ศกัยภาพในการนาํไปใชท้าํ

ความเยน็ในท่ีพกัอาศยัในช่วงฤดูร้อน 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.4 ระบบทาํความเยน็โดยการแผรั่งสีความร้อนในเวลากลางคืนและการเกบ็กกันํ้าไวใ้ตพ้ื้นดิน        

(Golaka and Exell, 2002) 
 

ปรารถนา วนันารี (2550) ไดศึ้กษาระบบทาํนํ้ าเยน็โดยใชท่้อความร้อนแบบเทอร์โมไซฟอน

ซ่ึงเป็นชุดท่อทองแดง ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางภายนอก 0.0095 m ยาว 2.60 m จาํนวน 44 ท่อ ใชน้ํ้ ายา 

R-22 เป็นสารทาํงาน ดึงความร้อนจากนํ้าในถงันํ้าสแตนเลส ขนาด 2 m3 ท่ีถูกติดตั้งบนหลงัคา ภายใน

บรรจุดว้ยท่อทองแดงท่ีทาํหนา้ท่ีเป็นส่วนทาํระเหย (Evaporating Section) ยาว 0.50 m  นํ้าเยน็ภายใน

ถงัท่ีผลิตไดใ้นตอนกลางคืน จะมาทาํความเยน็เพ่ือลดอุณหภูมิอากาศภายในห้องทดลองขนาด 27 m3 

ดงัแสดงในรูปท่ี 1.5 ในตอนกลางวนั         
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รูปท่ี 1.5 ระบบทาํนํ้าเยน็โดยวิธีประยกุตใ์ชเ้ทอร์โมไซฟอนเป็นตวัถ่ายเทความร้อนจากถงันํ้าในเวลา

กลางคืน (ปรารถนา วนันารี, 2550) 
 

จากการทดสอบ พบว่า อุณหภูมิของนํ้ าในถงัจะลดลงตามอุณหภูมิแวดลอ้มและอุณหภูมิ

ท้องฟ้า ในช่วงเวลา 07:00 – 19:00 น . ท่ีอุณหภูมิแวดล้อม  18.5 ºC อุณหภูมิของนํ้ าลดลง 2.3 ºC 

ในช่วงเดือนมกราคม และท่ีอุณหภูมิแวดลอ้ม 22.1 ºC อุณหภูมิของนํ้ าลดลง 3.3 ºC ในช่วงเดือน

มีนาคม  จากผลท่ีไดส้ามารถระบุไดว้่า ในช่วงฤดูร้อนระบบจะสามารถลดอุณหภูมินํ้ าไดดี้กว่า ทั้งน้ี

เป็นเพราะว่าความแตกต่างกนัของอุณหภูมิแวดลอ้มในช่วงกลางวนัและกลางคืนมีมากกว่าฤดูหนาว 

อีกทั้ง ปัจจยัท่ีส่งผลต่ออุณหภูมิทอ้งฟ้า คือ อุณหภูมิแวดลอ้ม และความช้ืนสัมพทัธ์ นอกจากน้ี จาก

การทดสอบพบวา่ อุณหภูมิแวดลอ้มส่งผลกระทบต่อค่าอุณหภูมิทอ้งฟ้ามากกวา่ค่าความช้ืนสมัพทัธ์ 

 นํ้ ามนต์ โชติวิศรุต  (2009) ไดศึ้กษาระบบทาํนํ้ าเยน็โดยวิธีระบายความร้อนภาคกลางคืน

แบบใชท่้อความร้อนแบบเทอร์โมไซฟอนเป็นอุปกรณ์ในการดึงความร้อนจากนํ้าท่ีกกัเกบ็ไวใ้นถงัเกบ็

นํ้ า เพ่ือให้นํ้ านั้นมีอุณหภูมิลดลง แสดงดงัรูปท่ี 1.6 โดยทาํการออกแบบสร้าง ทดสอบ และวิเคราะห์

ผลของปัจจยัท่ีมีต่อสมรรถนะของระบบทาํนํ้ าเยน็ ซ่ึงท่ีส่วนทาํระเหยของท่อความร้อนแบบเทอร์โม

ไซฟอนจะเป็นการถ่ายเทความร้อนแบบการพาความร้อนจากนํ้ าในถงั และส่วนควบแน่นจะเป็นการ

ถ่ายเทความร้อนแบบการพาความร้อนสู่อากาศภายนอก และการแผ่รังสีความร้อนสู่บรรยากาศ ซ่ึงจะ 

เกิดข้ึนในเวลากลางคืน ชุดเทอร์โมไซฟอนดงักล่าวใช้ท่อทองแดงขนาด 19.05 mm. จาํนวน 48 ท่อ 

ติดตั้งไวบ้นถงัขนาด 1,000 ลิตร ซ่ึงหุม้ฉนวนหนา 300 mm ภายในท่อความร้อนแบบเทอร์โมไซฟอน

เติมสาร R134a เป็นสารทาํงาน จากการทดสอบพบว่าอุณหภูมินํ้ าในถงัจะลดลงในช่วงเวลา 19:00 – 
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08:00 น. โดยลดลงเฉล่ีย 2.6 ºC ต่อวนั โดยใช้นํ้ าเยน็ในการลดอุณหภูมิห้องในระยะเวลา 5 ชัว่โมง 

สามารถลดอุณหภูมิหอ้งลงได ้6.3 ºC 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.6 ระบบผลิตนํ้าเยน็ภาคกลางคืนแบบการพาและการแผรั่งสีความร้อนใชเ้ทอร์โมไซฟอน              

(นํ้ามนต ์โชติวิศรุต, 2552) 
 

จากการศึกษางานวิจยัทั้งหมด พบว่า มีความเป็นไปไดใ้นการผลิตนํ้ าเยน็โดยโมดูลชนิดตวั

เก็บรังสีอาทิตยช์นิดไฮบริดโฟโตโวลทาอิก/ความร้อน เป็นตวัแผ่รังสี เน่ืองจากอุณหภูมิทอ้งฟ้าใน

ตอนกลางคืน มีค่าต ํ่ากว่าอุณหภูมิอากาศโดยรอบ สามารถนาํไปผลิตนํ้ าเยน็ เพ่ือเก็บไวใ้นถงัเพ่ือรอ

การนาํไปใชป้ระโยชน์เพ่ือทาํความเยน็ในตอนกลางวนั   

จากงานวิจยัท่ีผ่านมา พบว่า นอกจากอุณหภูมิของนํ้ าในถงัจะลดลงหรือสูงข้ึนตามอุณหภูมิ

อากาศแวดลอ้มและอุณหภูมิท้องฟ้าแล้ว อตัราการไหลและกระจกปิดทับด้านบนโมดูลมีผลต่อ

ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าและนํ้ าร้อน โดยอตัราการไหลท่ีเหมาะสมควรอยูใ่นช่วง 25-60 L/H และ

โมดูลชนิด PV/T ท่ีมีกระจกปิดทบัดา้นบน จะมีประสิทธิภาพทางความร้อนสูงกว่าโมดูลชนิด PV/T ท่ี

ไม่มีกระจกปิดทบัดา้นบน เน่ืองจากผลของการเพิ่มกระจกปิดทบั จะช่วยลดการสูญเสียความร้อนสู่

พ้ืนท่ีรอบๆ ทาํให้สัมประสิทธ์ิการสูญเสียความร้อนลดลง แต่ในทางกลบักนั ความสามารถในการ

ผลิตนํ้ าเยน็จะดอ้ยลง เน่ืองจากการมีประจกปิดทบัดา้นบนจะเป็นตวัการกกัเก็บความร้อนท่ีเกิดจาก

การแผ่รังสี ไม่ให้ระบายสู่อากาศรอบๆ อีกทั้ งกระจกท่ีปิดทบัดา้นบนมีส่วนทาํให้การส่งผ่านรังสี

อาทิตยสู่์เซลลแ์สงอาทิตยต์ ํ่าลง ดงันั้นจึงมีความเป็นไปไดท่ี้โมดูลชนิด PV/T ท่ีไม่มีกระจกปิดทบั

ดา้นบน จะสามารถผลิตไฟฟ้าและการผลิตนํ้าเยน็ไดดี้กว่า  
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1.3 วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
1.3.1 ศึกษาสมรรถนะและความคุม้ค่าในการประยุกต์ใช้โมดูลตวัเก็บรังสีอาทิตยช์นิดไฮบริด

โฟโตโวลทาอิก/ความร้อน สาํหรับการผลิตไฟฟ้าและนํ้าร้อนในเวลากลางวนั และการผลิต
นํ้าเยน็ในเวลากลางคืน 
 

1.4 ขอบเขตการศึกษาวจิยั 
1.4.1 โมดูลตวัเก็บรังสีอาทิตยช์นิดไฮบริดโฟโตโวลทาอิก/ความร้อน ใช้ชนิดโมโนคริสตลัไลน ์

สาํหรับโมดูล PV/T ชนิดปกติ รุ่น  Power-Volt 200 Wp ขนาดกวา้ง 0.82 m ยาว 1.60 m หนา 
0.09 m และโมดูล PV/T ชนิดมีกระจกปิดทบับน รุ่น Power-Therm 200 Wp ขนาดกวา้ง 0.87 
m ยาว 1.64 m หนา 0.11 m ท่ีมีจาํหน่ายในเชิงพาณิชย ์

1.4.2 โครงรับแผงโมดูล ทาํการติดตั้งเอียง 18 องศาจากแนวระดบั สอดคลอ้งกบัตาํแหน่งละติจูด
ของจงัหวดัเชียงใหม่ และหนัหนา้ไปทางทิศใต ้

1.4.3 ท่อนํ้าและถงัเกบ็นํ้าร้อนและนํ้าเยน็มีการหุม้ฉนวนเป็นอยา่งดี ถงันํ้ามีขนาด 60 ลิตร 
1.4.4 ทาํการทดสอบในช่วงเวลา 9:00 น. ถึง 16:00 น.สาํหรับเวลากลางวนั และ 18.00 น. ถึง 07.00 

น. สําหรับเวลากลางคืน ในสภาวะการทํางานจริง ภายใต้สภาพภูมิอากาศของจังหวัด
เชียงใหม่  
 

1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับจากการวจิยั 
1.5.1 เทคนิคดงักล่าวสามารถนาํไปใชใ้นการผลิตนํ้ าเยน็นอกเหนือจากการผลิตไฟฟ้า และนํ้าร้อน

ช่วยเพ่ิมความสามารถในการใชป้ระโยชน์จากโมดูลตวัเกบ็รังสีอาทิตยช์นิดไฮบริดโฟโตโวล
ทาอิก/ความร้อน 

1.5.2 สามารถทราบถึงศกัยภาพและแนวทางในการวิเคราะห์สมรรถนะของโมดูลตัวเก็บรังสี
อาทิตยช์นิดไฮบริดโฟโตโวลทาอิก/ความร้อน เพ่ือใชใ้นการอาคารลกัษณะต่างๆ 
 

1.6 สถานท่ีใช้ดาํเนินงานวจิยัและรวบรวมข้อมูล 
หน่วยวิจัยระบบทางอุณหภาพ  ภาควิชาวิศวกรรมเค ร่ืองกล  คณะวิศวกรรมศาสตร์

มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
 


