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บทคดัย่อ 

 งานวิจยัน้ีประกอบดว้ยการศึกษา 3 ส่วนคือการหาศกัยภาพในการเกิดสารประกอบไตรฮาโล
มีเทนของแหล่งน ้ าดิบท่ีใช้ผลิตน ้ าประปา การหาไอโซเทอมของการดูดซับไตรฮาโลมีเทน และ
การศึกษาผลของอตัราการกรองและความเขม้ขน้ของไตรฮาโลมีเทนท่ีมีต่อสมรรถนะการดูดซบัของ
ถ่านกมัมนัต ์

การหาศกัยภาพในการเกิดไตรฮาโลมีเทนไดท้  าโดยเก็บน ้าตวัอยา่งจากแหล่งน ้ า 5 แห่ง ไดแ้ก่  
กวา๊นพะเยา, เข่ือนแม่กวงอุดมธารา, แม่น ้ าวงั,  แม่น ้ าปิง  และคลองชลประทานแม่แตง ณ จุดสูบน ้ า
ของการประปาส่วนภูมิภาค ในช่วงเดือนกนัยายน 2555 – พฤษภาคม 2556 รวม 5 คร้ัง มาวิเคราะห์
ศกัยภาพในการเกิดสารประกอบไตรฮาโลมีเทน ความตอ้งการคลอรีน และสารอินทรียล์ะลาย ผล
การศึกษาพบว่า น ้ าตวัอย่างจากกวา๊นพะเยามีค่าศกัยภาพในการเกิดสารประกอบไตรฮาโลมีเทนสูง
กวา่แหล่งน ้ าอ่ืนๆ ในขณะท่ีน ้ าจากเข่ือนแม่กวงมีค่าต ่าสุด สารประกอบไตรฮาโลมีเทนร้อยละ 87 ของ
ท่ีตรวจพบเป็นคลอโรฟอร์ม แหล่งน ้ าทุกแห่งมีศกัยภาพในการเกิดไตรฮาโลมีเทนสูงในช่วงฤดูฝน
และลดลงในช่วงฤดูแลง้ ส าหรับความตอ้งการคลอรีนและสารอินทรียล์ะลายของแหล่งน ้ าส่วนใหญ่
พบวา่ไม่มีความสัมพนัธ์เชิงเส้นกบัศกัยภาพในการเกิดไตรฮาโลมีเทน 

 การศึกษาไอโซเทอมของการดูดซับพบวา่การดูดซับไตรฮาโลมีเทนดว้ยถ่านกมัมนัตต์อ้งใช้
เวลาในการเข้าสู่สมดุลประมาณ 4 ชั่วโมง และมีลักษณะการดูดซับ เป็นไปตามทฤษฎีของ 
Freundlich Isotherm  
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 ส าหรับการศึกษาผลของอตัราการกรองและความเขม้ขน้ของไตรฮาโลมีเทนท่ีมีต่อสมรรถนะ
การดูดซับซ่ึงท าโดยผ่านน ้ าเสียท่ีมีความเขม้ขน้ของไตรฮาโลมีเทนท่ีความเขม้ขน้ต่างๆกนัในช่วง 
100-500 มคก./ล. ดว้ยอตัราการกรองผ่านระบบในช่วง 2-5 ลบ.ม./ตร.ม.-ชม. พบว่าเม่ือความเขม้ขน้
และอตัราการกรองเพิ่มข้ึน ความยาวของ Mass Transfer Zone มีค่าเพิ่มข้ึนจาก 15.32 เป็น 37.89 
ซม. ในขณะท่ีอายุการใชง้านมีค่าลดลงจาก 249 ชัว่โมง เหลือเพียง 10 ชัว่โมง ปริมาณไตรฮาโลมีเทน
ท่ีถูกก าจดัต่อน ้ าหนกัของถ่านกมัมนัต์มีค่าลดลงจาก 0.242 เป็น 0.096  มคก./มก. โดยถ่านกมัมนัต์มี
สมรรถนะในการดูดซบัไตรฮาโลมีเทนไดสู้งสุดท่ีความเขม้ขน้ไตรฮาโลมีเทน 100 มคก./ล. และอตัรา
การกรองผา่นระบบ 2 ลบ.ม./ตร.ม.-ชม. 
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ABSTRACT 

 This research comprised of three parts i.e. trihalomethane formation potential (THMFP) of 
raw water resources determination, evaluation of trihalomethane adsorption isotherm and 
investigation of filtration rate and THM concentration on performance of trihalomethane adsorption 
by activated carbon. 

THMFP were investigated by collecting water samples five times at PWA pumping stations 
of  five raw water resources i.e. Phayao  Lake, Mae Kuang Udom Thara Dam, Wang river, Ping 
river and Mae Tang irrigation canal during September 2012 – May 2013. These samples were 
analysed for THMFP,  chlorine demand and dissolved organic carbon (DOC). The results showed 
that THMFP in  Phayao  Lake samples were higher than the others while those of  Mae Kuang 
Udom Thara Dam were the lowest. Chloroform was found as a dominant species of  
trihalomethanes which was about 87%. The seasonal variation of THMFP was shown as THMFP 
values were high during rainy season and low in dry season. Furthermore, any linear relation 
between THMFP and chlorine demand or DOC of  these samples was not found. 

The results of  adsorption isotherm determination shows that equilibrium contact time of 
activated carbon was about 4 hours. By considering the adsorptive capacity, trihalomethane 
adsorption by the activated carbon used were well fit with Freundlich isotherm.  
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To evaluate the effect of filtration rate and trihalomethane concentration on performance of 
activated carbon adsorption, fixed bed column tests were carried out. Three different trihalomethane 
concentration solutions were passing through the activated carbon columns with different flowrates. 
The result of this study shows that when the concentration of trihalomethane increased from 100 to 
500 µg/l and the flowrates increased from 2 to 5 m3/m2-h, the length of mass transfer zone increased 
from 15.32 to 37.89 cm. While the length of mass transfer zone increased, the service time and the 
amount of trihalomethane removed decreased from 249 to 10 h and from 0.242 to 0.096 µg/mg, 
respectively. The best performance was found when the initial concentration of trihalomethane was 
100 µg/l and the flowrate was 2 m3/m2-h. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


