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บทที ่1 

บทน ำ 
 

1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญของงำนวจัิย 
       ปัจจุบนัน ้ำประปำไดเ้ป็นระบบสำธำรณูปโภคท่ีมีบทบำทในชีวติประจ ำวนัของคนทัว่ไป และจำก
ควำมตอ้งกำรท่ีจะก ำจดัสำรปนเป้ือนในน ้ ำเพื่อให้ไดน้ ้ ำประปำท่ีสะอำดปลอดภยัส ำหรับกำรอุปโภค
บริโภค จึงมีกระบวนกำรในกำรผลิตน ้ ำประปำหลำยขั้นตอน กระบวนกำรฆ่ำเช้ือโรคในน ้ ำก็เป็น
กระบวนกำรหน่ึงท่ีมีควำมส ำคญั ถึงแมว้ำ่วิธีกำรฆ่ำเช้ือโรคท่ีใชส้ ำหรับน ้ ำประปำมีหลำยวธีิ เช่น กำร
ใชโ้อโซน กำรใชแ้สงอุลตรำไวโอเลต และกำรใชส้ำรเคมี เป็นตน้ กำรใชค้ลอรีนนบัเป็นกระบวนกำร
ฆ่ำเช้ือโรคท่ีนิยมอยำ่งแพร่หลำยทัว่โลก รวมทั้งในประเทศไทย เน่ืองจำกคลอรีนสำมำรถฆ่ำเช้ือโรค
ไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพ หำซ้ือไดง่้ำย รำคำไม่สูง มีควำมคงตวัสำมำรถฆ่ำเช้ือโรคในระบบจ่ำยน ้ ำได้
ดว้ย อีกทั้งยงัตรวจวดัปริมำณตกคำ้งได้ง่ำย อย่ำงไรก็ตำมกำรใช้คลอรีนมกัก่อให้เกิดกลุ่มของสำร
ตกคำ้งจำกกำรฆ่ำเช้ือโรคในน ้ ำประปำ โดยเฉพำะสำรประกอบไตรฮำโลมีเทน (Trihalomethanes, 
THMs) ซ่ึงเกิดจำกกำรท่ีสำรอินทรียธ์รรมชำติในน ้ ำท ำปฏิกิริยำกบัคลอรีน โดยท่ีสำรกลุ่มน้ีมีอนัตรำย
ต่อสุขภำพ  โดยคลอโรฟอร์มและโบรโมไดคลอโรมีเทนถูกจดัใหเ้ป็นสำรก่อมะเร็งกลุ่ม 2B คืออำจจะ
ก่อมะเร็งในมนุษย ์(IARC,1999) จำกควำมเป็นพิษดงักล่ำว หน่วยงำนต่ำงๆ จึงมีกำรก ำหนดควำม
เข้มข้นสูงสุด (MCLs) ของสำรตกค้ำงในน ้ ำประปำ โดย USEPA ก ำหนดควำมเข้มข้นของ
สำรประกอบไตรฮำโลมีเทนไวไ้ม่เกิน 80 ไมโครกรัม/ลิตร  
       กำรป้องกนักำรเกิดสำรประกอบไตรฮำโลมีเทนสำมำรถท ำไดห้ลำยวิธีดว้ยกนั เช่น กำรเปล่ียนไป
ใช้แหล่งน ้ ำท่ีมีปริมำณสำรอินทรียน์้อย กำรเลือกใช้สำรเคมีชนิดอ่ืนในกระบวนกำรฆ่ำเช้ือโรค โดย
อำจใช ้UV โอโซน หรือด่ำงทบัทิมแทนกำรใชค้ลอรีน (Roger,1995) แต่เน่ืองจำกกำรเปล่ียนแหล่งน ้ ำ
และกำรเปล่ียนแปลงระบบสำรเคมีใหม่อำจท ำไดย้ำก ดงันั้นกำรใช้กระบวนกำรดูดซับสำรประกอบ
ไตรฮำโลมีเทนดว้ยถ่ำนกมัมนัต์จึงเป็นทำงเลือกท่ีสำมำรถน ำมำใช้แก้ปัญหำน้ีได้  ซ่ึงงำนวิจยัน้ีได้
มุ่งเน้นเพื่อศึกษำโอกำสในกำรเกิดสำรประกอบไตรฮำโลมีเทนและกำรก ำจดัออกจำกน ้ ำ โดยจะท ำ
กำรประเมินศักยภำพในกำรเกิดสำรประกอบไตรฮำโลมีเทนของแหล่งน ้ ำท่ีใช้ผลิตน ้ ำประปำ 
เน่ืองจำกกระบวนกำรผลิตของกำรประปำมีกำร Pre-Chlorination และ Post-Chlorination ซ่ึงมีปริมำณ
กำรใช้คลอรีนท่ีค่อนข้ำงมำก ถ้ำแหล่งน ้ ำท่ีน ำมำใช้ผลิตน ้ ำประปำมีสำรอินทรียก์็จะมีโอกำสเกิด
สำรประกอบไตรฮำโลมีเทนในน ้ ำประปำได้ และได้ท ำกำรศึกษำกำรก ำจดัสำรประกอบไตรฮำโล
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มีเทนออกจำกน ้ ำ โดยศึกษำสมรรถนะของกำรก ำจดัสำรประกอบไตรฮำโลมีเทนดว้ยถ่ำนกมัมนัต ์
ตลอดจนผลของควำมเขม้ขน้เร่ิมตน้ของสำรละลำยไตรฮำโลมีเทนและอตัรำกำรกำรกรองน ้ ำท่ีมีต่อ
สมรรถนะของกำรก ำจดัดงักล่ำว 
 
1.2 วตัถุประสงค์ของกำรศึกษำ 
 1.2.1 เพื่อประเมินศกัยภำพในกำรเกิดสำรประกอบไตรฮำโลมีเทนของแหล่งน ้ำ  
 1.2.2 เพื่อศึกษำสมรรถนะของกำรก ำจดัไตรฮำโลมีเทนดว้ยกระบวนกำรดูดซบัโดยถ่ำนกมัมนัต ์
 
1.3 ขอบเขตงำนวจัิย 
        กำรศึกษำประกอบดว้ยกำรประเมินศกัยภำพในกำรเกิดสำรประกอบไตรฮำโลมีเทนของแหล่งน ้ ำ
ท่ีใช้ในกำรผลิตน ้ ำประปำและกำรหำสมรรถนะของกำรก ำจดัไตรฮำโลมีเทนในน ้ ำประปำด้วย
กระบวนกำรดูดซบัโดยถ่ำนกมัมนัต ์
 1.3.1 กำรประเมินควำมสำมำรถในกำรเกิดสำรประกอบไตรฮำโลมีเทนของแหล่งน ้ ำท่ีใชใ้นกำร
ผลิตน ้ ำประปำท ำโดยใชน้ ้ ำตวัอยำ่งจำกแหล่งน ้ ำดิบ 5 แห่ง ไดแ้ก่ กวำ๊นพะเยำ เข่ือนแม่กวงอุดมธำรำ 
แม่น ้ ำวงั (ช่วงท่ีผำ่นอ.เถิน จ.ล ำปำง) แม่น ้ ำปิง (ช่วงท่ีผำ่นอ.เมือง จ.เชียงใหม่) และคลองชลประทำน
แม่แตง กำรเก็บตวัอยำ่งท ำเดือนละคร้ังเป็นเวลำ 5 เดือน ส ำหรับดชันีท่ีใชใ้นกำรประเมินคือ ปริมำณ
สำรอินทรียล์ะลำย (Dissolved Organic Carbon, DOC) และปริมำณ THMs ท่ีเกิดภำยในระยะเวลำ 7 
วนัหลงัจำกกำรเติมคลอรีนโดยใหมี้คลอรีนตกคำ้ง 3-5 มก./ล. 
 1.3.2 กำรหำสมรรถนะของกำรก ำจดัไตรฮำโลมีเทนในน ้ ำดว้ยกระบวนกำรดูดซับโดยถ่ำนกมั
มนัตท์  ำโดยกำรหำไอโซเทอมของกำรดูดซบัและกำรใชแ้บบจ ำลองระดบัห้องปฏิบติักำร น ้ำตวัอยำ่งท่ี
ใชเ้ป็นน ้ ำตวัอยำ่งสังเครำะห์โดยใช้สำรละลำยคลอโรฟอร์ม ซ่ึงเป็นตวัแทนของสำรละลำยไตรฮำโล
มีเทน 
 1.3.3 ในส่วนของกำรทดลองแบบต่อเน่ืองได้ท ำกำรแปรผนัอตัรำกำรกรองน ้ ำในช่วง  2 – 5     
ลบ.ม./ตร.ม.-ชม. และควำมเขม้ขน้เร่ิมตน้ของไตรฮำโลมีเทนในช่วง 0.1 – 0.5  มก./ล. เพื่อศึกษำผล
ของค่ำอตัรำกำรกรองน ้ำและควำมเขม้ขน้เร่ิมตน้ของไตรฮำโลมีเทนต่อประสิทธิภำพในกำรดูดซบั 
  
1.4 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจำกกำรศึกษำ 
 1.4.1 ไดไ้อโซเทอมของกำรดูดซบัไตรฮำโลมีเทนดว้ยถ่ำนกมัมนัต ์
 1.4.2 ทรำบผลของอตัรำกำรกรองและควำมเขม้ขน้เร่ิมตน้ท่ีมีต่อประสิทธิภำพกำรก ำจดั 
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               ไตรฮำโลมีเทนของถ่ำนกมัมนัต ์ 
 1.4.3 ทรำบศักยภำพในกำรเกิดสำรประกอบไตรฮำโลมีเทนของแหล่งน ้ ำท่ีใช้ในกำรผลิต
น ้ำประปำ 
 


