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บทที ่6 
สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการศึกษา 

 ระบบเผาไหมใ้นงานวิจยัน้ี เป็นระบบเผาไหมท่ี้ใชน้ ้ ามนัแก๊สโซฮอล์ 91 ผสมกบัอากาศท่ีให้

พลงังานความร้อนจากการเผาไหม ้ระบบเผาไหมอ้อกแบบใหพ้ลงังานขนาดกลางหรือขนาดเมโส ท่ีมี

ก าลังในช่วง 1,000 – 4,000 W เพื่อให้สามารถน าไปใช้งานร่วมกับอุปกรณ์แปลงพลังงานได้แก่ 

เคร่ืองจกัรสเตอร์ลิงเพื่อถ่ายทอดก าลงัใชป้ระโยชน์ต่อไป ส่วนประกอบหลกัของระบบเผาไหมมี้สาม

ส่วนท่ีท างานร่วมกันคือ (1) ส่วนจ่ายอากาศ (2) ส่วนจ่ายเช้ือเพลิง และ (3) หัวเผา ส่วนประกอบ

ทั้งหมดไดท้  าการออกแบบและทดสอบการเผาไหมด้งัน้ี 

6.1.1 ส่วนจ่ายอากาศ 

 การออกแบบส่วนจ่ายอากาศจะพิจารณาจากการก าหนดใช้อากาศส่วนเกินอย่างน้อย 20% 

ส าหรับการเผาไหม้เช้ือเพลิงเหลว  จากการก าหนดอากาศส่วนเกินน้ีจะได้อัตราส่วนอากาศต่อ

เช้ือเพลิง 17.8 การเลือกอุปกรณ์ส่วนจ่ายอากาศจะใชอุ้ปกรณ์มาตรฐาน 

6.1.2 ส่วนจ่ายเช้ือเพลงิ 

 ส่วนจ่ายเช้ือเพลิงออกแบบให้สามารถใชก้บัน ้ ามนัแก๊สโซฮอล์ 91 ตอ้งสามารถก าหนดอตัรา

การไหลใชง้านปริมาณต ่าได ้การจ่ายเช้ือเพลิงเป็นไปอยา่งต่อเน่ืองและในอตัราการไหลคงท่ี เน่ืองจาก

ความตอ้งการก าลงัช่วง 1,000 - 4,000 W อุปกรณ์จะตอ้งจ่ายเช้ือเพลิงได้ในช่วง 2 – 8 ml/min หรือ

ครอบคลุมในช่วงน้ี ในงานวิจยัน้ีได้ออกแบบระบบจ่ายเช้ือเพลิง 3 แบบ จากการทดสอบได้ว่าส่วน

จ่ายเช้ือเพลิงท่ีสามารถใชง้านตามการออกแบบคือ ส่วนจ่ายเช้ือเพลิงแบบกระบอกฉีด 

6.1.3 หัวเผา 

 หัวเผาในงานวิจยัน้ีออกแบบโดยใช้หัวฉีดแบบการไหลมวั รูปแบบใช้เช้ือเพลิงและอากาศ

ไหลเขา้ผสมกนัท่ีส่วนหัวเผา และฉีดออกมาดว้ยความละเอียดสูง จากการศึกษาของ Alfonso Ganan 

Calvo (2005) ประสิทธิภาพการให้ละอองเช้ือเพลิงข้ึนกับอัตราส่วนระหว่าง H และ D จากการ

ออกแบบและทดสอบหัวเผาไดมี้การพฒันาและออกแบบเพิ่มเติมเป็นล าดบัขั้น ช้ินส่วนหลกัหัวเผามี
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สองส่วนคือ ตวัหัวเผา และท่อเช้ือเพลิง จะเลือกใช้ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางรูหัวเผา และเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางภายในของท่อเช้ือเพลิง 0.9 mm.  หัวเผาในงานวิจยัได้ออกแบบทั้งหมด 7 แบบ หัวเผาท่ี

สามารถท าการเผาไหมไ้ดอ้ยา่งต่อเน่ืองมีทั้งหมด 5 แบบ คือ แบบท่ี 2, 3, 5, 5.1 และ 5.2  ส่วนหวัเผาท่ี

ให้ผลทดสอบดีท่ีสุด มีช่วงการใช้เช้ือเพลิงและอากาศในการทดสอบเผาไหมท่ี้ครอบคลุมตามการ

ออกแบบคือหวัเผาแบบท่ี 5 และ 5.2  

6.1.4 ระบบเผาไหม้เช้ือเพลงิ 

 จากการออกแบบส่วนประกอบหลกัทั้งสามส่วน และเลือกการออกแบบท่ีมีผลทดสอบดีท่ีสุด

ของแต่ละส่วนส าหรับรวมเป็นระบบเผาไหมท่ี้สามารถน าไปใชไ้ดจ้ริง ส่วนจ่ายเช้ือเพลิงนั้นเลือกใช้

อุปกรณ์ท่ีเป็นมาตรฐาน ส่วนจ่ายเช้ือเพลิงใช้แบบกระบอกฉีด และหัวเผาเลือกใช้แบบท่ี 5 หรือ 5.2 

ระบบเผาไหมน้ี้ให้ผลทดสอบการเผาไหมเ้ป็นไปตามการออกแบบคือ ใชอ้ตัราการไหลเช้ือเพลิงท่ีต ่า

ได้ในช่วง 2 – 8 ml/min  ใช้อากาศในการเผาไหมไ้ด้มากกว่าการใช้อากาศส่วนเกิน 20% ระบบเผา

ไหมน้ี้ท าการทดสอบไดใ้นช่วงอตัราส่วนอากาศต่อเช้ือเพลิง 2 – 23  การทดสอบเผาไหมข้องระบบ

เผาไหมน้ี้ให้การเผาไหมท่ี้ต่อเน่ือง เปลวไฟมีความเสถียร ระบบจ่ายเช้ือเพลิงและอากาศเป็นไปอยา่ง

ต่อเน่ืองและคงท่ี ระบบเผาไหมท่ี้ออกแบบในงานวจิยัน้ีตามรูปท่ี 6.1   

 
รูปท่ี 6.1 ระบบเผาไหมเ้ช้ือเพลิงส าหรับทดสอบเผาไหม ้
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6.2 ข้อเสนอแนะส ำหรับกำรศึกษำต่อไป 

 งานวิจยัน้ีได้ท  าการศึกษาและทดสอบระบบเผาไหม้เช้ือเพลิง ท่ีใช้หัวฉีดแบบการไหลมวั 
ส าหรับน าไปใชเ้ผาไหมใ้นระบบปิด เพื่อส่งต่อพลงังานความร้อนสู่อุปกรณ์แปลงพลงังานส าหรับเป็น
ตน้ก าลงัให้กบัเคร่ืองใชพ้ลงังานต่อไป ระบบเผาไหมเ้ช้ือเพลิงท่ีให้ผลทดสอบการเผาไหมไ้ดต่้อเน่ือง
และเปลวไฟมีความเสถียรท่ีสุดในงานวิจยัน้ีคือ ระบบเผาไหมท่ี้ใชห้ัวเผารูปแบบท่ี 5 และ 5.2 แสดง
ดงัรูปท่ี 6.2 สามารถทดสอบการเผาไหม้ไดต้ามการออกแบบท่ีใช้อตัราการไหลเช้ือเพลิงช่วง 2 – 8 
ml/min และใชอ้ากาศเขา้ผสมในกระบวนการเผาไหมป้ระมาณ 20% อากาศส่วนเกิน ซ่ึงการใชอ้ากาศ
อาจจะยงัไม่เพียงพอเม่ือน าระบบเผาไหมเ้ช้ือเพลิงน้ีไปเผาไหมภ้ายในระบบปิด ดงันั้นจ าเป็นจะตอ้ง
ปรับปรุงหรือพฒันารูปแบบหัวเผา เพื่อให้สามารถเพิ่มอากาศเข้าผสมในกระบวนการเผาไหม้ใน
ระบบปิดไดม้ากท่ีสุด เน่ืองจากการทดสอบเผาไหมใ้นงานวจิยัน้ีเป็นการเผาไหมแ้บบระบบเปิด มีการ
ไหลเวียนของอากาศจากภายนอกเขา้ท าปฏิกิริยาเผาไหมต้ลอด จึงมีปริมาณอากาศมากพอต่อการเผา
ไหมจึ้งท าใหก้ารเผาไหมเ้ป็นไปอยา่งต่อเน่ือง 

  
รูปท่ี 6.2 (ก) หวัฉีดแบบท่ี 5 และ (ข) หวัฉีดแบบท่ี 5.2    

 ส่วนระบบการจ่ายเช้ือเพลิงในงานวจิยัน้ีเลือกใชแ้บบกระบอกฉีด  ท่ีสามารถควบคุมอตัราการไหลได้

อยา่งต่อเน่ืองและคงท่ี ซ่ึงระบบจ่ายเช้ือเพลิงยงัมีขอ้จ ากดัในการบรรจุเช้ือเพลิงไดเ้พียง 50 mL ตาม

ปริมาตรของกระบอกฉีด ดงันั้นความตอ้งการระบบท่ีมีการเผาไหมอ้ย่างต่อเน่ือง ควรท่ีจะปรับปรุง

ระบบจ่ายเช้ือเพลิงใหส้ามารถเติมเช้ือเพลิงไดต้ลอด โดยท่ีไม่ตอ้งหยดุการท างานของระบบเผาไหม ้ 

แนวทำงส ำหรับกำรพฒันำงำนวจัิยต่อไป 
 หวัเผาจากงานวิจยัน้ีให้พลงังานความร้อนจากการเผาไหม ้ท่ีสามารถใช้งานร่วมกบัอุปกรณ์
แปลงพลงังานหรือตน้ก าลงัได้หลายรูปแบบ ส าหรับความสนใจในงานวิจยัน้ีมีความตอ้งการท่ีจะ
สร้างระบบตน้ก าลงัท่ีไดก้  าลงัจากเคร่ืองยนตส์เตอร์ลิง ท่ีมีแหล่งให้พลงังานความร้อนจากการเผาไหม้

(ก) (ข) 
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ภายในระบบ แนวทางเบ้ืองตน้ส าหรับการออกแบบระบบตน้ก าลงัประกอบด้วยสามส่วน คือ (1) 
ระบบเผาไหม ้(2) ห้องเผาไหม ้และ (3) เคร่ืองยนตส์เตอร์ลิง ประกอบรวมกนัเป็นระบบตน้ก าลงัท่ีทั้ง
สามส่วนท างานร่วมกนั หลกัการท างานของระบบตน้ก าลงัคือ เม่ือท าการจุดติดไฟท่ีหัวเผาในระบบ
เผาไหม้ จากนั้ นความร้อนจากห้องเผาไหม้จะส่งต่อไปยงัเคร่ืองยนต์สเตอร์ลิงโดยตรง โดยท่ี
เคร่ืองยนตส์เตอร์ลิงจะแปลงพลงังานความร้อนเป็นพลงังานกลและส่งถ่ายให้กบัอุปกรณ์พลงังานเพื่อ
ใชป้ระโยชน์ต่อไป ส าหรับระบบให้พลงังานความร้อนไดจ้ากระบบเผาไหมท่ี้ออกแบบในงานวิจยัน้ี 
ส่วนท่ีจะตอ้งศึกษาและออกแบบเพื่อพฒันางานวิจยัระบบตน้ก าลงัต่อไปคือ ห้องเผาไหมร้ะบบปิด 
และเคร่ืองยนตส์เตอร์ลิงขนาดเล็ก ระบบตน้ก าลงัจากเคร่ืองยนตส์เตอร์ลิงแสดงดงัรูปท่ี 6.3  
 

 
รูปท่ี 6.3 ระบบตน้ก าลงัจากเคร่ืองยนตส์เตอร์ลิง 

ท่ีมารูปประกอบ : Andy Ross. 2011. Making Stirling Engines, 10 January, 42. 
 

ระบบเผาไหม้เช้ือเพลงิ 

ห้องเผาไหม้ 

เคร่ืองยนต์สเตอร์ลงิ 


