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บทที ่2 

การตรวจเอกสาร 

2.1  เบบีฮ่้องเต้ (baby pak choi/mini pak choi)   
เบบ้ีฮ่องเตมี้ช่ือวิทยาศาสตร์  Brassica chinensis var. chinensis เบบ้ีฮ่องเต ้เป็นพืชวงศ์ Brassicaceae 

มีถ่ินก าเนิดในประเทศจีน ญ่ีปุ่นและเอเชียกลาง ปัจจุบนัได้กลายมาเป็นพืชท่ีส าคัญอีกชนิดหน่ึงของ
ประเทศไทย ลกัษณะทัว่ไป ส่วนโคนกา้นใบจะขยายกวา้ง และหนา ลกัษณะใบมนสีเขียวอ่อนถึงเขียวเขม้ 
ไม่ห่อหัว ก้านใบมีสีเขียวอ่อน ก้านใบบางและแบน ต้นมีขนาดเล็กกว่าผกักาดฮ่องเต้ท่ีปลูกทั่วไป 
น ้ าหนักต่อต้นเฉล่ีย  80-100 กรัม (ภาพท่ี 2.1) เป็นผกัท่ีมีรสหวานและกรอบ (สถาบันวิจยัและพฒันา 
พื้นท่ีสูง (องคก์ารมหาชน), 2555)  เบบ้ีฮ่องเตเ้ป็นผกัท่ีมีวติามินสูง โดยเฉพาะ อยา่งยิ่งวิตามินเอ วิตามินซี 
นอกจากน้ียงัอุดมไปด้วยธาตุแคลเซียมและฟอสฟอรัส ให้ปริมาณเยื่อใยสูง มีรสชาติหวาน และกรอบ 
นิยมน ามาผดักบัเน้ือสัตว ์หรือน ้ามนัหอย หรือลวกทานคู่กบัน ้ าพริก  

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ภาพท่ี 2.1  ลกัษณะตน้เบบ้ีฮ่องเต ้(baby pak choi/mini pak choi) 
 

           มูลนิธิโครงการหลวง (2557) ได้อธิบายว่า สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของ          
เบบ้ีฮ่องเต ้อยูร่ะหวา่ง 20-25 องศาเซลเซียส แต่ทนต่อสภาพอุณหภูมิสูงได ้สามารถปลูกไดต้ลอดทั้งปี แต่
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มีคุณภาพดีในช่วงฤดูหนาว (ภาพท่ี 2.2) เบบ้ีฮ่องเตส้ามารถเจริญเติบโตไดใ้นดินแทบทุกชนิด แต่ดีท่ีสุด
ในสภาพดินร่วนปนทรายท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ มีอินทรียวตัถุ 2-3 เปอร์เซ็นต ์ค่าความเป็น กรด-ด่าง 
อยูร่ะหว่าง 6.0-6.8 เบบ้ีฮ่องเตเ้ป็นพืชอายุสั้ นและเจริญเติบโตเร็ว ไม่ทนต่อความแห้ง ตอ้งการความช้ืน
สูงในการเจริญเติบโต ดงันั้นความช้ืนในดินไม่ควรต ่ากว่า  60-80 เปอร์เซ็นต ์และตอ้งการแสงแดดเต็มท่ี
ตลอดทั้งวนั เพื่อการสังเคราะห์อาหาร ในช่วงฤดูแลง้ท่ีมีสภาพอากาศร้อน ควรให้น ้ าอยา่งเพียงพอ ดงันั้น
ควรเลือกพื้นท่ีปลูกท่ีมีน ้ าอุดมสมบูรณ์ ส าหรับฤดูฝนมกัพบปัญหาการระบาดของโรคเน่าเละ เน่ืองจาก
แปลงปลูกมีความช้ืนสูง ดงันั้นพื้นท่ีปลูกในช่วงฤดูฝนจึงควรไม่มีน ้ าท่วมขงั เพื่อลดอาการเน่าดงักล่าว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 2.2  แปลงปลูกเบบ้ีฮ่องเตภ้ายใตโ้รงเรือน ศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่โถ ต. บ่อสลี          
                                อ. ฮอด จ. เชียงใหม่ 
 

2.1.1  การปลูกและการดูแลรักษา  
ต้นกล้า  ควรมีการเพาะกลา้แบบประณีตในถาดเพาะกลา้โดยใช้วสัดุเพาะ อายุกลา้ท่ีเหมาะสมคือ  

20-23 วนั หรือมีใบจริง 2-3 วนั ควรเลือกตน้กลา้ท่ีแข็งแรง ปราศจากโรคและแมลงในการเพาะปลูก  
การเตรียมดินและการย้ายปลูก  ไถดินลึกประมาณ 15-20 เซนติเมตร หรือขุดดินตากแดดอยา่งนอ้ย 

7-14 วนัเพื่อก าจัดโรค แมลง และวชัพืชในดิน ตรวจสอบความเป็นกรด-ด่าง ของดินให้อยู่ในช่วงท่ี
เหมาะสม คือ  6.0-6.8  เก็บเศษพืช เศษซากวชัพืชออกจากแปลงให้หมด เพื่อป้องกนัการสะสมของเช้ือโรค 
พรวนดินให้ละเอียด ใส่ปุ๋ยคอก อตัรา 1 กิโลกรัม/ตารางเมตร  ผสมคลุกเคล้าให้เขา้กนัจากนั้นข้ึนแปลง
ปลูก กวา้ง 120 เซนติเมตร แต่ละแปลงห่างกนัอย่างน้อย  30 เซนติเมตร จากนั้นปรับหน้าแปลงให้เรียบ  
ระยะปลูกท่ีเหมาะสมคือ  15x20 เซนติเมตร 
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การให้น ้า ควรให้น ้ าอย่างเพียงพอและสม ่าเสมอ การให้น ้ าน้อยหรือพืชขาดน ้ าจะท าให้ตน้พืช 
แคระแกรนรสชาติไม่อร่อย ไม่กรอบ มีเส้นใยมาก ส าหรับการปลูกในพื้นท่ีโครงการหลวงส่วนใหญ่ปลูก
ภายใต้โรงเรือน และให้น ้ าแบบระบบน ้ าหยดทุก ๆ วนั ในช่วงเช้า โดยในช่วงฤดูหนาวและร้อนให้น ้ า
ระยะเวลานานประมาณ 15-20 นาที/คร้ัง  ส่วนในฤดูฝนลดระยะเวลาลงเหลือ 10-12  นาที หรือพิจารณา
ความช้ืนของดิน หากดินมีความช้ืนสูงไม่ควรให้น ้ า หากความช้ืนในดินสูงเกินไป จะส่งผลให้ตน้พืชเน่า
เสียหายได ้

การให้ปุ๋ย  ให้ปุ๋ยไปพร้อมกบัการให้น ้ าในระบบน ้ าหยด โดยใชปุ๋้ยละลายน ้ า A และ B  โดยเร่ิมให้
ปุ๋ยหลงัจากยา้ยปลูก 5 วนั ให้ปุ๋ยทุก ๆ วนั ในช่วงเชา้ ปรับเพิ่มปุ๋ยเสริมทางใบตามความเหมาะสม ส าหรับ
การปลูกทัว่ไป การให้ปุ๋ยควรเน้นธาตุไนโตรเจนเน่ืองจากเป็นพืชท่ีบริโภคใบและกา้น แต่ควรก าหนด
ปริมาณท่ีเหมาะสมหากใส่มากเกินไปอาจท าให้พืชเน่าเสียหายได้ ใช้ปุ๋ยสูตร 12-8-8 อัตรา 50-100  
กิโลกรัม/ไร่ แบ่งใส่ 2 คร้ัง หรือใส่เป็นปุ๋ยรองกน้หลุม และใส่หลงัจากยา้ยปลูก  7-10  วนั ขอ้ส าคญัของ
การให้ปุ๋ยคือ หลงัจากใส่ปุ๋ยควรพรวนดินกลบปุ๋ยและรดน ้ าให้ชุ่มทนัที ไม่ควรให้ปุ๋ยวางกองบนผิวดิน 
เพราะจะถูกชะลา้งไดง่้าย 

ศัตรูพืชและการป้องกันก าจัด  โรคท่ีส าคญั ได้แก่ โรคเน่าเละท่ีเกิดจากเช้ือแบคทีเรีย จะพบมาก
ในช่วงฤดูฝนเน่ืองจากมีความช้ืนสูง  การป้องกันท่ีดีคือควรเลือกพื้นท่ีปลูกท่ีไม่มีน ้ าขัง หรือแฉะ
จนเกินไป ควรตากดินเพื่อลดปริมาณเช้ือในดิน และเก็บเศษซากต้นพืชท่ีเป็นโรคออกจากแปลง  ส่วน
แมลงศตัรูท่ีส าคญัไดแ้ก่ ดว้งหมดัผกั ซ่ึงสร้างความเสียหายให้กบัพืชเป็นอย่างมาก  การป้องกนัก าจดัมี
หลายวิธีเช่น การลดปริมาณตวัอ่อนท่ีอยู่ในดินโดยการไถดินตากแดด เป็นตน้ ส่วนตวัเต็มวยัสามารถลด
ปริมาณไดห้ลายวิธี เช่น การใช้กบัดกักาวเหนียวจบัตวัเต็มวยั การใช้สารสกดัจากพืชเช่น หางไหล เป็น
ตน้ การสารชีวภณัฑ์ เช่น ไส้เดือนฝอยสไตเนอร์นีมา คาร์โปแคปเซ (ยูเนมา®) การใช้เช้ือราเมตาไรเซียม 
(Metarhizium arinopliae) และ การใช้เช้ือราบิวเวอเรีย (Beauveria bassiana) เป็นต้น  การใช้สารเคมี เช่น 
อะเซทามิพริด (โมแลน®) ไดโนทีฟูเรน (สตาร์เกิล®) และ แลมป์ดา ไซฮาโลทริน (คาราเต้®) เป็นตน้  

การเก็บเกี่ยวและการจัดการหลังการเก็บเกี่ยว ควรเก็บเก่ียวเม่ือพืชมีอายุ  22-24 วนั หลงัยา้ยปลูก 
หรือตน้มีขนาดเหมาะสม ใช้มีดตดับริเวณโคนตน้อยา่งระมดัระวงั ไวใ้บนอก 2-3 ใบ เพื่อป้องกนัการช ้ า
ระหวา่งขนส่ง ไม่ควรลา้งผลผลิต เพราะจะท าให้เน่าเสียหายได ้ควรเช็ดท าความสะอาดดว้ยคลอรีน ความ
เขม้ขน้ 100-200 ppm เน่ืองจากเป็นผกัใบ อวบน ้า มกัจะเน่าช ้าไดง่้าย (มูลนิธิโครงการหลวง, 2557) 
 

2.1.2  ข้อก าหนดเร่ืองคุณภาพ 
การจดัชั้นคุณภาพ มูลนิธิโครงการหลวง (2555)  ไดก้ าหนดชั้นคุณภาพของเบบ้ีฮ่องเตไ้วด้งัน้ี 

 คุณภาพขั้นต า่ เป็นเบบ้ีฮ่องเตท่ี้สมบูรณ์ มีรูปร่าง สีตรงตามพนัธ์ุ ใบ และก้านใบไม่มีรอย
ฉีกขาด แตกช ้า เน่า มีความสด สะอาด และปลอดภยัจากสารเคมี 
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การจัดช้ันคุณภาพ เบ่งเป็น 1 ชั้น คือ ชั้นหน่ึง (ภาพท่ี 2.3) 
ชั้นหน่ึง    1)  น ้ าหนกัตน้ 20-80 กรัม 
              2)  มีต าหนิท่ีเกิดจากแมลงไดไ้ม่เกิน 10 เปอร์เซ็นต ์
ข้อก าหนดในการจัดเรียง   
1)  เบบ้ีฮ่องเตใ้นภาชนะบรรจุเดียวกนั ตอ้งเป็นพนัธ์ุเดียวกนั มีคุณภาพ ขนาด และสีสม ่าเสมอ 
2)  บรรจุในตะกร้าทรงสูง ท่ีกรุดว้ยกระดาษทั้ง 4 ดา้น น ้าหนกัไม่เกินตะกร้าละ 6 กิโลกรัม 
การเกบ็รักษา 
          เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 2-4 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์  90-95 เปอร์เซ็นต ์
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.3 คุณลกัษณะชั้นหน่ึง ของการจดัชั้นคุณภาพเบบ้ีฮ่องเต ้(มูลนิธิโครงการหลวง, 2555) 
 

2.2   ด้วงหมัดผกัแถบลาย (striped flea beetle)   
ดว้งหมดัผกัเป็นแมลงศตัรูผกัท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจมากก่อให้เกิดความเสียหายรุนแรง

ในหลายพื้นท่ี  โดยเฉพาะ กรุงเทพฯ  นครปฐม  กาญจนบุรี  เชียงใหม่ พิษณุโลก  นครสวรรค์ และ
เพชรบูรณ์  เป็นตน้  การระบาดมกัพบรุนแรงมากในช่วงระหวา่งฤดูหนาวต่อฤดูร้อน (วีรเทพ, 2545) 
โดยพบว่าพืชอาหารหรือพืชอาศยัจะมีสารหรือกล่ินดึงดูดแมลงให้เขา้ท าลายมากกว่าพืชชนิดอ่ืน ๆ 
(Xue and Yang, 2008)   
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วงจรชีวติของดว้งหมดัผกัแถบลาย  จอมสุรางค ์และคณะ (2550)  ไดร้ายงานวา่ 
 ระยะไข่  ตัวเต็มวยัเพศเมียวางไข่เป็นฟองเด่ียว ๆ หรืออาจจะวางเป็นกลุ่มก็ได้ (ภาพท่ี 2.4)        

ส่วนใหญ่วางไข่ตามพื้นดิน บริเวณโคนตน้พืช ไข่มีขนาดเล็ก รูปวงรี สีขาวอมเขียว ผิวเรียบ เป็นมนั ไข่มี
ขนาดความกวา้ง 0.23±0.02 มิลลิเมตร  และยาว  0.36±0.04 มิลลิเมตร  ระยะไข่ใชเ้วลา 3.53±0.51 วนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.4 ลกัษณะไข่ของดว้งหมดัผกัแถบลาย ไข่ฟองเด่ียว (ก) และกลุ่มไข่ (ข) 
 

ระยะหนอน  หนอนมีล าตวัขนาดเล็กอาศยัอยู่ในดิน หรือบริเวณโคนตน้พืช กดักินรากพืชเป็น
อาหาร มีขาจริง 3 คู่ หนอนมี 3 วยั (ภาพท่ี 2.5 และ2.6) ระยะหนอน 11.45±1.51 วนั  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.5 ลกัษณะตวัหนอนของดว้งหมดัผกัแถบลาย ตวัหนอนวยัท่ี 1 (ก) ตวัหนอนวยัท่ี 2 (ข)       
                      และตวัหนอนวยัท่ี 3 (ค) 

ก 

ข 

ก ข 

ค 
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ภาพท่ี 2.6 ลกัษณะหนอนวยัท่ี 3 ของดว้งหมดัผกัแถบลายเม่ือเปล่ียนเขา้สู่ระยะดกัแด ้
 
ระยะดกัแด ้ ดกัแดมี้รูปร่างแบบ exarate คือ มีปีกและขาแยกออกจากล าตวัเป็นอิสระเคล่ือนไหว

ได ้ ล าตวัดกัแดมี้ขนาดเล็ก  ยาว  2.26±0.10 มิลลิเมตร กวา้ง  0.99±0.06  มิลลิเมตร เม่ือเขา้ดกัแดใ้หม่ ๆ   มี
สีขาวใสเป็นมนั ตารวมมีสีขาว มีขนปกคลุมอยูเ่ล็กนอ้ยกระจายอยูท่ ัว่ไป  เม่ือดกัแดมี้อายุมากข้ึน  ตารวม
เปล่ียนเป็นสีน ้ าตาลปนด า บางคร้ังอาจเป็นสีน ้ าตาลแดง ปลายสุดของดกัแด้มี cremaster 2 อนั ยื่นยาว
ออกมามีสีขาวใสบริเวณปลายมีสีน ้ าตาลด า เม่ือดกัแดใ้กลอ้อกมาเป็นตวัเต็มวยั ส่วนท่ีเป็นหัว หนวด ขา 
และปีก เปล่ียนเป็นสีค่อนขา้งด า (ภาพท่ี 2.7) ดกัแดใ้ชเ้วลาในการเจริญเติบโต  5.15±0.88  วนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.7  ลกัษณะดกัแดข้องดว้งหมดัผกัแถบลาย เม่ือเขา้ดกัแดใ้หม่ ๆ (ก) เม่ือดกัแดใ้กลอ้อกเป็น 
                     ตวัเตม็วยั (ข) และกลุ่มของดกัแด ้(ค) 

ก ข ค 
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ระยะตวัเต็มวยั  เม่ือเป็นตวัเต็มวยัใหม่ ๆ ล าตวัมีสีขาว บอบบาง ปีกบางใส  จากนั้นจึงค่อย ๆ 
เปล่ียนแปลงโดยกระบวนการแข็งตัวของผนังล าตัวจนมีสีสันสมบูรณ์ ตัวเต็มวยัมีขนาดเล็ก กวา้ง  
1.23±0.26 มิลลิเมตร  ยาว 2.38±0.32 มิลลิเมตร ปีกคู่หน้าเป็นแบบ  elytra  มีแถบสีเหลือง  2  แถบ  ตาม
ความยาวของล าตวั  ส่วนท่ีเหลือเป็นสีด าตลอด  ผิวดา้นบนของอกปลอ้งแรกและปีกคู่หนา้มีลกัษณะเป็น
รูเล็ก ๆ อยู่ทั่วไป ทางด้านล่างของล าตัวมีสีด า  ขาคู่หลังโดยเฉพาะส่วน femur ขยายใหญ่ข้ึนเหมาะ
ส าหรับใช้กระโดด  ตวัเต็มวยัเพศเมียมีขนาดใหญ่กว่าเพศผู ้หนวดเป็นแบบเส้นด้ายประกอบด้วย 11 
ปลอ้ง ปลอ้งท่ี  1-3  มีสีน ้ าตาลอ่อน ปลอ้งอ่ืน ๆ มีสีด า (ภาพท่ี 2.8) ตวัเต็มวยัเพศเมียมีอายุเฉล่ีย 34.67 วนั  
ตวัเต็มวยัเพศผูมี้อายุเฉล่ีย  60.2 วนั เพศเมียพร้อมส าหรับการผสมพนัธ์ุหลังจากท่ีเจริญเติบโตเป็นตวั   
เต็มวยัแล้วประมาณ  1-2 วนั  เพศเมียมีระยะก่อนการวางไข่ (preoviposition period)  0-1  วนั  เพศเมีย  
หน่ึงตัวสามารถวางไข่ได้ 264 ฟอง  เพศเมียมีระยะการวางไข่  (oviposition period)  เฉล่ีย 34.67 วัน  
สัดส่วนระหว่างเพศเมียกบัเพศผูข้องดว้งหมดัผกัแถบลายมีค่าเท่ากบั  1.5:1  อย่างไรก็ตามอตัราส่วนเพศ
อาจมีการเปล่ียนแปลงไดข้ึ้นอยูก่บัอุณหภูมิและสภาพแวดลอ้ม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.8 ลกัษณะตวัเตม็วยัของดว้งหมดัผกัแถบลาย เม่ือออกจากดกัแดใ้หม่ ๆ (ก) และเม่ือ            
                         เป็นตวัเตม็วยัท่ีสมบูรณ์ (ข) 

 
2.3   ราก่อโรคในแมลง  

รา (fungi) เป็นส่ิงมีชีวิตท่ีมีความหลากหลายจดัอยู่ในอาณาจกัรรา (Kingdom of Fungi) ซ่ึงมี
จ  านวนมากกว่า 100,000 ชนิด รามีความส าคญัในระบบนิเวศ  ส่วนใหญ่ท าหน้าท่ีเป็นผูย้่อยสลาย
อินทรียส์าร แต่ในขณะเดียวกนัยงัมีราอีกกลุ่มหน่ึงท่ีเขา้ท าลายและก่อโรคในสัตวข์นาดเล็กจ าพวก
แมลงและแมงมุม เรียกรากลุ่มน้ีว่า ราก่อโรคในสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั (invertebrate pathogenic 
fungi) (สุชาดา และคณะ, 2553)   

ก ข 
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2.3.1  เช้ือราเมตาไรเซียม (Metarhizium anisopliae)   
เป็นเช้ือราท่ีสามารถท าลายแมลงศตัรูพืชไดห้ลายชนิด (Moorhouse et al., 1992) เจริญเติบโต

ได้ดีในช่วงอุณหภูมิ  24-26 องศาเซลเซียส มีโคนิเดีย (conidia) รูปรีสีเขียวคล ้ า ขนาด 2-4 ไมครอน            
(ภาพท่ี  2.9)  และมีการสร้าง conidia ไดดี้ท่ีอุณหภูมิ 10-30 องศาเซลเซียส เช้ือราสามารถเจริญเติบโต
ดีเป็นปกติในสภาพความเป็นกรดเป็นด่างท่ีเหมาะสมคือ  6.9–7.4  เช้ือรามีคุณสมบติัในการควบคุม
แมลงต่าง ๆ อีกหลายชนิด  เช่น ตั๊กแตน (Entz et al., 2008)  หนอนผีเส้ือเจาะยอดมะฮอกกานี 
(Balachander et al., 2012)  ไข่ของยุงลาย (Leles et al., 2012) ปลวก (Nasr and Moein, 1997) ลูกน ้ า
ยุง กน้ปล่องและยุงร าคาญ (Mohanty et al., 2008) เพล้ียแป้งองุ่น (Kirchmair et al., 2004) และเพล้ีย
ไฟ (Azaizeh et al., 2002) เป็นตน้ มีการทดสอบใชเ้ช้ือราเมตาไรเซียมในการควบคุมหนอนกระทูผ้กั
ในแปลงดอกดาวเรือง หลังจากพ่นเช้ือรา 7 วนั ท าให้หนอนกระทู้ผกัวยัท่ี  3 ตาย 74 เปอร์เซ็นต ์      
(ภทัรดนยั และคณะ, 2557) และมีการทดสอบกบัเพล้ียจกัจัน่ฝ้ายในมะเขือม่วงพบวา่สามารถควบคุม
เพล้ียจกัจัน่ไดโ้ดยตวัอ่อนตายร้อยละ 83.33 (จริยา และคณะ, 2558) มีการทดสอบประสิทธิภาพของ
เช้ือรากบัหนอนกระทูผ้กัวยัท่ี 1, 2 และ 3 พบว่าเช้ือรา ไอโซเลท 4849 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 6x108    
สปอร์/มิลลิลิตร ท าให้หนอนกระทู้ผ ักว ัย 3 มีการตายสูงสุดคือร้อยละ 79.49 ภายใน 7 วัน            
(สุภสัสา, 2550) และสามารถใช้ในการควบคุมปลวก Coptotermes curvignathus  ศตัรูตน้ยางพารา    
ท่ีระดับความเข้มข้น  5x107 สปอร์/มิลลิลิตร  นอกจากน้ีเช้ือราท่ีความเข้มข้น  1x108,  5x107 และ 
2.5x107 สปอร์/มิลลิลิตร ท าให้ปลวกตายคิดเป็นร้อยละ  90, 89 และ 93  ตามล าดับ (เศรษฐพงศ ์    
และคณะ, 2553)  เช้ือราท่ีความเขม้ขน้ 6x108 สปอร์/มิลลิลิตร สามารถท าให้ตวัเต็มวยัยุงร าคาญตาย
อยู่ในช่วงร้อยละ 6.00-80.67 (อัญชลี และคณะ, 2553) เช้ือราสร้างโคนิเดีย ท่ีมีความทนทานต่อ
สภาพแวดลอ้ม ท าให้เช้ือรามีชีวิตอยูน่านพบถึงร้อยละ 40-60 ในสัปดาห์ท่ี 19  (Bruck and Donahue, 
2007) ในสภาพธรรมชาติเช้ือรามีชีวติอยูใ่นดินนาน 1 ปี และสามารถมีชีวติอยูใ่นแหล่งขยายพนัธ์ุของ
ดว้งแรดมะพร้าวเป็นเวลา 3 ปี (ส านกังานพฒันาคุณภาพสินคา้เกษตร, 2556)   
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ภาพท่ี 2.9  ลกัษณะเส้นใย และโคนิเดียของเช้ือรา Metarhizium anisopliae  Conidiophores (A)  
                             Conidiogenous cell (B และ C) และโคนิเดีย (D) 
                       ท่ีมา: BCRC (2016) 
 
2.3.2  เช้ือราบิวเวอเรีย 

เช้ือราบิวเวอเรีย (Beauveria bassiana) สามารถก่อโรคในแมลงได้อย่างกวา้งขวาง และท าให้
แมลงเป็นโรคท่ีรุนแรง โดยเฉพาะแมลงในอันดับ Coleoptera, Lepidoptera และ Hemiptera มีการน ามา
ประยุกตใ์ชใ้นการป้องกนัก าจดัแมลงกนัอยา่งกวา้งขวาง เช้ือรามีการสร้างโคนิเดีย คลา้ยรูปไข่ อยูร่วมกนั
เป็นกลุ่มคลา้ยพวงองุ่น (ภาพท่ี 2.10) เช้ือรามีการผลิตสารพิษ เช่น beauvericin ท่ีมีผลต่อระบบเลือดของ
แมลง หลงัจากท่ีเช้ือราเขา้สู่ภายในร่างกายของแมลงแลว้ จะมีการสร้างเส้นใย โคนิเดียและสารพิษ 
ในระยะเวลา  60-72  ชัว่โมง  และท าให้แมลงตายในท่ีสุด  เม่ือแมลงตายจะมีลกัษณะแห้งแข็งคลา้ย
มมัม่ี มีผงสีขาวปกคลุมล าตวั หรือเรียกวา่ white muscardine (Tanada and Kaya, 1993) มีการทดสอบ
ประสิทธิภาพของเช้ือ Beauveria bassiana ร่วมกบั Nosema pyrausta ในตวัอ่อนวยัท่ี 1-5 ของหนอน
เจาะต้นข้าวโพด (European corn borer) พบว่า การตายของหนอนวยัท่ี 1 สูงท่ีสุดร้อยละ 42.16 ท่ี
ความ เข้มข้น  4.91x105 โคนิ เดีย /มิล ลิ ลิตร (Khaled et al., 2010) ศูนย์บ ริหารศัต รูพื ชจังหวัด
นครราชสีมา (2556) รายงานวา่เช้ือราบิวเวอเรียมีการผลิตโคนิเดียท่ีตา้นทานต่อลกัษณะท่ีรุนแรงของ
สภาพแวดล้อมได้ เม่ือสภาพแวดล้อมมีความช้ืนและอุณหภูมิเหมาะสมจะมีการงอกของโคนิเดีย    
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เม่ือเช้ือราเขา้ไปอยู่ในร่างกายของแมลงแล้วจะผลิตสารพิษท่ีจะท าให้ระบบภูมิคุม้กนัของร่างกาย
อ่อนแอลง และเม่ือแมลงตายลงจะมีการผลิตสารปฏิชีวนะ (antibiotic) ช่ือ oosporein ท่ีไปสนบัสนุน
ให้เช้ือราน้ีแข่งขนัจนชนะแบคทีเรียท่ีอยูใ่นล าไส้ของแมลง จนในท่ีสุดภายในล าตวัแมลงทั้งหมดเต็ม
ไปดว้ยเส้นใยของเช้ือรา และเม่ือสภาวะเหมาะสมหรือความช้ืนสัมพทัธ์ 92 เปอร์เซ็นต ์เช้ือราจะสร้าง
เส้นใยแทงทะลุร่างกายแมลงออกมา แลว้ผลิตโคนิเดีย (conidia) และปลดปล่อยออกสู่สภาพแวดลอ้ม
ต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.10  ลกัษณะเส้นใยและโคนิเดียของเช้ือรา Beauveria bassiana และโคนิเดีย ท่ีอยูร่วมเป็นกลุ่ม
คลา้ยพวงองุ่น 

                     ท่ีมา: Bio (2005) 
 
2.3.3  กลไกการท าลายแมลงของเช้ือรา 

เช้ือราสามารถเขา้ท าลายแมลงไดโ้ดยแทงทะลุผา่นผวิหนงัของแมลงโดยตรง โดยการฉีดพ่น      
โคนิเดียของเช้ือราลงบนล าตวัแมลงและเม่ือมีความช้ืนเหมาะสมโคนิเดียจะงอกและสร้างเส้นใย โดย
ใช้เอนไซม์ในการย่อยผนังล าตวัแมลงเพื่อเขา้สู่ล าตวัแมลง เช้ือราสามารถเข้าสู่ล าตวัแมลงได้ดีท่ี
บริเวณ ปาก ทวาร ขอ้ปลอ้งต่าง ๆ ของส่วนทอ้ง ขา และหนวด เป็นตน้ เช้ือราจะเขา้ไปเจริญสร้าง
เส้นใยแผ่กระจายจนเต็มตวัแมลง ท าลายอวยัวะภายในและสร้างสารพิษท าให้แมลงเกิดอาการป่วย
และหยุดน่ิงอยูก่บัท่ี  จากนั้นเช้ือราก็จะแทงผา่นผนงัล าตวัแมลงออกมาภายนอก  ท าให้แมลงตายใน
ท่ีสุด  (ศูนยว์จิยัควบคุมศตัรูพืชโดยชีวนิทรียแ์ห่งชาติ, 2555)  
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 2.3.4  การผลติเช้ือราก าจัดแมลง 
มาลี (ม.ป.ป.)  รายงานวา่เช้ือราก าจดัแมลงสามารถท่ีจะผลิตไดด้ว้ยกรรมวธีิอยา่งง่าย ๆ โดยใช้

เมล็ดธญัพืชเป็นวสัดุเล้ียงเช้ือ เช่น ขา้ว ทั้งขา้วเหนียวและขา้วเจา้ ขา้วฟ่าง ขา้วโพด และขา้วสาลี เป็น
ตน้ ซ่ึงวสัดุเล้ียงเช้ือแต่ละชนิดมีวธีิการเตรียมท่ีแตกต่างกนั ดงัน้ี 

1. ขา้ว หลงัจากท่ีหุงให้สุกแล้ว น ามาบรรจุลงถุงพลาสติกชนิดถุงร้อนขนาด 8x12 น้ิว ถุงละ
ประมาณ 500 กรัม (ประมาณคร่ึงถุง)  

2. ขา้วฟ่าง หรือขา้วสาลี ลา้งท าความสะอาด น าไปตม้หรือน่ึงให้เมล็ดขา้วสุกเล็กน้อย ไม่เละ 
หากตม้ตอ้งกรองเอาน ้ าออกแลว้ทิ้งให้สะเด็ดน ้ าให้แห้งพอหมาด ๆ จึงน ามาบรรจุชนิดถุงร้อนขนาด 
8x12 น้ิว ถุงละประมาณ 500 กรัม (ประมาณคร่ึงถุง) 

3. ขา้วโพดเล้ียงสัตว ์น ามาบดใหแ้ตกพอประมาณ แลว้บรรจุถุงชนิดถุงร้อนขนาด 8x12 น้ิว ถุง
ละประมาณ 300  กรัม (ประมาณ 1 ใน 3 ของถุง) แล้วเติมน ้ าลงไปในอัตรา 2:1 (ข้าวโพด: น ้ า) 
คลุกเคลา้ใหท้ัว่ 

เม่ือบรรจุวสัดุเล้ียงเช้ือลงถุงพลาสติกชนิดถุงร้อนแลว้ให้ใส่คอขวด ใช้ส าลีหรือนุ่นอุดตรงคอ
ขวดแลว้ใชก้ระดาษหุ้มอีกคร้ังหน่ึง  น าไปน่ึงฆ่าเช้ือภายใตแ้รงดนั 15 ปอนด/์ตารางน้ิว  ประมาณ 45 
นาที ปล่อยให้วสัดุเล้ียงเช้ือเยน็ จากนั้นน าหัวเช้ือ (ในอาหารวุน้หรือหัวเช้ือสดในวสัดุเล้ียงเช้ือ) มา
ถ่ายใส่ลงไปในถุง (ท าในสภาพปลอดเช้ือ) เขยา่ใหเ้ช้ือรากระจายทัว่ถุง วางบ่มไวใ้นท่ีร่มหรือในห้อง 
โดย 2-3 วนัควรท าการเขยา่ให้เช้ือรากระจายอยูใ่นถุง  เพื่อให้เช้ือราสร้างโคนิเดีย (หากไม่เขยา่จะท า
ให้ไดเ้ส้นใยมากกว่าโคนิเดีย ซ่ึงส่วนท่ีใช้ในการฆ่าแมลงคือส่วนของโคนิเดีย) บ่มไว ้7-10 วนั จะ
เห็นโคนิเดียของเช้ือราเจริญข้ึนเตม็ถุง พร้อมน าไปใชไ้ด ้หากยงัไม่ใชส้ามารถน าไปผึ่งใหแ้หง้ในท่ีร่ม 
จะสามารถเก็บไวไ้ดน้านข้ึน 

 
2.4  สารฆ่าแมลง 

สารฆ่าแมลงท่ีใชใ้นการทดลอง AgChemAccess Limited (2013) ไดใ้หร้ายละเอียดดงัน้ี 
ช่ือการคา้:       Molan® 

ช่ือสามญั:       acetamiprid 
สารส าคญั:      (E)N1 -[(6-chloro-3-pyridyl)methyl]- N2 -cyano- N1-methylacetamidin   

                  20% SP 
ผลิตโดย:       บริษทั คิวแพค (จ ากดั) 
จ าหน่ายโดย:   บริษทั อริสตา้ ไลฟ์ซายน์ ประเทศไทย (จ ากดั)  
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acetamiprid เป็นสารประกอบอินทรียส์ังเคราะห์  (ภาพท่ี 2.11) อยู่ในกลุ่ม neonicotinoid สามารถ
น าไปฉีดพ่นทั้งทางใบและทางดิน มีผลต่อ acetylcholine เม่ือในระบบประสาท  สารเคมีน้ีมีความสามารถ
ในการป้องกนัก าจดัแมลงไดห้ลายชนิดเช่น เพล้ียไฟ และ หนอนผเีส้ือ เป็นตน้ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.11 โครงสร้างทางเคมีของ acetamiprid (Wikimedia Commons, 2014) 
 

ส าหรับประโยชน์และวิธีใช้ โมแลน เป็นสารก าจัดแมลงชนิดดูดซึม  ออกฤทธ์ิท าลายแบบ
เฉียบพลนั ใชใ้นการป้องกนัก าจดัแมลงศตัรูพืช  ในการก าจดัดว้งหมดักระโดด ใชใ้นอตัรา 10  กรัมต่อน ้ า  
20  ลิตร  พน่เม่ือพบการระบาดของแมลง  พน่ทุก  3-4  วนั ในช่วงท่ีพบการระบาด  


