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บทที ่3 

อุปกรณ์และวธีิการ 

3.1  การทดสอบประสิทธิภาพของสารชีวภัณฑ์เช้ือรา และสารเคมีในการควบคุมด้วงหมัดผกัแถบลาย    
        ในระดับห้องปฏิบัติการ  

ท ำกำรส ำรวจเก็บตวัอย่ำงด้วงหมดัผกัแถบลำยในพื้นท่ีกำรผลิตพืชผกัในพื้นท่ีศูนยพ์ฒันำ
โครงกำรหลวงท่ีมีกำรระบำดเพื่อทดสอบประสิทธิภำพของสำรชีวภณัฑ์เช้ือรำก ำจดัแมลงในสภำพ
ห้องปฏิบัติกำร โดยดัดแปลงจำกวิธีกำรของจอมสุรำงค์ และคณะ (2550) ใช้ต้นเบบ้ีฮ่องเต้อำยุ
ประมำณ 15-20 วนั เป็นพืชอำหำรวำงไวใ้นกรงตำข่ำยขนำด 60x60x60 เซนติเมตร (ภำพท่ี 3.1) 
ปล่อยตัวเต็มวยัด้วงหมัดผกัแถบลำยเข้ำไปในกรงและเล้ียงไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง (อุณหภูมิ 28±2       
องศำเซลเซียส ควำมช้ืนสัมพทัธ์ 60±10 เปอร์เซ็นต)์ จำกนั้นคดัเลือกตวัเต็มวยัท่ีใกลเ้คียงกนัอำยเุฉล่ีย 
7-10 วนั เพื่อน ำไปทดสอบประสิทธิภำพของสำรชีวภณัฑ์ (ภำพท่ี 3.2) และสำรเคมีฆ่ำแมลงท่ีใชเ้ป็น
สำรเปรียบเทียบ วำงแผนกำรทดสอบในระดบัห้องปฏิบติักำรแบบ CRD (completely randomized 
design) ประกอบดว้ย 8 กรรมวธีิ ๆ ละ 4 ซ ้ ำ (ภำพท่ี 3.3) ดงัน้ี 
 กรรมวธีิท่ี 1 พน่สำรแขวนลอย M. anisopliae ไอโซเลท 4849 ท่ีระดบัควำมเขม้ขน้ 1x107               

โคนิเดีย/มิลลิลิตร 
 กรรมวธีิท่ี 2  พน่สำรแขวนลอย M. anisopliae ไอโซเลท 4849 ท่ีระดบัควำมเขม้ขน้ 1x108                 

โคนิเดีย/มิลลิลิตร        
 กรรมวธีิท่ี 3  พน่เช้ือรำ M. anisopliae ทำงกำรคำ้  (Metazan®) อตัรำ 200 กรัม/น ้ำ 20 ลิตร 
 กรรมวธีิท่ี 4  พน่สำรแขวนลอย B. bassiana  ไอโซเลท 5335 ท่ีระดบัควำมเขม้ขน้ 1x107            
 โคนิเดีย/มิลลิลิตร  
 กรรมวธีิท่ี 5  พน่สำรแขวนลอย B. bassiana  ไอโซเลท 5335 ท่ีระดบัควำมเขม้ขน้ 1x108          
 โคนิเดีย/มิลลิลิตร      
 กรรมวธีิท่ี 6  พน่เช้ือรำ B. bassiana ทำงกำรคำ้ (Buverin®) อตัรำ 80 กรัม/น ้ำ 20 ลิตร 
 กรรมวธีิท่ี 7  พน่สำรเคมีฆ่ำแมลง acetamiprid อตัรำ 10 กรัม/น ้ำ 20 ลิตร 
 กรรมวธีิท่ี 8  ชุดควบคุม 
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ภำพท่ี 3.1 กรงเล้ียงแมลง กรงขนำด 60x60 เซนติเมตร (ก) และตน้เบบ้ีฮ่องเตท่ี้ใชเ้ล้ียง 
                             ดว้งหมดัผกัแถบลำย (ข) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพท่ี 3.2  เช้ือรำ  Beauveria bassiana  ไอโซเลท 5335 (ก) และเช้ือรำ  Metarhizium anisopliae    
                         ไอโซเลท 4849 (ข) แบบเช้ือสด  
 

ก ข 

ก ข 



 

17 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพท่ี 3.3  แผนผงักำรทดสอบประสิทธิภำพของสำรชีวภณัฑเ์ช้ือรำและสำรเคมีในกำรควบคุม 

                        ดว้งหมดัผกัแถบลำยในระดบัหอ้งปฏิบติักำร 
 

ท ำกำรพ่นสำรชีวภณัฑ์ก ำจดัแมลง (ภำพท่ี 3.4)  และสำรเคมีฆ่ำแมลงตำมกรรมวิธีท่ีก ำหนด
โดยใชเ้คร่ืองพ่นท่ีมีละอองขนำดเล็ก (air brush sprayer) จ  ำนวน 1 คร้ัง ลงบนตวัเต็มวยัของดว้งหมดั
ผกัแถบลำย ในจำนแกว้ท่ีรองดว้ยกระดำษกรอง บรรจุเทอร์นิพเป็นพืชอำหำร และก้อนวุน้เพื่อให้
ควำมช้ืน (ภำพท่ี 3.5) โดยแต่ละกรรมวิธีด ำเนินกำร 4 ซ ้ ำ ในแต่ละซ ้ ำใช้ตวัเต็มวยัด้วงหมดัผกัแถบ
ลำย จ ำนวน 10 ตวั   ตรวจนับกำรตำยของด้วงหมดัผกัแถบลำยหลังกำรพ่นทุกวนัเป็นเวลำ 9 วนั  
ตำมล ำดบั น ำขอ้มูลท่ีไดม้ำวิเครำะห์ควำมแปรปรวน (analysis of variance) ค ำนวณหำเปอร์เซ็นตก์ำร
ตำยท่ีถูกตอ้งโดยใช้ Abbott’s formula (Abbott, 1925) รวมทั้งระยะเวลำท่ีเหมำะสมหลงัจำกกำรพ่น
ในระดบัห้องปฏิบติักำร และเปรียบเทียบค่ำเฉล่ียกำรตำยของแต่ละกรรมวิธี โดยวิธี least significant 
difference (LSD) และค ำนวณค่ำ LT50 (ระยะเวลำท่ีท ำใหแ้มลงตำยคร่ึงหน่ึง) ของสำรชีวภณัฑ ์
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ภำพท่ี 3.4 สำรแขวนลอยเช้ือรำ  Beauveria bassiana ไอโซเลท 5335 (ก) และสำรแขวนลอย 
                         เช้ือรำ  Metarhizium anisopliae ไอโซเลท 4849 (ข) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพท่ี 3.5  จำนแกว้ส ำหรับทดลองท่ีรองดว้ยกระดำษกรอง บรรจุเทอร์นิพ และกอ้นวุน้เพื่อใหค้วำมช้ืน 
 
 
 

ข ก 
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3.2  การทดสอบประสิทธิภาพของสารชีวภัณฑ์เช้ือรา และสารเคมีในการควบคุมด้วงหมัดผกัแถบลาย    
        ในสภาพแปลงปลูกภายใต้โรงเรือน 

เลือกสำรชีวภัณฑ์ เช้ือรำก ำจัดแมลงท่ีมีประสิทธิภำพดีท่ีสุดจำกกำรทดสอบในระดับ
หอ้งปฏิบติักำร เพื่อใชท้ดสอบประสิทธิภำพของสำรชีวภณัฑ์และสำรเคมีในกำรควบคุมดว้งหมดัผกั
แถบลำยภำยใต้สภำพโรงเรือน ท่ีควำมสูงจำกระดับน ้ ำทะเลปำนกลำง 1,200 เมตร ในพื้นท่ีศูนย์
พฒันำโครงกำรหลวงแม่โถ ต. บ่อสลี อ. ฮอด จ. เชียงใหม่ (ภำพท่ี 3.6) โรงเรือนมีขนำด 6x30 เมตร 
เตรียมแปลงปลูกขนำด 1.2x30 เมตร ระยะปลูก 15x20  เซนติเมตร วำงแผนกำรทดลองแบบ 
randomized complete block design (RCBD) ประกอบด้วย 6 กรรมวิธี ๆ ละ 4 ซ ้ ำ (ภำพท่ี 3.7) พ่น
สำรชีวภณัฑเ์ช้ือรำก ำจดัแมลง และสำรเคมีโดยพน่หลงัยำ้ยปลูก วนัท่ี 7, 12 และ 17 ตำมล ำดบั ดงัน้ี 
 กรรมวธีิท่ี 1  พน่สำรแขวนลอย M. anisopliae  ไอโซเลท 4849 ท่ีระดบัควำมเขม้ขน้  1x108  
 โคนิเดีย/มิลลิลิตร        
 กรรมวธีิท่ี 2  พ่นเช้ือรำ M. anisopliae ทำงกำรคำ้  (Metazan®)  อตัรำ  200 กรัม/น ้ำ 20 ลิตร 
 กรรมวธีิท่ี 3  พน่สำรแขวนลอย B. bassiana  ไอโซเลท 5335 ท่ีระดบัควำมเขม้ขน้ 1x107 
               โคนิเดีย/มิลลิลิตร  
 กรรมวธีิท่ี 4  พน่เช้ือรำ B. bassiana ทำงกำรคำ้ (Buverin®) อตัรำ 80 กรัม/น ้ำ 20 ลิตร 
 กรรมวธีิท่ี 5  พ่นสำรเคมีป้องกนัก ำจดัแมลง acetamiprid อตัรำ 10 กรัม/น ้ ำ 20 ลิตร 
 กรรมวธีิท่ี 6  ชุดควบคุม 
 

ตรวจนับจ ำนวนตวัเต็มวยัของด้วงหมดัผกัแถบลำยซ ้ ำละ 1 ตำรำงเมตร และสุ่มพืชจ ำนวน      
15 ตน้ เก็บขอ้มูล วนัท่ี  7, 12, 17 และวนัเก็บเก่ียวผลผลิตวนัท่ี 22 หลงัยำ้ยปลูกตำมล ำดบั บนัทึกกำร
เจริญเติบโต  ดำ้นควำมสูงตน้ ควำมกวำ้งทรงพุ่ม ร่องรอยกำรท ำลำยของแมลง โดยใชเ้กณฑว์ดัระดบั
ก ำรท ำล ำย  1=0%, 2=1-20%, 3=21-40%, 4=41-60%, 5=61-80% และ  6=81-100% (ภ ำพ ท่ี  3.8)   
เปรียบเทียบคุณภำพและปริมำณของผลผลิตหลงัจำกเก็บเก่ียว  น ำขอ้มูลมำวิเครำะห์ควำมแปรปรวน
และเปรียบเทียบค่ำเฉล่ีย โดยวธีิ least significant difference (LSD) 
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ภำพท่ี 3.6  แปลงทดสอบประสิทธิภำพของสำรชีวภณัฑ์เช้ือรำ และสำรเคมีในกำรควบคุม               
                           ดว้งหมดัผกัแถบลำยในเบบ้ีฮ่องเตภ้ำยใตโ้รงเรือน ศูนยพ์ฒันำโครงกำรหลวงแม่โถ  
                           ต. บ่อสลี อ. ฮอด จ. เชียงใหม่ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพท่ี 3.7  แผนผงักำรทดสอบประสิทธิภำพของสำรชีวภณัฑเ์ช้ือรำ และสำรเคมีในกำรควบคุม           
                       ดว้งหมดัผกัแถบลำย ในสภำพแปลงปลูกภำยใตโ้รงเรือน (T1= M. anisopliae 1x108, 

T2=Metazan®, T3= B. bassiana 1x107, T4=Buverin®, T5=acetamiprid) 
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ภำพท่ี  3.8  เกณฑว์ดัระดบักำรท ำลำยของแมลง โดยก ำหนดให ้1=0%,  2=1-20%,  3=21-40%, 
                               4=41-60%, 5=61-80%,  6=81-100% 
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3. 3 การทดสอบประสิทธิภาพของสารชีวภัณฑ์เช้ือรา และสารเคมีในการควบคุมด้วงหมัดผกัแถบลาย  
        ในสภาพแปลงปลูกนอกโรงเรือน  

เลือกสำรชีวภัณฑ์ เช้ือรำก ำจัดแมลงท่ีมีประสิทธิภำพดีท่ีสุดจำกกำรทดสอบในระดับ
หอ้งปฏิบติักำร เพื่อใชท้ดสอบประสิทธิภำพของสำรชีวภณัฑ์และสำรเคมีในกำรควบคุมดว้งหมดัผกั
แถบลำยในสภำพแปลงปลูกท่ีควำมสูงจำกระดบัน ้ำทะเลปำนกลำง 1,200 เมตร ในพื้นท่ีแปลงทดลอง
ของศูนยพ์ฒันำโครงกำรหลวงหนองหอย ต. แม่แรม อ. แม่ริม จ. เชียงใหม่ (ภำพท่ี 3.9) ขนำดพื้นท่ี 
6x30 เมตร เตรียมแปลงปลูกขนำด  1.2x30 เมตร  ระยะปลูก  15x20  เซนติเมตร วำงแผนกำรทดลอง
แบบ randomized complete block design (RCBD) ประกอบดว้ย 6 กรรมวิธี ๆ ละ 4 ซ ้ ำ (ภำพท่ี 3.10) 
พ่นสำรชีวภณัฑ์เช้ือรำก ำจดัแมลง และสำรเคมีโดยพ่นหลงัยำ้ยปลูก วนัท่ี 7, 12 และ 17 ตำมล ำดบั 
ดงัน้ี 
 กรรมวธีิท่ี 1  พน่สำรแขวนลอย M. anisopliae  ไอโซเลท 4849 ท่ีระดบัควำมเขม้ขน้  1x108  
 โคนิเดีย/มิลลิลิตร        
 กรรมวธีิท่ี 2  พ่นเช้ือรำ M. anisopliae ทำงกำรคำ้  (Metazan®)  อตัรำ  200 กรัม/น ้ำ 20 ลิตร 
 กรรมวธีิท่ี 3  พน่สำรแขวนลอย B. bassiana  ไอโซเลท 5335 ท่ีระดบัควำมเขม้ขน้ 1x107 
                 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 
 กรรมวธีิท่ี 4  พน่เช้ือรำ B. bassiana ทำงกำรคำ้ (Buverin®) อตัรำ 80 กรัม/น ้ำ 20 ลิตร 
 กรรมวธีิท่ี 5  พ่นสำรเคมีป้องกนัก ำจดัแมลง acetamiprid อตัรำ 10 กรัม/น ้ ำ 20 ลิตร 
 กรรมวธีิท่ี 6  ชุดควบคุม 
 

ตรวจนับจ ำนวนตวัเต็มวยัของด้วงหมดัผกัแถบลำยซ ้ ำละ 1 ตำรำงเมตร และสุ่มพืชจ ำนวน      
15 ตน้  เก็บขอ้มูล วนัท่ี  7, 12, 17  และวนัเก็บเก่ียวผลผลิตวนัท่ี  22  หลงัยำ้ยปลูกตำมล ำดบั บนัทึก
กำรเจริญเติบโต  ดำ้นควำมสูงตน้ ควำมกวำ้งทรงพุ่ม ร่องรอยกำรท ำลำยของแมลง โดยใช้เกณฑ์วดั
ระดบักำรท ำลำย 1=0%, 2=1-20%, 3=21-40%, 4=41-60%, 5=61-80% และ 6=81-100% เปรียบเทียบ
คุณภำพและปริมำณของผลผลิตหลังจำกเก็บเก่ียว  น ำข้อมูลมำวิเครำะห์ควำมแปรปรวนและ
เปรียบเทียบค่ำเฉล่ีย โดยวธีิ least significant difference (LSD) 
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ภำพท่ี 3.9  แปลงทดสอบประสิทธิภำพของสำรชีวภณัฑเ์ช้ือรำและสำรเคมีในกำรควบคุมดว้งหมดัผกั 
                  แถบลำยในเบบ้ีฮ่องเตน้อกโรงเรือน ศูนยพ์ฒันำโครงกำรหลวงหนองหอย ต. แม่แรม  
                  อ. แม่ริม จ. เชียงใหม่ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพท่ี 3.10  แผนผงักำรทดสอบประสิทธิภำพของสำรชีวภณัฑ์เช้ือรำและสำรเคมี ในกำรควบคุม 

                        ดว้งหมดัผกัแถบลำย ในสภำพแปลงปลูกนอกโรงเรือน (T1= M. anisopliae 1x108, 
T2=Metazan®,  T3= B. bassiana 1x107, T4=Buverin®, T5=acetamiprid) 

 


