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บทที ่4 
 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 
 

 
4.1   การทดสอบประสิทธิภาพของสารชีวภัณฑ์เช้ือรา และสารเคมีในการควบคุมด้วงหมัดผักแถบลาย       
         ในระดับห้องปฏิบัติการ  

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารชีวภัณฑ์ เช้ือราก าจัดแมลงกับสารฆ่าแมลงใน
หอ้งปฏิบติัการ พบวา่หลงัจากพ่นเช้ือสาเหตุโรคแมลง 7 วนั เปอร์เซ็นตก์ารตายเฉล่ียของดว้งหมดัผกั
แถบลายมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ โดย M. anisopliae ทางการค้า (Metazan®),      
M. anisopliae ไอโซเลท 4849 ท่ีความเข้มข้น 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร B. bassiana ทางการค้า 
(Buverin®) และ acetamiprid การตายเฉล่ียสูงสุดร้อยละ 100 แต่ไม่แตกต่างกบั B. bassianaไอโซเลท 
5335 และ M. anisopliae ไอโซเลท 4849 ท่ีความเขม้ขน้ 1x107 โคนิเดีย/มิลลิลิตร ซ่ึงมีการตายเฉล่ีย
คือร้อยละ 93.75 และ 90.62 ตามล าดบั ส่วนเช้ือ B. bassiana ไอโซเลท 5335 ท่ีความเขม้ขน้ 1x108        
โคนิเดีย/มิลลิลิตร มีการตายเฉล่ียนอ้ยท่ีสุดคือร้อยละ 85.72 ท่ีพบวา่ หลงัจากพ่นสารชีวภณัฑ์เช้ือรา
ก าจดัแมลงวนัท่ี 3,4,5 และ6 วนั (ภาพท่ี 4.1 และ 4.2) สอดคลอ้งกบัผลการทดลองของ Tanada and 
Kaya (1993) ท่ีระบุว่าหลังจากท่ีเช้ือราเข้าสู่ภายในร่างกายของแมลงแล้ว จะมีการสร้างเส้นใย         
โคนิเดียและสารพิษต่าง ๆ ในระยะเวลา  60-72  ชั่วโมง  และท าให้แมลงตายในท่ีสุด  โดยเช้ือรา                   
M. anisopliae ทางการคา้ (Metazan®)  มีประสิทธิภาพท าให้ดว้งหมดัผกัแถบลายตายเฉล่ียสูงท่ีสุดคือ
ร้อยละ 32.22, 58.68, 78.82 และ 93.75 ตามล าดบั ส่วนสารเคมี acetamiprid พบวา่ การตายเฉล่ียของ
ด้วงหมดัผกัแถบลายหลังจากพ่นสารเคมีแล้ว 1 และ 2 วนั มีค่าเท่ากบัร้อยละ  95.00 และ 100.00 
ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.1) เน่ืองจากสารฆ่าแมลง acetamiprid เป็นสารท่ีได้รับการพฒันาให้เป็นสาร
ก าจดัแมลงชนิดดูดซึมออกฤทธ์ิแบบเฉียบพลนั (Kiriyama and Nishimura, 2002) 
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 ผลการทดสอบเช้ือรา  M. anisopliae ไอโซเลท 4849 ท่ีระดับความเข้มข้น  1x107,1x108            
โคนิ เดีย/มิลลิ ลิตร และ  M. anisopliae ทางการค้า  (Metazan®) พบว่า หลังจากผ่านไป 7 ว ัน 
เปอร์เซ็นตก์ารตายเฉล่ียของดว้งหมดัผกัแถบลายท่ีเกิดจากเช้ือราชนิดน้ีไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ การตายเฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 90.62, 100 และ 100 และมีค่า LT50 เท่ากบั 4.59, 4.60 
และ 3.40 วนั ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.1)  

ตารางท่ี 4.1 เปอร์เซ็นตก์ารตายเฉล่ียและค่า LT50 (วนั) ของดว้งหมดัผกัแถบลายหลงัจากพน่สารชีวภณัฑ์ 

เช้ือราก าจดัแมลง และสารฆ่าแมลงในห้องปฏิบติัการ 

Treatments Application rate 
Average mortality percentage of insects at various days after spraying1/  

LT50 
1 2 3 4 5 6 7 

M. anisopliae isolate 4849 1x107 conidia/ml 5.00 bc 5.00 bc 7.50 de    32.64 cd    52.08 d    74.11 c    90.62 ab   4.59 

M. anisopliae isolate 4849  1x108 conidia/ml 5.00 bc 12.78 b 21.11 bc   46.53 bc     69.79 bc   83.48 abc   100.00 a   4.60 

M. anisopliae (Metazan®) 200 g/20 L water 5.00 bc 10.00 b 32.22 b   58.68 b   78.82 b   93.75 ab   100.00 a   3.40 

B. bassiana isolate 5335  1x107conidia/ml 5.00 bc  5.00 bc 13.05 cde    29.51 d     47.11 d     67.86 c    93.75 ab   4.56 

B. bassiana isolate 5335  1x108 conidia/ml 2.50 bc 5.00 bc  10.55 cde   28.42 d     51.04 d     70.54 c    85.72 b    4.63 

B. bassiana (Buverin®) 80 g/20 L water 7.50 b   7.78 bc 13.61 cd    34.38 cd    60.42 cd    80.80 bc   100.00 a   4.13 

acetamiprid   10 g/20 L water 95.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a - 

Control - 0.00 c 0.00 c    0.00 e     0.00 e      0.00 e      0.00 d     0.00 c     - 

LSD - 6.32 9.09 13.31 14.40 16.59 17.50 12.94 - 

1/ ค่าเฉล่ียในสดมภท่ี์ตามดว้ยอกัษรเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ LSD 
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ภาพท่ี 4.1 ดว้งหมดัผกัแถบลายถูกเช้ือรา Beauveria bassiana เขา้ท าลาย หลงัจากดว้งหมดัผกั 
                        แถบลายตาย 4-5 วนั (ก)  และหลงัจากดว้งหมดัผกัแถบลายตาย 8-10 วนั (ข) 
 
 

 

 

 

ภาพท่ี 4.2 ดว้งหมดัผกัแถบลายถูกเช้ือรา Metarhizium anisopliae เขา้ท าลาย หลงัจากดว้งหมดั 
                       ผกัแถบลายตาย 4-5 วนั (ก)  และหลงัจากดว้งหมดัผกัแถบลายตาย 8-10 วนั (ข) 
 
 ซ่ึงผลการทดลองดงักล่าวใกล้เคียงกบัการศึกษาของเศรษฐพงศ์ และคณะ (2553) ท่ีระบุว่า    
M. anisopliae ความเขม้ขน้ 1x108 โคนิเดียต่อมิลลิลิตร ท าให้ปลวกตายร้อยละ 90  และสามารถท าให้
แมลงหวี่ขาวโรงเรือน Trialeurodes vaporariorum Westwood วยัท่ี 2 ตาย ร้อยละ 72.67 (สิริญา และ
คณะ, 2554)  และจากการทดสอบเช้ือราขาว B. bassiana ไอโซเลท 5335 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1x107, 
1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร และ B. bassiana ทางการค้า (Buverin®) พบว่า หลังจากผ่านไป 7 ว ัน 
เปอร์เซ็นต์การตายเฉล่ียของด้วงหมดัผกัแถบลายท่ีเกิดจากเช้ือราชนิดน้ีมีความแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ โดย B. bassiana ทางการคา้ (Buverin®) การตายเฉล่ียสูงท่ีสุดคือร้อยละ 100 แต่ไม่
แตกต่างกับ  B. bassiana ท่ีความเขม้ขน้ 1x107 โคนิเดีย/มิลลิลิตร ซ่ึงมีเปอร์เซ็นต์การตายเฉล่ียคือ  
ร้อยละ 93.75 ส่วนเช้ือ B. bassiana ท่ีความเขม้ขน้ 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร การตายเฉล่ียนอ้ยท่ีสุดคือ
ร้อยละ 85.72 และมีค่า LT50 (ระยะเวลาท่ีท าให้แมลงตายคร่ึงหน่ึง) เท่ากบั 4.56, 4.63 และ 4.13  วนั 
ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.1)   

ก ข 

ข ก 
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4.2   การทดสอบประสิทธิภาพของสารชีวภัณฑ์เช้ือรา และสารเคมีในการควบคุมด้วงหมัดผักแถบลาย        
         ในสภาพแปลงปลูกภายใต้โรงเรือน  
 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารชีวภณัฑ์เช้ือราก าจดัแมลง ไดแ้ก่ เช้ือรา  M. anisopliae 
ไอโซเลท 4849 ความเขม้ขน้ 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร M. anisopliae ทางการคา้ (Metazan®) เช้ือรา      
B. bassiana ไอโซ เลท 5335 ความ เข้มข้น  1x107 โคนิ เดีย /มิล ลิ ลิตร B. bassiana ทางการค้า 
(Buverin®)  และสารเคมี acetamiprid ในสภาพแปลงปลูกเบบ้ีฮ่องเต ้ภายใตโ้รงเรือน (ภาพท่ี 4.3 และ 
4.4) เม่ือพืชอายุ 22 วนั พบวา่การเจริญเติบโตเฉล่ียของเบบ้ีฮ่องเต ้ดา้นความสูงตน้ ความกวา้งทรงพุ่ม
และน ้ าหนกัผลผลิตหลงัตดัแต่ง ไม่มีความแตกต่างความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดย
ความสูงตน้เฉล่ียคือ 15.45, 16.25, 16.06, 16.02 และ 15.90 เซนติเมตร ตามล าดบั ความกวา้งทรงพุ่ม
เฉล่ียคือ 19.69, 19.44, 19.79, 19.43 และ 20.42 เซนติเมตร ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.2) น ้ าหนกัผลผลิต
หลังตดัแต่งเฉล่ียคือ 85.2, 90.58, 80.75, 90.75 และ 108.75 กรัม ตามล าดับ (ภาพท่ี 4.6) ระดับการ  
ถูกท าลายเฉล่ียของเบบ้ีฮ่องเต้ (ภาพท่ี 4.5) มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ โดยชุด
ควบคุมพืชมีระดบัการถูกท าลายเฉล่ียสูงสุดคือ 5.88 ส่วนสารเคมี acetamiprid พืชมีระดบัการถูก
ท าลายเฉ ล่ียน้อยท่ี สุดคือ 3.85 แต่ไม่แตกต่างกับ  M. anisopliae ทางการค้า (Metazan®) และ              
B. bassiana ทางการค้า (Buverin®) โดยมีระดับการถูกท าลายเฉล่ียคือ  4.08 และ 4.47  ตามล าดับ 
(ตารางท่ี 4.3)  ส าหรับจ านวนดว้งหมดัผกัแถบลายท่ีพบเฉล่ียบนตน้เบบ้ีฮ่องเต ้มีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยชุดควบคุมพบจ านวนแมลงเฉล่ียสูงสุดคือ 1.28 ตวั/ตน้ แต่ไม่แตกต่าง
กบั  B. bassiana ไอโซเลท 5335 ความเขม้ขน้ 1x107 โคนิเดีย/มิลลิลิตร และ M. anisopliae ไอโซเลท 
4849 ความเข้มข้น 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร ซ่ึงพบจ านวนแมลงเฉล่ีย 1.22 และ 1.12 ตัว/ต้น 
ตามล าดบั ส่วนสารเคมี acetamiprid พบจ านวนแมลงเฉล่ียน้อยท่ีสุดคือ  0.50 ตวั/ตน้ แต่ไม่ต่างกบั                   
M. anisopliae ทางการคา้ (Metazan®) ท่ีพบจ านวนแมลงเฉล่ียคือ 0.51 ตวั/ตน้ (ตารางท่ี 4.4) 
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ตารางท่ี 4.2  การเจริญเติบโตเฉล่ียของเบบ้ีฮ่องเต ้(ปลูกภายใตโ้รงเรือน) หลงัยา้ยปลูก 22 วนั 

Treatments Application rate 
Average growth of plants1/ 

Height (cm) Width (cm) Weight (g) 
M. anisopliae isolate 4849 1x108 conidia/ml 15.45 a   19.69 a  86.25 a 
M. anisopliae (Metazan®) 200 g/20 L water 16.25 a   19.44 a   90.58 a 
B. bassiana isosate 5335  1x107 conidia/ml 16.06 a 19.79 a   80.75 a 
B. bassiana (Buverin®) 80 g/20 L water 16.00 a 19.43 a   90.75 a 
acetamiprid  10 g/20 L water 15.90 a   20.42 a   108.75 a 
Control - 15.88 a   19.52 a   78.67 a 

LSD - 1.15 1.30 19.96 
1/ ค่าเฉล่ียในสดมภท่ี์ตามดว้ยอกัษรเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ LSD 

 
ตารางท่ี 4.3 ระดบัการถูกท าลายเฉล่ียของเบบ้ีฮ่องเตจ้ากดว้งหมดัผกัแถบลาย (ปลูกภายใตโ้รงเรือน)  

Treatments 
 Average damage level of plants1/ 

Application rate Day after transplanting (days) 
 7 12 17 22 

M. anisopliae isolate 4849  1x108 conidia/ml 1.60a 5.28 a 4.77c 4.58bc 

M. anisopliae (Metazan®) 200 g/20 L water 1.32 a 5.01 a 4.75c 4.08cd 

B. bassiana isolate 5335  1x107 conidia/ml 1.40 a 5.37 a 5.40b 4.87b 

B. bassiana (Buverin®) 80 g/20 L water 1.40 a 5.02 a 4.89c   4.47bcd 

acetamiprid   10 g/20 L water 1.47 a 4.95 a 4.56c 3.85d 

Control - 1.67 a 5.70 a 5.93a 5.88a 

LSD - 0.46 1.33 0.49 0.67 
1/ ค่าเฉล่ียในสดมภท่ี์ตามดว้ยอกัษรเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ LSD 
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ภาพท่ี 4.3 การพน่สารชีวภณัฑเ์ช้ือราก าจดัแมลงและสารเคมีในแต่ละกรรมวธีิลงบนแปลงปลูก 
                      ภายใตโ้รงเรือน 
 
 
 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  4.4 การเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตของเบบ้ีฮ่องเต ้ไดแ้ก่ ความสูง  ความกวา้งทรงพุม่ ร่องรอย 
                   การท าลายของแมลงและตรวจนบัปริมาณตวัเตม็วยัท่ีพบ ในสภาพแปลงปลูกภายใต้

โรงเรือน 
 



 

30 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.5 ร่อยรอยการท าลายของแมลงในแต่ละระดบั โดยท่ี 1=0%, 2=1-20%, 3=21-40%,         
                         4=41-60%, 5=61-80%,  6=81-100% 
 

ตารางท่ี 4.4 จ านวนดว้งหมดัผกัแถบลายท่ีพบเฉล่ียบนตน้เบบ้ีฮ่องเต ้(ปลูกภายใตโ้รงเรือน)  

Treatments 
 Average number of insects per plant1/ 

Application rate Day after transplanting (days) 
 7 12 17 22 

M. anisopliae isolate 4849  1x108 conidia/ml 0.36 a 1.93ab 1.09ab 1.12a 

M. anisopliae (Metazan®) 200 g/20 L water 0.31 a 1.42bc 1.21ab 0.51b 

B. bassiana isolate 5335  1x107 conidia/ml 0.21 a 2.13a 1.27a 1.22a 

B. bassiana (Buverin®) 80 g/20 L water 0.40 a 2.00ab 1.44a 0.92ab 

acetamiprid   10 g/20 L water 0.42 a 0.86c 0.70b 0.50b 

Control - 0.42 a 2.12a 1.43a 1.28a 

LSD - 0.32 0.60 0.54 0.46 
1/ ค่าเฉล่ียในสดมภท่ี์ตามดว้ยอกัษรเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ LSD 

1 2 

3 4 

5 6 
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ภาพท่ี  4.6 เบบ้ีฮ่องเตใ้นสภาพแปลงปลูกภายใตโ้รงเรือน ก่อนการตดัแต่งและหลงัการตดัแต่ง      
                        (T1= M. anisopliae 1x108, T2=Metazan®, T3= B. bassiana 1x107, T4=Buverin®,     
                        T5=acetamiprid, T6=Check) 
 

4.3  การทดสอบประสิทธิภาพของสารชีวภัณฑ์เช้ือรา และสารเคมีในการควบคุมด้วงหมัดผกัแถบลาย     
        ในสภาพแปลงปลูกนอกโรงเรือน  
 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารชีวภณัฑ์เช้ือราก าจดัแมลง ไดแ้ก่ เช้ือรา M. anisopliae 
ไอโซเลท 4849 ความเขม้ขน้ 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร M. anisopliae ทางการคา้ (Metazan®) เช้ือรา       
B. bassiana ไอโซ เลท 5335 ความ เข้มข้น  1x107 โคนิ เดีย /มิล ลิ ลิตร B. bassiana ทางการค้า 
(Buverin®)  และสารเคมี acetamiprid ในสภาพแปลงปลูกเบบ้ีฮ่องเตน้อกโรงเรือน (ภาพท่ี 4.7 และ 
4.8) เม่ือพืชอายุ 22 วนั พบวา่การเจริญเติบโตเฉล่ียของเบบ้ีฮ่องเต ้ดา้นความสูงตน้ ความกวา้งทรงพุ่ม
และน ้ าหนกัผลผลิตหลงัตดัแต่ง พบว่าไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยความสูง
ตน้เฉล่ียคือ 15.69, 16.32, 16.38, 16.12 และ 16.11 เซนติเมตร ตามล าดบั ความกวา้งทรงพุ่มเฉล่ียคือ 
18.70, 19.29, 20.26, 19.18 และ 19.19 เซนติเมตร ตามล าดับ (ตารางท่ี 4.5) น ้ าหนักผลผลิตหลงัตดั
แต่งเฉล่ียคือ 87.65, 94.48, 105.08, 84.24 และ 91.73 กรัม ตามล าดบั (ภาพท่ี 4.9) ระดบัการถูกท าลาย
เฉล่ียของ     เบบ้ีฮ่องเต ้พบวา่ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยท่ีพืชมีระดบัการถูก
ท าลายเฉล่ียคือ 4.62, 4.55, 4.72, 4.71 และ 4.95 ตามล าดบั  (ตารางท่ี 4.6) ส่วนชุดควบคุมพบระดบั
การท าลายเฉล่ียสูงท่ีสุดคือ 5.37 และจ านวนดว้งหมดัผกัแถบลายท่ีพบเฉล่ียบนตน้เบบ้ีฮ่องเต ้พบว่า
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ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ โดยท่ีจ านวนด้วงหมดัผกัแถบลายท่ีพบเฉล่ียบน      
ตน้เบบ้ีฮ่องเตคื้อ  1.25, 0.51, 1.53, 0.86, 0.93 และ 1.76  ตามล าดบั  (ตารางท่ี  4.7) 
 
ตารางท่ี 4.5  การเจริญเติบโตเฉล่ียของเบบ้ีฮ่องเต ้(ปลูกนอกโรงเรือน) หลงัยา้ยปลูก  22  วนั 

Treatments Application rate 
Average growth of plants1/ 

Height (cm) Width (cm) Weight (g) 
M. anisopliae isolate 4849 1x108 conidia/ml 15.69 a   18.70 a  87.65 a 
M. anisopliae (Metazan®) 200 g/20 L water 16.32 a   19.29 a   94.48 a 
B. bassiana isosate 5335  1x107 conidia/ml 16.38 a 20.26 a   105.08 a 
B. bassiana (Buverin®) 80 g/20 L water 16.12 a 19.18 a   84.24 a 
acetamiprid  10 g/20 L water 16.11 a   19.19 a   91.73 a 
Control - 16.00 a   18.68 a   81.28 a 

LSD - 0.82 1.29 17.10 
1/ ค่าเฉล่ียในสดมภท่ี์ตามดว้ยอกัษรเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ LSD 

 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  4.7 การเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตของเบบ้ีฮ่องเต ้ไดแ้ก่ ความสูง  ความกวา้งทรงพุม่ ร่องรอย 
                   การท าลายของแมลงและตรวจนบัปริมาณตวัเตม็วยัท่ีพบ ในสภาพแปลงปลูกนอก

โรงเรือน 
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ตารางท่ี 4.6  ระดบัการถูกท าลายเฉล่ียของเบบ้ีฮ่องเตจ้ากดว้งหมดัผกัแถบลาย (ปลูกนอกโรงเรือน)  

Treatments 
 Average damage level of plants1/ 

Application rate Day after transplanting (days) 
 7 12 17 22 

M. anisopliae isolate 4849  1x108 conidia/ml 1.58a 5.38 a 4.95a 4.62a 

M. anisopliae (Metazan®) 200 g/20 L water 1.31 a 5.65 a 4.91a 4.55a 

B. bassiana isolate 5335  1x107 conidia/ml 1.43 a 5.60 a 4.89a 4.72a 

B. bassiana (Buverin®) 80 g/20 L water 1.28 a 5.03 a 4.90a 4.71a 

acetamiprid  10 g/20 L water 1.38 a 5.43 a 4.94a 4.95a 

Control - 1.75 a 5.82 a 4.97a 5.37a 

LSD - 0.43 0.94 0.13 0.51 
1/ ค่าเฉล่ียในสดมภท่ี์ตามดว้ยอกัษรเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ LSD 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี  4.8 การเก็บเก่ียวผลผลิตเบบ้ีฮ่องเต ้ในสภาพแปลงปลูกนอกโรงเรือน 
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ภาพท่ี  4.9 เบบ้ีฮ่องเตใ้นสภาพแปลงปลูกนอกโรงเรือน ก่อนการตดัแต่งและหลงัการตดัแต่ง          
                            (T1= M. anisopliae 1x108, T2=Metazan®, T3= B. bassiana 1x107, T4=Buverin®,       
                           T5=acetamiprid, T6=Check) 

 
 

ตารางท่ี 4.7 จ านวนดว้งหมดัผกัแถบลายท่ีพบเฉล่ียบนตน้เบบ้ีฮ่องเต ้(ปลูกนอกโรงเรือน)  

Treatments 
 Average number of insects per plant1/ 

Application rate Day after transplanting (days) 
 7 12 17 22 

M. anisopliae isolate 4849  1x108 conidia/ml 0.43 a 1.82a 1.06a 1.25a 

M. anisopliae (Metazan®) 200 g/20 L water 0.29 a 2.01a 1.18a 0.51a 

B. bassiana isolate 5335  1x107 conidia/ml 0.44 a 1.75a 1.38a 1.53a 

B. bassiana (Buverin®) 80 g/20 L water 0.20 a 1.80a 1.05a 0.86a 

acetamiprid   10 g/20 L water 0.37 a 1.89a 1.38a 0.93a 

Control - 0.41 a 2.01a 1.61a 1.76a 

LSD - 0.29 0.69 0.47 0.48 
1/ ค่าเฉล่ียในสดมภท่ี์ตามดว้ยอกัษรเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ LSD 
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 จากสรุปผลการทดลองจะเห็นได้ว่า การทดสอบในระดับห้องปฏิบัติการหลังจากพ่น         
เช้ือรา M. anisopliae ไอโซเลท 4849 เป็นระยะเวลา 7 วนั ท่ีระดับความเข้มข้น 1x107 และ 1x108                 
โคนิเดีย/มิลลิลิตร เป็นระดบัความเขม้ขน้ท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมด้วงหมดัผกัแถบลายสูง
ท่ีสุด ซ่ึงสอดคลอ้งกบั เศรษฐพงศ์ และคณะ (2553) ท่ีไดท้ดสอบเช้ือรา M. anisopliae ท่ีระดบัความ
เขม้ขน้ 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร ท าให้ปลวกตายคิดเป็นร้อยละ 90 ส่วนเช้ือรา B. bassiana ไอโซเลท 
5335 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1x107 โคนิเดีย/มิลลิลิตร  พบวา่เป็นระดบัท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุม
ด้วงหมัดผกัแถบลายดีท่ีสุด  เน่ืองจากสารชีวภัณฑ์ทั้ งสองชนิดน้ีไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติกบั Metazan®, Buverin® และ สารฆ่าแมลง acetamiprid   

 เม่ือน าสารทดสอบประสิทธิภาพในสภาพโรงเรือน พบว่า ในสภาพโรงเรือน Metazan® มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมดว้งหมดัผกัแถบลายสูงท่ีสุดโดยพบ ระดบัการท าลายเฉล่ียอยูท่ี่ 4.08  ซ่ึง
เป็นระดบัท่ีสามารถยอมรับได ้ เม่ือน าผลผลิตดงักล่าวไปตดัแต่งใบแก่และใบท่ีถูกแมลงเขา้ท าลาย
ออก สามารถส่งผลผลิตจ าหน่ายใหก้บัมูลนิธิโครงการหลวงได ้เพราะอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานท่ียอมรับ
ได ้ ซ่ึงหากมีระดบัการท าลายอยูช่่วงระดบั  5-6 จะไม่สามารถตดัแต่งและจ าหน่ายได ้เพราะใบและ
ยอดส่วนใหญ่ถูกท าลายมาก เม่ือกล่าวถึงจ านวนแมลงท่ีพบเฉล่ียต่อตน้พบวา่ Metazan® มีแมลงท่ีพบ
เฉล่ียต่อตน้ท่ีเหลือเท่ากบั 0.51  ซ่ึงเป็นปริมาณท่ียอมรับได้และมีค่าน้อยกว่าค่าระดบัทางเศรษฐกิจ
ของพืชในวงศ์กะหล ่าปลี ท่ีส านกังานเกษตรจงัหวดัล าพูน (ม.ป.ป.) รายงานค่าระดบัทางเศรษฐกิจ
ของดว้งหมดัผกัในกะหล ่าปลีเท่ากบั 1 ตวัต่อตน้  

 ส่วนการทดสอบประสิทธิภาพสารชีวภณัฑ์เช้ือราก าจดัแมลง และสารฆ่าแมลง ในแปลง
ปลูกนอกโรงเรือน ในด้านการเจริญเติบของพืช ระดับการท าลาย และจ านวนแมลงท่ีพบบนพืช 
พบว่าไม่มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ แต่พบว่า Metazan® มีแนวโนม้ว่ามีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมดว้งหมดัผกัแถบลายสูงท่ีสุด โดยมีระดบัการท าลายเฉล่ียอยูท่ี่ 4.55 และจ านวนแมลงท่ี
เหลือเฉล่ียต่อตน้เท่ากบั 0.51 ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกบัการทดสอบในแปลงปลูกภายใตโ้รงเรือน สาเหตุท่ี
ส่งผลให้ผลการทดสอบในแปลงปลูกนอกโรงเรือนไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ อาจ
เกิดจากปัจจยัทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม ไดแ้ก่  อุณหภูมิ ความช้ืนของสภาพแวดลอ้ม และความเขม้แสง
หรือ UV ท่ีส่งผลต่อการงอกของโคนิเดียของเช้ือรา (Tanada and Kaya, 1993)  และการปลูกภายนอก
โรงเรือน ไดรั้บแสง UV โดยตรง อาจท าให้โคนิเดียของเช้ือราถูกท าลาย ส่งผลให้ประสิทธิภาพของ
เช้ือรานั้นลดลง และนอกจากนั้นยงัพบวา่การปลูกนอกโรงเรือนดว้งหมดัผกัสามารถเขา้สู่แปลงปลูก
ได้จากทุกทิศตลอดเวลา ซ่ึงอาจส่งผลให้ปริมาณแปลงท่ีพบบนพืชไม่มีความแตกต่าง เน่ืองจากมี
แมลงกลุ่มใหม่เข้ามาในบริเวณแปลงปลูก ซ่ึงต่างจากการปลูกภายใต้โรงเรือนท่ีสามารถควบคุม
ปริมาณแมลงภายนอกท่ีจะเขา้มาภายในบริเวณภายในโรงเรือนได ้
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 แต่อย่างไรก็ตามจากผลการทดลองดังกล่าว พบว่าสารชีวภัณฑ์เช้ือราก าจัดแมลงเป็น
ทางเลือกหน่ึงท่ีสามารถใช้ทดแทนสารเคมีไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงในการน าสารชีวภณัฑ์เช้ือรา
ก าจดัแมลงไปประยกุตใ์ช้ทดแทนสารเคมีในแปลงปลูกนั้น ผูใ้ชต้อ้งเพิ่มความถ่ีในการพ่นและใชใ้น
ระดบัความเขม้ขน้ท่ีถูกตอ้งจึงจะมีประสิทธิภาพ พ่นในช่วงเวลาท่ีเหมาะสม หลีกเล่ียงการพ่นในช่วง
ท่ีมีแสงแดดจดั ควรพ่นในช่วงเช้าหรือเย็นเท่านั้ น ร่วมกับการรักษาความช้ืนในแปลงปลูกให้มี
ความช้ืนสม ่าเสมอ เพื่อให้โคนิเดียของเช้ือรางอก เจริญเติบโตเพิ่มจ านวนให้มากเพียงพอต่อการเขา้
ท าลายแมลง และหากตอ้งการเพิ่มประสิทธิภาพของการควบคุมแมลงโดยการใชส้ารชีวภณัฑ์เช้ือรา
ก าจดัแมลง ควรใชก้บัพืชท่ีปลูกภายใตโ้รงเรือน ท่ีมุงหลงัคาพลาสติกและคลุมดว้ยตาข่ายกนัแมลง 
หลงัคาพลาสติกสามารถกรองแสงยูวีได ้ซ่ึงแสงยูวีมีผลต่อการท าลายโคนิเดียของเช้ือรา อีกทั้งสภาพ
ท่ีปิดยงัช่วยรักษาความช้ืนภายในโรงเรือนได้ดีมากกว่าสภาพภายนอกโรงเรือน อีกทั้ งโรงเรือน
ดงักล่าวยงัสามารถกนัแมลงจากภายนอกไม่ให้เขา้มาเพิ่มปริมาณภายในโรงเรือน จึงส่งผลให้การใช้
สารชีวภณัฑเ์ช้ือราก าจดัแมลงมีประสิทธิภาพสูงยิง่ข้ึน 


