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ภาคผนวก ก 

การวเิคราะห์คุณภาพน า้บริเวณล าห้วยแม่ตาว 

บริเวณพื้นท่ีตั้งจุดการศึกษาล าหว้ยแม่ตาวโดยท าการศึกษาออกเป็น 4 จุด ไดแ้ก่ จุดท่ี 1 เป็น
ส่วนท่ีอยูเ่หนือเหมือง จุดท่ี 2 เป็นส่วนท่ีติดกบัเหมือง และจุดท่ี 3, 4 เป็นส่วนท่ีอยูท่า้ยเหมืองอีก 2 จุด
ตามล าหว้ยแม่ตาว ไดแ้ก่                   

 

ภาพท่ี 7.1  แผนท่ีตามล าหว้ยแม่ตาวจากจุดการศึกษาท่ี 1 ถึงจุดการศึกษาท่ี 4 
 

 

ภาพท่ี 7.2  Site 1 เป็นส่วนท่ีอยูเ่หนือเหมืองอยูใ่นพื้นท่ีของหมู่บา้นถ ้าเสือ เป็นบริเวณพื้นท่ีตน้น ้า 
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ภาพท่ี 7.3 Site 2 เป็นส่วนท่ีใกลก้บัเหมืองสังกะสีท่ีอยูใ่นพื้นท่ีของหมู่บา้นพะเด๊ะ เป็นส่วนท่ีมีน ้าไหล 
                           ผา่นจากเหมืองลงสู่หมู่บา้น 

             

ภาพท่ี 7.4 Site 3 เป็นส่วนท่ีอยูท่า้ยเหมืองอยูใ่นพื้นท่ีของหมู่บา้นแม่ตาว เป็นบริเวณล าน ้าท่ีอยูใ่กลก้บั 
  บ่อเล้ียงปลา 

             

ภาพท่ี 7.5 Site 4 เป็นส่วนท่ีอยูท่า้ยเหมืองอยูใ่นหมู่บา้นแม่ตาว เป็นบริเวณล าน ้าท่ีอยูถ่ดัมาจากจุดท่ี 3  
  และเป็นล าน ้าท่ีเขา้สู่หมู่บา้น 
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การวเิคราะห์คุณภาพน า้ทางเคมี (APHA, AWWA, WEF,1992) 

1. การวดัอุณหภูมิและพเีอชของน า้ (Water temperature and pH measurement) 

     วธีิการ 

1. ข้อมูลของ pH ควรจะวิเคราะห์ให้เร็วท่ีสุดเท่าท่ีเป็นได้หลังจากเก็บตวัอย่าง แต่นิยมท่ีจะ
วเิคราะห์ในขณะเก็บตวัอยา่งมากกวา่  
ถา้ตอ้งวิเคราะห์ในห้องปฏิบติัการ ในการเก็บตวัอยา่งให้เก็บน ้ าให้เต็มขวดตวัอยา่งและปิดให้
สนิท เพื่อป้องกนัอากาศเขา้ไป เพราะถ้าปล่อยให้ตวัอย่างน ้ าสัมผสัอากาศจะท าให้ค่า pH 
เปล่ียนไป 

2. ใหป้รับ (calibrate) Electrode system โดยใช ้Buffer solution โดยปรับค่า pH ใหไ้ดค้่าใกลเ้คียง
กบัค่า pH ของ Buffer solution ท่ีสุด (+0.05 pH) 

3. เท Buffer solution ลงใน Beaker ขนาด 50 ml ในปริมาณท่ีพอเพียงท่ีจะท่วม Electrodes และ
ท าการปรับค่า pH โดยจุ่ม Electrode ลงไป เขย่าเบาๆ อ่านและปรับค่าให้ได ้pH ตาม Buffer 
solution 

4. ล้างด้วยน ้ ากลั่น เช็ดด้วยกระดาษช าระท่ีสะอาด จุ่ม Electrode ลงในตัวอย่าง และเขย่า 
Electrode เบาๆ (อาจตอ้งใช ้magnetic stirrer ช่วย) เพื่อใหต้วัอยา่งมีการผสมกนัดี บนัทึกค่า pH 
และอุณหภูมิ ท าการวดัซ ้ าจนไดค้่าแตกต่างนอ้ยกวา่ 0.1 pH 

     5.    ลา้ง Electrode ดว้ยน ้ ากลัน่ และแช่ไวใ้นน ้ากลัน่หลงัจากเลิกใช ้ตอ้งระวงัอยา่ใหน้ ้าท่ีหล่อ             
            Electrode แหง้ 

2. การวเิคราะห์ปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายในน า้ (Dissolved oxygen analysis) 

     สารเคมี 

1. กรดก ามะถนัเขม้ขน้ (concentrated sulfuric acid) 

2. สารละลาย Manganous sulfate 
 ละลาย MnSO4.4H2O 480 g (หรือ MnSO4.2H2O 400 g  หรือ MnSO4.H2O 364 g) ในน ้ า กลัน่  
กรอง  และเติมน ้ ากลั่นให้เป็น 1,000 ml สารละลายน้ีไม่ควรจะเกิดสี เม่ือเติมลงไปใน
สารละลาย Acidified potassium iodide ท่ีมีน ้าแป้งเป็น Indicator 
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3. สารละลาย Alkali-iodide azide reagent 
ส าหรับน ้าท่ีมี DO ท่ีจุดอ่ิมตวัหรือต ่ากวา่ ใหล้ะลาย NaOH 500 g (หรือ KOH 700 g) + Nal 135 
g (หรือ Kl 150 g) ในน ้ากลัน่ 250 ml  เติม NaN3 10 g ซ่ึงละลายแลว้ในน ้ากลัน่ 40 ml แลว้ปรับ
ปริมาตรให้เป็น 1,000 ml (สารละลายน้ีไม่ควรเกิดสีกบัน ้ าแป้งเม่ือท าสารละลายให้เจือจาง
พร้อมทั้งท าให้เป็นกรดแลว้)ส าหรับน ้ าท่ีมี DO สูงกว่าจุดอ่ิมตวั ให้ละลาย NaN3 10 g ในน ้ า
กลัน่ 500 ml เติม NaOH 480 g และ NaI 750 g เขย่าจนละลายหมด (สารละลายจะมีสีขาวขุ่น
เน่ืองจาก Na2CO3  ระวงัอย่าเติมกรดในสารละลายน้ี เพราะจะท าให้เกิดควนัของ hydrazoic 
acid ซ่ึงเป็นพิษ) 

4. น ้าแป้ง (Starch solution)  
น าผงแป้ง 2 สี และ Salicylic acid 2 g มาละลายในน ้ ากลัน่ท่ีร้อน ท าให้เป็น 100 ml ด้วยน ้ า
กลัน่ 

5. สารละลายมาตรฐาน Sodium thiosulfate (0.025 M) 
ละลาย Na2S2O3.5H2O  6.205 g ในน ้ ากลัน่ เติม 6H NaOH ลงไป 1.5 ml (หรือผลึก NaOH 0.4 
g) ท าให้เจือจางเป็นปริมาตร 1,000 ml น าสารละลายน้ีไปไตเตรทเพื่อเทียบค่ากบัสารละลาย
มาตรฐาน Potassium bi-iodate 

6. สารละลายมาตรฐาน Potassium hi-iodate (0.025M) 
             ละลาย KH (IO3)2 812.4 mg ในน ้ากลัน่ และปรับปริมาตรเป็น 1,000 ml 

7. วิธีการเทียบค่ามาตรฐาน (standardization) ของสารละลาย Sodium thiosulfate (0.025M) กบั 
Potassium bi-iodate (0.025M)  

7.1 ละลาย KI 2 g (ไม่มี iodate เจือปน) ในขวดรูปชมพูด่ว้ยน ้ากลัน่ 100-150 ml 

7.2 เติม H2SO4 เขม้ขน้ 6N 1 ml (หรือ 2-3 หยด) 

7.3 ใช้ปิเปตดูดสารละลายมาตรฐาน Potassium bi-iodate เติมลงไป 20 ml ท าให้เจือจาง
เป็น 200 ml 

7.4 ไตเตรทดว้ยสารละลาย Sodium thiosulfate เพื่อก าจดัไอโอดีนออกไป จนกระทัง่ได้
สารละลายสีฟางขา้วหรือเหลืองซีด 
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7.5 เติมน ้ าแป้ง 1 mL และไตเตรทต่อไปทีละหยดจนสีน ้ าเงินจางหายไป ถ้าสารละลาย 
Na2S2O3 มีความเขม้ขน้ 0.025M จะใชส้ารละลายน้ี 20.0 ml พอดี 

      วธีิ Azide Modification 

       1.    เก็บตวัอยา่งน ้ าดว้ยขวดบีโอดี จากระดบัความลึกท่ีตอ้งการโดยไม่ให้มีฟองอากาศ และปิดฝา
ขวด ใหส้นิทขณะอยูใ่ตน้ ้ า 

2. เติมสารละลาย MnSO4 1 ml (หา้มเขยา่ขวด) และสารละลาย Alkali-iodide azide reagent  
1 ml 

3. ปิดฝา เขยา่จนไดต้ะกอน 2/3 ของสารละลายทั้งหมด เขยา่อีกคร้ังและทิ้งไวใ้หเ้กิดตะกอน 2/3 
ของสารละลายใหม่ 

4. เติม conc. H2SO4 1 ml ปิดฝา เขยา่จนตะกอนละลายหมด 

5. น าสารละลายจาก (4) มา 100 ml ไตเตรทดว้ย 0.025M Na2S2O3 จนไดสี้เหลืองซีด 

6. เติมน ้าแป้ง 3 หยด เขยา่ใหเ้ขา้กนั 

7. ไตเตรทต่อไปเร่ือยๆ ทีละหยด จนสีน ้าเงินจางหายไป 

8. ค านวณ 
DO (mg/l)  =  จ านวน ml ของสารละลายมาตรฐาน 0.025M Na2S2O3 x 2 

3. การวเิคราะห์ไบโอเคมิคัลออกซิเจนดีแมนด์ (Biochemical Oxygen Demand Analysis) 

    วธีิการ 

    วธีิ Azide Modification 

     1.    ลา้งขวด BOD ดว้ยน ้าจากบริเวณเก็บตวัอยา่ง 

2. เก็บน ้ าตวัอย่าง 3 ขวด  ด้วยขวด BOD ใส ท่ีระดับความลึก 30 cm ปิดฝาใตน้ ้ า โดยไม่ให้มี
ฟองอากาศ 

3. วเิคราะห์ DO ทนัที โดยวธีิ Azide modification ใหเ้ป็น DO1 

4. เก็บน ้าตวัอยา่งอีก 3 ขวด ดว้ยขวด BOD สีด า ท่ีระดบัความลึกและเวลาเดียวกบัขอ้ 2. 
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5. เก็บใน Incubator ท่ีอุณหภูมิ 20๐C เป็นเวลา 5 วนั 

6. น ามาวเิคราะห์หา DO ใหเ้ป็น DO2 

7. ค านวณจากสูตร 

BOD5 (mg/l)   =   DO1 – DO2 

เม่ือ DO1 = DO ของน ้าจากขวด BOD ใส (mg/l) 

 DO2 = DO ของน ้ าท่ีเก็บไวท่ี้อุณหภูมิ 20๐C เป็นเวลา 5 วนั  จาก

ขวด BOD สีด า (mg/l) 

4. วธีิวเิคราะห์ไนเตรตไนโตรเจน (spectrophotometer รุ่น DR 2000) 

     ใช ้Method 8039 Nitrate HR (0.0-30.0 mg/l NO3-N) 

      วธีิ Cadmium Reduction Method (Powder Pillow or Accu Vac Ampuls) 

      1.    กรองน ้าตวัอยา่งดว้ย GF/C  ตวงน ้าตวัอยา่งปริมาตร 25 ml. ใส่ในขวดชมพู ่150 ml. 

2. ตั้งค่าการดูดกลืนแสง โปรแกรม 355 โดยกด 355 กด READ/ENTER  และหมุนไปท่ีความยาว
คล่ืน 500 nm  กด READ/ENTER   

3. น าน ้ าตัวอย่าง 25 ml ใส่ใน cell เติม Nitra Ver5 Nitrate Reagent Powder Pillow ลงไป กด 
SHIFT กด TIMER แลว้เขยา่ เคร่ืองจะเร่ิมท าการจบัเวลา 1 นาที 

4. เม่ือเคร่ืองเตือนครบก าหนด 1 นาที กด SHIFT กด TIMER อีกคร้ัง เคร่ืองจะเร่ิมท าการจบัเวลา 
5 นาที ปล่อยสารตั้งทิ้งไว ้

5. ระหวา่งรอ น าน ้ ากลัน่ 25 ml ใส่ cell เพื่อใหเ้ป็น blank เม่ือเคร่ืองเตือนครบก าหนด 5 นาที น า 
blank ใส่เคร่ือง กด Zero เคร่ืองจะท าการ Set Zero 

6. เม่ือเคร่ืองข้ึน 0.00 mg/l N-NO-
3H จึงยา้ย blank ออก แลว้น าน ้ าตวัอยา่งท่ีเตรียมไวใ้ส่เคร่ืองกด 

READ/ENTER อ่านค่าบนัทึกผล 

5. วธีิวเิคราะห์แอมโมเนียไนโตรเจน (spectrophotometer รุ่น DR 2000) 

     ใช ้Method 8038 Nitrogen, Ammonia (0.0-2.50 mg/l NH3-N) 
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      วธีิ Nessler Method (EPA Approved – Distillation is required) 

      1.    กรองน ้าตวัอยา่งดว้ย GF/C ตวงน ้าตวัอยา่งปริมาตร 25 ml. ใส่ในขวดรูปชมพู ่150 ml 

2. ตั้งค่าการดูดกลืนแสง โปรแกรม 380 โดยกด 380 กด READ/ENTER และหมุนไปท่ีความยาว
คล่ืน 425 nm กด READ/ENTER   

3. น าน ้าตวัอยา่ง 25 ml ใส่ใน flask  และใชน้ ้า Deionized เป็น blank ใส่ใน flask อีกใบ 

4. เติม Mineral Stabilizer ลงใน flask ละ 3 หยด เขยา่ 

5. เติม Polyvinyl Alcohol Dispersing Agent ลงใน flask ละ 3 หยด เขยา่ 

6. ปิเปต Nessler Reagent ลงใน flask ละ 1 ml กด SHIFT กด TIMER เขย่า เคร่ืองจะเร่ิมท าการ
จบัเวลา 1 นาที ขณะรอน าสารทั้ง 2 ใส่ลงใน cell ละอนั 

7. เม่ือเคร่ืองเตือนครบเวลา 1 นาที ใส่ blank ลงในเคร่ือง กด Zero เคร่ืองจะท าการ Set Zero 

8. เม่ือเคร่ืองข้ึน 0.00 mg/L N-NH3 Ness ยา้ย blank ออกแล้วน า cell ท่ีใส่น ้ าตวัอย่างเข้าไปใน
เคร่ือง กด READ/ENTER อ่านค่าบนัทึกผล 

 

6.  วธีิวเิคราะห์ออร์โธฟอสเฟต (spectrophotometer รุ่น DR 2000) 

     ใช ้Method 8048 Phosphorus, Reactive (0.00-2.50 mg/L PO3-4) 

      วธีิ Phos Ver 3 (หรือ Ascorbic Acid) Method 

     1.    ก่อนท าการวเิคราะห์ทุกคร้ังควรลา้งแกว้ท่ีจะใชด้ว้ย HCl 10% กรองน ้ าตวัอยา่งดว้ย GF/C ตวง
น ้าตวัอยา่งปริมาตร 25 ml. ใส่ในขวดรูปชมพู ่150 ml. 

2. ตั้งค่าการดูดกลืนแสง โปรแกรม 490 ด 490 กด READ/ENTER และหมุนไปท่ีความยาวคล่ืน 
890 mm กด READ/ENTER   

3. น าน ้ าตวัอย่าง 25 ml ใส่ใน cell  เติมผง Phos Ver3 Phosphate เขยา่ทนัที (ถา้มีฟอสเฟตน ้ าจะ
เป็นสีน ้าเงิน)  กด SHIFT  กด TIMER  เคร่ืองท าการจบัเวลา 2 นาที 

4. น าน ้าตวัอยา่งอีก 25 ml เป็น blank ใส่ลงใน cell 
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5. เม่ือเคร่ืองเตือนครบก าหนด 2 นาที  น าน ้ าตวัอยา่งท่ีเป็น blank ใส่ในเคร่ือง  กด Zero  เคร่ือง
จะท าการ Set Zero เม่ือเคร่ืองข้ึน 0.00 mg/L PO3-

4-P V  น าน ้ าตัวอย่างท่ีเติมผง Phos Ver3 
Phosphat เรียบร้อยแลว้ใส่ลงในเคร่ือง  แลว้กด READ/ENTER  อ่านค่าแลว้บนัทึกผล 
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ตารางบันทกึข้อมูล 

ตารางท่ี 7.1 วนัเดือนปี : 28 สิงหาคม 2558 (ฤดูฝน)    สภาพอากาศ : ทอ้งฟ้าโปร่งและมีแดด     พื้นท่ี : อ าเภอแม่สอด  จงัหวดัตาก 

Site Time Temp pH EC 

 

TDS 

 

DO 

 

BOD5 

 

Nutrient Plant 

 

Velocity 

air water N A P 

1 
16o40’0”N 

98o40’0”E 

441 m 

14.22 24 29.2 5.42 382 204 8.4 0.8 0.7 0.10 0.18 ผักหนาม 

บอน 

ผักกูด 

3.02 

5.48 385 205 8.4 4.32 

5.48 385 205 8.2 3.82 

2 
16o40’22”N 

98o37’32”E 

246 m 

15.56 28 27 6.30 414 220 7.8 0.7 0.6 0.17 0.16 ผักหนาม 

บอน 

ผักกูด 

2.27 2.41 2.26 

6.30 414 220 7.8 2.00 2.25 2.10 

6.30 413 220 8.0 2.00 2.31 1.98 

3 
16o40’18”N 

98o37’10”E 

240 m 

16.45 29.5 25 6.29 420 225 7.6 2.1 0.6 0.18 0.13 ผักหนาม 

บอน 

ผักกูด 

3.47 

6.30 423 225 7.6 3.73 

6.30 422 225 7.4 3.13 

4 
16o40’12”N 

98o36’28”E 

231 m 

17.45 27 26 5.87 420 232 7.4 1.7 0.3 0.17 0.10 ผักหนาม 

บอน 

ผักกูด 

1.88 3.70 2.33 

5.84 438 233 7.6 1.77 3.47 2.43 

5.82 437 233 7.6 1.75 3.29 2.48 

บ่อปลา 
16o40’18”N 

98o37’10”E 

240 m 

17.15 29 31.2 7.20 309 165 11.4 5.0 1.5 0.88 0.09 ผักหนาม 

บอน 

ผักกูด 

- 

7.20 312 166 11.4 - 

7.05 312 165 11.4 - 
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ตารางบันทกึข้อมูล 

ตารางท่ี 7.2 วนัเดือนปี : 30 ตุลาคม 2558      สภาพอากาศ : ฟ้าคร้ึม มีฝนเล็กนอ้ย และมีแดดในบางพื้นท่ี     พื้นท่ี : อ าเภอแม่สอด  จงัหวดัตาก 

Site Time Temp pH EC 

 

TDS 

 

DO 

 

BOD5 

 

Nutrient Plant 

 

Velocity 

air water N A P 

1 
16o40’0”N 

98o40’0”E 

441 m 

ฝนตก 

14.45 26.5 26.6 7.23 273 137 7.4 1.5 2.1 0.22 0.20 ผักหนาม 

บอน 

ผักกูด 

9.71 

7.23 274 137 7.2 9.73 

7.23 274 137 7.2 9.53 

2 
16o40’22”N 

98o37’32”E 

246 m 

14.13 28.5 26.6 7.71 413 206 7.8 0.3 1.3 0.10 0.27 ผักหนาม 

บอน 

ผักกูด 

3.23 

7.78 413 205 7.8 3.51 

7.82 412 206 7.6 3.53 

3 
16o40’18”N 

98o37’10”E 

240 m 

13.36 28 26.2 7.61 421 210 6.8 1.0 1.0 0.11 0.18 ผักหนาม 

บอน 

ผักกูด 

4.33 

7.73 422 211  7.2 4.86 

7.76 422 211 7.2 4.91 

4 
16o40’12”N 

98o36’28”E 

231 m 

13.05 29 26.5 7.60 427 213 7.4 0.9 1.1 0.10 0.37 ผักหนาม 

บอน 

ผักกูด 

4.46 

7.50 426 214 7.4 4.50 

7.67 428 214 7.4 4.45 

บ่อปลา 
16o40’18”N 

98o37’10”E 

240 m 

13.52 29 31.3 7.95 403 203 8.4 2.4 1.8 0.10 0.04 ผักหนาม 

บอน 

ผักกูด 

- 

7.85 399 201 8.6 - 

7.96 404 202 8.4 - 
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ตารางบันทกึข้อมูล 

ตารางท่ี 7.3 วนัเดือนปี : 23 ธนัวาคม 2558 (ฤดูแลง้)     สภาพอากาศ : ฟ้าโปร่ง มีเมฆเล็กนอ้ย และมีแดด     พื้นท่ี : อ าเภอแม่สอด  จงัหวดัตาก 

Site Time Temp pH EC 

 

TDS 

 

DO 

 

BOD5 

 

Nutrient Plant 

 

Velocity 

air water N A P 

1 
16o40’0”N 

98o40’0”E 

441 m 

ฝนตก 

13.38 29.0 25.0 7.23 469 234 7.8 1.0 0.9 0.10 0.43 ผักหนาม 

บอน 

ผักกูด 

13.55  

7.20 468 234 7.8 12.38 

7.23 469 234 7.8 11.01 *(1m) 

2 
16o40’22”N 

98o37’32”E 

246 m 

14.36 31.0 24.5 7.88 622 311 8.4 0.8 2.5 0.11 0.43 ผักหนาม 

บอน 

ผักกูด 

2.85 

7.85 622 311 8.4 2.90 

7.88 624 312 8.4 2.68 

3 
16o40’18”N 

98o37’10”E 

240 m 

15.01 32.5 24.1 7.72 624 312 8.0 0.6 1.3 0.10 0.32 ผักหนาม 

บอน 

ผักกูด 

7.75 

7.84 627 313  8.2 7.14 

7.85 628 314 8.2 7.75 

4 
16o40’12”N 

98o36’28”E 

231 m 

15.45 27.2 25.2 7.84 640 320 8.2 0.9 1.1 0.11 0.34 ผักหนาม 

บอน 

ผักกูด 

7.09 

7.87 643 321 8.2 7.36 

7.77 643 321 8.2 7.47 

บ่อปลา 
16o40’18”N 

98o37’10”E 

240 m 

15.30 32.5 29.7 8.05 626 318 8.8 2.5 1.1 0.12 0.20 ผักหนาม 

บอน 

ผักกูด 

- 

8.07 636 318 9.0 - 

8.05 638 319 8.8 - 
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ตารางท่ี 7.4 คุณภาพน ้าในล าหว้ยแม่ตาวจุดท่ี 1 (28 สิงหาคม 2558) 

Parameter Unit Measured values Value from conversion (qj
wi) 

1. Water temperature oC 29.2 1.017 

2. pH - 5.5 1.435 

3. Conductivity µS/cm 384 1.368 

4. Saturated oxygen % 117 2.479 

5. BOD5 mg/L 0.8 2.507 

6. Ammonium (NH4
+-N) mg/L 0.10 1.995 

7. Nitrate (NO3
--N) mg/L 0.7 1.570 

8. Ortho-phosphate mg/L 0.18 1.454 

CI - - 57 

* Fairly clean 

ตารางท่ี 7.5 คุณภาพน ้าในล าหว้ยแม่ตาวจุดท่ี 2 (28 สิงหาคม 2558) 

Parameter Unit Measured values Value from conversion (qj
wi) 

1. Water temperature oC 27 1.141 

2. pH - 6.3 1.529 

3. Conductivity µS/cm 414 1.353 

4. Saturated oxygen % 104 2.512 

5. BOD5 mg/L 0.7 2.509 

6. Ammonium (NH4
+-N) mg/L 0.17 1.952 

7. Nitrate (NO3
--N) mg/L 0.6 1.572 

8. Ortho-phosphate mg/L 0.16 1.474 

CI - - 67 

* Fairly clean 
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ตารางท่ี 7.6 คุณภาพน ้าในล าหว้ยแม่ตาวจุดท่ี 3 (28 สิงหาคม 2558) 

Parameter Unit Measured values Value from conversion (qj
wi) 

1. Water temperature oC 25 1.232 

2. pH - 6.3 1.529 

3. Conductivity µS/cm 422 1.351 

4. Saturated oxygen % 95 2.512 

5. BOD5 mg/L 2.1 2.447 

6. Ammonium (NH4
+-N) mg/L 0.18 1.945 

7. Nitrate (NO3
--N) mg/L 0.6 1.572 

8. Ortho-phosphate mg/L 0.13 1.503 

CI - - 72 

* Fairly clean 

ตารางท่ี 7.7 คุณภาพน ้าในล าหว้ยแม่ตาวจุดท่ี 4 (28 สิงหาคม 2558) 

Parameter Unit Measured values Value from conversion (qj
wi) 

1. Water temperature oC 26 1.189 

2. pH - 5.8 1.472 

3. Conductivity µS/cm 432 1.349 

4. Saturated oxygen % 97 2.512 

5. BOD5 mg/L 1.7 2.472 

6. Ammonium (NH4
+-N) mg/L 0.17 1.952 

7. Nitrate (NO3
--N) mg/L 0.3 1.578 

8. Ortho-phosphate mg/L 0.10 1.533 

CI - - 69 

* Fairly clean 
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ตารางท่ี 7.8 คุณภาพน ้าในล าหว้ยแม่ตาวจุดท่ีเป็นบ่อปลา (28 สิงหาคม 2558) 

Parameter Unit Measured values Value from conversion (qj
wi) 

1. Water temperature oC 31.2 0.857 

2. pH - 7.2 1.585 

3. Conductivity µS/cm 311 1.368 

4. Saturated oxygen % 160 2.267 

5. BOD5 mg/L 5.0 2.168 

6. Ammonium (NH4
+-N) mg/L 0.88 1.692 

7. Nitrate (NO3
--N) mg/L 1.5 1.550 

8. Ortho-phosphate mg/L 0.09 1.541 

CI - - 37 

* Polluted 
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ตารางท่ี 7.9 คุณภาพน ้าในล าหว้ยแม่ตาวจุดท่ี 1 *ฝนตกเล็กนอ้ย (30 ตุลาคม 2558) 

Parameter Unit Measured values Value from conversion (qj
wi) 

1. Water temperature oC 26.6 1.161 

2. pH - 7.2 1.585 

3. Conductivity µS/cm 274 1.373 

4. Saturated oxygen % 96 2.512 

5. BOD5 mg/L 1.5 2.482 

6. Ammonium (NH4
+-N) mg/L 0.22 1.916 

7. Nitrate (NO3
--N) mg/L 2.1 1.534 

8. Ortho-phosphate mg/L 0.2 1.434 

CI - - 66 

* Fairly clean 

ตารางท่ี 7.10 คุณภาพน ้าในล าหว้ยแม่ตาวจุดท่ี 2 (30 ตุลาคม 2558) 

Parameter Unit Measured values Value from conversion (qj
wi) 

1. Water temperature oC 26.6 1.161 

2. pH - 7.8 1.563 

3. Conductivity µS/cm 413 1.353 

4. Saturated oxygen % 102 2.512 

5. BOD5 mg/L 0.3 2.512 

6. Ammonium (NH4
+-N) mg/L 0.10 1.995 

7. Nitrate (NO3
--N) mg/L 1.3 1.555 

8. Ortho-phosphate mg/L 0.27 1.366 

CI - - 66 

* Fairly clean 
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ตารางท่ี 7.11 คุณภาพน ้าในล าหว้ยแม่ตาวจุดท่ี 3 (30 ตุลาคม 2558) 

Parameter Unit Measured values Value from conversion (qj
wi) 

1. Water temperature oC 26.2 1.180 

2. pH - 7.7 1.571 

3. Conductivity µS/cm 422 1.347 

4. Saturated oxygen % 93 2.500 

5. BOD5 mg/L 1.0 2.502 

6. Ammonium (NH4
+-N) mg/L 0.11 1.995 

7. Nitrate (NO3
--N) mg/L 1.0 1.563 

8. Ortho-phosphate mg/L 0.18 1.454 

CI - - 71 

* Fairly clean 

ตารางท่ี 7.12 คุณภาพน ้าในล าหว้ยแม่ตาวจุดท่ี 4 (30 ตุลาคม 2558) 

Parameter Unit Measured values Value from conversion (qj
wi) 

1. Water temperature oC 26.5 1.166 

2. pH - 7.6 1.576 

3. Conductivity µS/cm 427 1.351 

4. Saturated oxygen % 96 2.512 

5. BOD5 mg/L 0.9 2.504 

6. Ammonium (NH4
+-N) mg/L 0.1 1.995 

7. Nitrate (NO3
--N) mg/L 1.1 1.560 

8. Ortho-phosphate mg/L 0.37 1.278 

CI - - 62 

* Fairly clean 
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ตารางท่ี 7.13 คุณภาพน ้าในล าหว้ยแม่ตาวจุดท่ีเป็นบ่อปลา *น ้าเตม็บ่อ (30 ตุลาคม 2558) 

Parameter Unit Measured values Value from conversion (qj
wi) 

1. Water temperature oC 31.3 0.843 

2. pH - 7.9 1.554 

3. Conductivity µS/cm 402 1.355 

4. Saturated oxygen % 118 2.475 

5. BOD5 mg/L 2.4 2.426 

6. Ammonium (NH4
+-N) mg/L 0.10 1.995 

7. Nitrate (NO3
--N) mg/L 1.8 1.542 

8. Ortho-phosphate mg/L 0.04 1.573 

CI - - 52 

* Moderate 
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ตารางท่ี 7.14 คุณภาพน ้าในล าหว้ยแม่ตาวจุดท่ี 1 (23 ธนัวาคม 2558) 

Parameter Unit Measured values Value from conversion (qj
wi) 

1. Water temperature oC 25.0 1.232 

2. pH - 7.2 1.585 

3. Conductivity µS/cm 469 1.343 

4. Saturated oxygen % 102 2.512 

5. BOD5 mg/L 1.0 2.502 

6. Ammonium (NH4
+-N) mg/L 0.10 1.995 

7. Nitrate (NO3
--N) mg/L 0.9 1.565 

8. Ortho-phosphate mg/L 0.43 1.236 

CI - - 64 

* Fairly clean 

ตารางท่ี 7.15 คุณภาพน ้าในล าหว้ยแม่ตาวจุดท่ี 2 (23 ธนัวาคม 2558) 

Parameter Unit Measured values Value from conversion (qj
wi) 

1. Water temperature oC 24.5 1.252 

2. pH - 7.9 1.554 

3. Conductivity µS/cm 623 1.310 

4. Saturated oxygen % 106 2.510 

5. BOD5 mg/L 0.8 2.507 

6. Ammonium (NH4
+-N) mg/L 0.11 1.995 

7. Nitrate (NO3
--N) mg/L 2.5 1.522 

8. Ortho-phosphate mg/L 0.43 1.236 

CI - - 60 

* Fairly clean 
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ตารางท่ี 7.16 คุณภาพน ้าในล าหว้ยแม่ตาวจุดท่ี 3 (23 ธนัวาคม 2558) 

Parameter Unit Measured values Value from conversion (qj
wi) 

1. Water temperature oC 24.1 1.267 

2. pH - 7.8 1.563 

3. Conductivity µS/cm 626 1.310 

4. Saturated oxygen % 101 2.512 

5. BOD5 mg/L 0.6 2.510 

6. Ammonium (NH4
+-N) mg/L 0.10 1.995 

7. Nitrate (NO3
--N) mg/L 1.3 1.555 

8. Ortho-phosphate mg/L 0.32 1.320 

CI - - 67 

* Fairly clean 

ตารางท่ี 7.17 คุณภาพน ้าในล าหว้ยแม่ตาวจุดท่ี 4 (23 ธนัวาคม 2558) 

Parameter Unit Measured values Value from conversion (qj
wi) 

1. Water temperature oC 25.2 1.223 

2. pH - 7.8 1.563 

3. Conductivity µS/cm 642 1.305 

4. Saturated oxygen % 104 2.512 

5. BOD5 mg/L 0.9 2.504 

6. Ammonium (NH4
+-N) mg/L 0.11 1.995 

7. Nitrate (NO3
--N) mg/L 1.1 1.560 

8. Ortho-phosphate mg/L 0.34 1.303 

CI - - 64 

* Fairly clean 
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ตารางท่ี 7.18 คุณภาพน ้าในล าหว้ยแม่ตาวจุดท่ีเป็นบ่อปลา *น ้าเตม็บ่อ (23 ธนัวาคม 2558) 

Parameter Unit Measured values Value from conversion (qj
wi) 

1. Water temperature oC 29.7 0.984 

2. pH - 8.1 1.531 

3. Conductivity µS/cm 633 1.307 

4. Saturated oxygen % 122 2.461 

5. BOD5 mg/L 2.5 2.418 

6. Ammonium (NH4
+-N) mg/L 0.12 1.995 

7. Nitrate (NO3
--N) mg/L 1.1 1.560 

8. Ortho-phosphate mg/L 0.20 1.434 

CI - - 52 

* Moderate 
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ตารางท่ี 7.19 ตารางของค่าการวดั sub-index (q) (Chantara, 2005) 
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ตารางท่ี 7.20 เกณฑคุ์ณภาพน ้า (Chantara, 2005) 

Class Rang of chemical index Site classification 
1 >83 Very clean 

1-2 73 - 83 Clean 
2 56 - 73 Fairly clean 

2-3 44 – 56 Moderate 
3 27 – 44 Polluted 

3-4 17 – 27 Heavily polluted 
4 <17 Very heavily polluted 
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ภาคผนวก ข 

การเตรียมสารเคมีในการวเิคราะห์แคดเมียม 

1. เตรียมกรดเปอร์คลอริกและกรดไนตริกอตัราส่วน 2:1  

            - เทกรดเปอร์คลอริกเขม้ขน้(HClO4) 70% 40 มิลลิลิตร ลงในบีกเกอร์ 
              ขนาด 100 มิลลิลิตร ในตูดู้ดควนั 

            - เทกรดไนตริกเขม้ขน้ (HNO3) 65% 20 มิลลิลิตร ลงในบีกเกอร์ท่ีมีกรด 
              เปอร์คลอริกอยู ่แลว้ใชแ้ท่งแกว้คนผสมใหเ้ขา้กนั 

2. การเตรียมแบลงค ์(blank) 0.01 M HNO3 

- เตรียมจากกรดไนตริกเขม้ขน้ 65%  

               𝑀 =
10 𝑥 %

𝑀𝑤
    

                      =
10 𝑥 65

63
 

                𝑀 = 10.32 𝑀 

- เตรียม 1 L (1000 ml) 

                   N1V1 = N2V2 

          10.32 V1 = 0.01 (1000) 

                     V1 = 0.97 ml 

- ใส่ใน Volumetric flask ขนาด 1000 มิลลิลิตร แลว้ปรับปริมาตรดว้ยน ้า de-ionized 
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3. การเตรียมสารละลายมาตรฐาน 

    3.1 เตรียมจาก stock standard solution เขม้ขน้ 1000 ppm ของแคดเมียม แลว้เตรียมเป็นสารละลาย 
          มาตรฐาน stock standard solution เขม้ขน้ 100 ppm 

C1V1 = C2V2 

         - ดูดสารละลายมาตรฐานแคดเมียม  ความเขม้ขน้ 1000 ppm ปริมาตร 10 ml ลงใน Volumetric  
            flask ขนาด 100 มิลลิลิตร  

         - ปรับสารละลายใหมี้ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ดว้ย 0.01 M HNO3 เพื่อใหไ้ดค้วามเขม้ขน้สุดทา้ย 
            เป็น 100 ppm 

การค านวณค่าความเข้มข้นของแคดเมียมจากการวเิคราะห์ด้วยเคร่ือง AAS 

ความเขม้ขน้ท่ีไดจ้ากเคร่ือง AAS = Y mg/l    ; mg/l = mg/kg 

ใน     1000 ml      มีแคดเมียมอยู ่      Y mg/l 

ถา้      25 ml          มีแคดเมียม       
Y×25

1000
  mg/l     ; 25 ml คือ ปริมาตรท่ียอ่ย(ของเหลว) 

Ex. ดินตะกอน น ้าหนกั 0.5 g   

 ดินตะกอน      0.5 g     มีแคดเมียม     
Y×25

1000
   mg/l 

 ถา้ดินตะกอน 100 g     มีแคดเมียม    
Y×25×1000

1000×0.5
 =     

Y×25

0.5
   mg/kg 

* เป็นการค านวณยอ้นกลบัการยอ่ยตวัอยา่งท่ีเราตอ้งการวิเคราะห์ 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

103 
 

 

ตารางท่ี 7.21 น ้าหนกัแหง้ของพืชท่ีเก็บตามล าหว้ยแม่ตาวในเดือนสิงหาคม 

site plant 
dry weight (g) 

shoot root 

1 

L. spinosa 37.28 22.97 

D. esculentum 78.13 151.06 

C. esculenta 26.20 48.41 

2 

L. spinosa 41.22 75.59 

D. esculentum 24.05 51.07 

C. esculenta 52.91 55.45 

3 

L. spinosa 49.94 67.11 

D. esculentum 45.00 73.43 

C. esculenta 77.60 76.90 

4 

L. spinosa 22.07 30.71 

D. esculentum 66.73 134.09 

C. esculenta 74.78 74.66 

ตารางท่ี 7.22 น ้าหนกัแหง้ของพืชท่ีเก็บตามล าหว้ยแม่ตาวในเดือนธนัวาคม 

site plant 
dry weight (g) 

shoot root 

1 

L. spinosa 23.84 37.34 

D. esculentum 28.79 20.64 

C. esculenta 6.41 20.05 

2 

L. spinosa 13.43 29.21 

D. esculentum 11.24 18.63 

C. esculenta 39.05 75.33 

3 

L. spinosa 10.33 54.90 

D. esculentum 21.97 66.19 

C. esculenta 56.02 88.11 

4 

L. spinosa 13.21 10.59 

D. esculentum 27.95 73.11 

C. esculenta 9.29 32.20 
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ตารางท่ี 7.23 น ้าหนกัแหง้ของพืชท่ีเก็บในบ่อ 

month plant 
dry weight (g) 

shoot root 

Aug 

L. spinosa 20.93 26.13 

D. esculentum 34.19 55.97 

C. esculenta 22.44 48.48 

Oct 

L. spinosa 1.96 22.50 

D. esculentum 3.17 15.94 

C. esculenta 1.44 60.06 

Dec 

L. spinosa 2.21 28.99 

D. esculentum 15.44 39.10 

C. esculenta 1.18 31.13 

ตารางท่ี 7.24 ค่าความเขม้ขน้ของแคดเมียมในผกัหนามตามล าหว้ยแม่ตาว 

site 

Plant (mg/kg) 

L. spinosa 

Wet season Dry season 

total shoot root total shoot root 

1 1.19 1.33 0.95 1.1 1.02 1.15 

2 119.75 121.57 110.833 107.91 113.52 105.33 

3 72.01 73.32 71.033 74.33 92.13 70.98 

4 114.82 115.4 114.4 82.12 102.02 57.3 

ตารางท่ี 7.25 ค่าความเขม้ขน้ของแคดเมียมในผกักูดตามล าหว้ยแม่ตาว 

site 

Plant (mg/kg) 

D. esculentum 

Wet season Dry season 

total shoot root total shoot root 

1 2.22 2.32 2.167 1.34 1.32 1.37 

2 10.6 7.68 11.967 5.42 2.1 7.42 

3 6.61 5.73 7.15 5.08 1.33 1.72 

4 25.79 12.95 32.183 8.31 1.45 10.93 

ตารางท่ี 7.26 ค่าความเขม้ขน้ของแคดเมียมในบอนตามล าหว้ยแม่ตาว 

site 

Plant (mg/kg) 

C. esculenta 

Wet season Dry season 

total shoot root total shoot root 

1 1.81 1.47 2 0.72 0.68 0.73 

2 6.47 3.57 9.233 3.76 1.37 4.9 

3 6.16 1.93 10.433 6.9 1.87 10.1 

4 6.32 3.03 9.617 4.05 2.68 4.46 



 
 

105 
 

 

ตารางท่ี 7.27 ค่าความเขม้ขน้ของแคดเมียมในพืชแต่ละชนิดในบ่อ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

total shoot root total shoot root total shoot root

June 0.054 0.059 0.051 0.041 0.036 0.043 0.037 0.027 0.04

August 4.75 5.183 4.4 2.86 1.567 3.65 5.57 1.917 7.267

October 4.14 4.933 4.067 2.51 2.383 2.533 2.84 1.9 6.65

December 2.91 4.3 2.8 1.89 0.267 2.533 2.83 0.5 2.92

L. spinosa D. esculentum C. esculenta

Plant (mg/kg)

month
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ตารางท่ี 7.28 ค่าแคดเมียมท่ีวิเคราะห์ไดจ้ากตวัอยา่ง คร้ังท่ี 1 (28 สิงหาคม 2558) 

Site 
 

Water 
(mg/l) 

Plant (mg/kg) 
Soil 

(mg/kg) 
Shoot Root 

ผกัหนาม ผกักดู บอน ผกัหนาม ผกักดู บอน 

1 

0.001 1.65 2.55 1.40 1.40 2.20 2.10 1.25 

0.001 0.90 2.10 1.40 0.90 2.15 2.05 1.35 

0.002 1.45 2.30 1.60 0.55 2.15 1.85 0.75 

2 

0.002 122.40 6.35 3.95 113.60 13.20 9.10 23.35 

0.008 143.25 7.35 3.35 106.20 10.20 10.00 32.40 

0.007 99.05 9.35 3.40 112.70 12.50 8.60 26.65 

3 

0.005 74.55 5.60 1.80 70.25 6.50 11.10 13.65 

0.010 71.60 5.95 2.20 35.75 7.90 10.05 29.10 

0.017 73.80 5.65 1.80 107.10 7.05 10.15 13.95 

4 

0.010 130.10 12.60 3.05 110.90 27.70 8.20 31.70 

0.018 112.60 12.75 2.05 112.30 33.50 10.25 19.10 

0.020 103.50 13.50 4.00 120.00 35.35 10.40 18.95 

บอ่ปลา 

0.005 

5.00 1.20 2.05 4.70 3.95 6.95 

13.25 

0.003 6.65 

0.010 5.35 

0.010 

5.45 1.65 1.60 4.15 3.40 6.75 

8.85 

0.021 5.95 

0.022 5.45 

0.025 

5.10 1.85 2.10 4.35 3.60 8.10 

7.00 

0.026 5.90 

0.026 3.10 
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ตารางท่ี 7.29 ค่าแคดเมียมท่ีวิเคราะห์ไดจ้ากตวัอยา่ง คร้ังท่ี 2 (30 ตุลาคม 2558) 

Site 
 

Water 
(mg/l) 

Plant (mg/kg) 
Soil 

(mg/kg) 
Shoot Root 

ผกัหนาม ผกักดู บอน ผกัหนาม ผกักดู บอน 

บอ่ปลา 

0.004 

5.55 2.05 1.80 5.50 2.40 9.65 

8.55 

0.001 9.55 

0.000 7.90 

0.008 

5.70 2.25 1.90 2.65 2.85 4.65 

9.30 

0.003 6.80 

0.003 7.95 

0.007 

3.55 2.85 2.00 4.05 2.35 5.65 

8.70 

0.012 5.70 

0.011 6.15 
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ตารางท่ี 7.30 ค่าแคดเมียมท่ีวิเคราะห์ไดจ้ากตวัอยา่ง คร้ังท่ี 3 (23 ธนัวาคม 2558) 

Site 
 

Water 
(mg/l) 

Plant (mg/kg) 
Soil 

(mg/kg) 
Shoot Root 

ผกัหนาม ผกักดู บอน ผกัหนาม ผกักดู บอน 

1 

0.004 1.20 1.30 0.75 1.46 1.40 0.70 0.25 

0.004 0.31 0.95 0.75 0.45 1.30 0.50 0.45 

0.005 1.55 1.70 0.55 1.54 1.40 1.00 0.40 

2 

0.005 138.95 2.10 1.35 115.50 3.50 4.45 23.75 

0.002 106.65 2.20 1.70 81.70 6.80 4.55 44.65 

0.005 94.95 2.00 1.05 118.80 11.95 5.70 21.50 

3 

0.006 88.75 2.45 1.75 66.60 0.45 10.90 25.30 

0.007 88.15 0.80 2.05 66.20 2.10 10.00 28.50 

0.006 99.50 0.75 1.80 80.15 2.60 9.40 9.95 

4 

0.006 93.95 0.35 2.90 54.75 5.50 3.00 5.15 

0.000 103.00 0.80 2.55 54.25 8.60 6.13 8.35 

0.009 109.10 3.20 2.60 62.90 18.70 4.25 5.40 

บอ่ปลา 

0.006 

4.40 0.20 0.45 2.60 3.25 2.95 

5.40 

0.005 5.65 

0.006 5.15 

0.005 

4.20 0.15 0.55 2.65 1.65 2.92 

1.35 

0.000 1.65 

0.002 1.60 

0.002 

4.30 0.45 0.50 3.15 2.70 2.89 

4.05 

0.003 3.30 

0.003 4.35 
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ตารางท่ี 7.31 คา่ Bioaccumulation factor (BF) และ Transfer factor (TF) 

site Plants 
BF 

TF 
water sediment 

Mae Tao brook 

L. spinosa 11865.93 4.66 1.2 

D. esculentum 1343.93 1.15 0.63 

C. esculenta 892.38 0.69 0.65 

Pond 

L. spinosa 617.46   1.31 

D. esculentum 382.42   0.49 

C. esculenta 541.21   0.24 
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ตารางท่ี 7.32 ค่าการปนเป้ือนแคดเมียมในแต่ละตวัอยา่งในฤดูฝนและฤดูแลง้ตามล าห้วยแม่ตาว 

Sites 

Cadmium 

Wet season 

Water (mg/l) Sediment (mg/kg) 

Plant (mg/kg) 

L. spinosa D. esculentum C. esculenta 

Shoot Root Shoot Root Shoot Root 

1 0.001±0.001 1.116±0.321 1.333±0.388 0.950±0.427 2.317±0.225 2.167±0.029 1.467±0.115 2.000±0.132 

2 0.005±0.003 27.467±4.580 121.567±22.112 110.833±4.038 7.683±1.528 11.967±1.570 3.567±0.333 9.233±0.709 

3 0.011±0.006 18.900±8.835 73.317±1.533 71.033±35.681 5.733±0.189 7.150±0.705 1.933±0.231 10.433±0.580 

4 0.016±0.005 23.250±7.318 115.400±13.519 114.400±4.900 12.950±0.482 32.183±3.991 3.033±0.975 9.617±1.229 

Sites 

Dry season 

Water (mg/l) Sediment (mg/kg) 

Plant (mg/kg) 

L. spinosa D. esculentum C. esculenta 

Shoot Root Shoot Root Shoot Root 

1 0.004±0.001 0.370±0.104 1.020±0.639 1.150±0.608 1.320±0.375 1.370±0.058 0.680±0.115 0.730±0.252 

2 0.004±0.002 29.970±12.766 113.520±22.790 105.330±0.010 2.100±0.100 7.420±4.259 1.370±0.325 4.900±0.695 

3 0.006±0.001 21.250±9.916 92.130±6.387 70.980±7.941 1.330±0.967 1.720±1.125 1.870±0.161 10.100±0.755 

4 0.005±0.005 6.300±1.780 102.017±7.623 57.300±4.856 1.450±1.532 10.930±6.902 2.680±0.189 4.460±1.576 
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ภาคผนวก ค 

ตารางมาตรฐานปริมาณโลหะหนักและคุณภาพน า้ 

ตารางท่ี 7.33 ปริมาณโลหะหนกัในดินธรรมชาติ (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

ชนิดโลหะหนกั มาตรฐานโลหะหนกัในดิน อา้งอิง 
ตะกัว่ (pb) 
ปรอท (Hg) 

แคดเมียม (Cd) 
โครเมียม (Cr) 
สังกะสี (Zn) 

แมงกานีส (Mn) 
ทองแดง (Cu) 
ซีลีเนียม (Se) 
เหล็ก (Fe) 

ไม่เกิน 420 
ไม่เกิน 840 
ไม่เกิน 85 

ไม่เกิน 3,000 
ไม่เกิน 7,500 

นอ้ยกวา่ 2 ถึง 7,000 
ไม่เกิน 4,300 
ไม่เกิน 100 

20,000-550,000 

USDA NRCS (2000) 
USDA NRCS (2000) 
USDA NRCS (2000) 
USDA NRCS (2000) 
USDA NRCS (2000) 

US EPA (2003 b) 
USDA NRCS (2000) 
USDA NRCS (2000) 

Bodek et al (1988, cited after 
US EPA, 2003 a) 
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ตารางท่ี 7.34 มาตรฐานคุณภาพน ้าผวิดินโดยกรมควบคุมมลพิษ (2537) 

มาตรฐานคุณภาพน ้าในแหลง่น ้าผวิดนิ 
 

 

ดชันีคุณภาพน ้า1/ หน่วย 
คา่ทาง
สถติ ิ

เกณฑก์ าหนดสูงสุด2/ตามการแบง่ 
ประเภทคุณภาพน ้าตามการใช้ประโยชน์ 

วธิีการตรวจสอบ 
ประเภท

1 
ประเภท

2 
ประเภท

3 
ประเภท

4 
ประเภท

5 

1.อุณหภูม ิ
(Temperature) 

‘ซ - ธ ธ’ ธ’ ธ’ - 
เครือ่งวดัอุณหภูม ิ(Thermometer) วดัขณะท า

การเก็บตวัอยา่ง 

2.ความเป็นกรด
และดา่ง (pH) 

- - ธ 5-9 5-9 5-9 - เครือ่งวดัความเป็นกรดและดา่งของน ้า (pH 
meter)ตามวธิหีาคา่แบบ Electrometric 

3.ออกซเิจนละลาย 
(DO)2/ 

มก./ล. P20 ธ 6.0 4.0 2.0 - Azide Modification 

4.บีโอดี (BOD) มก./ล. P80 ธ 1.5 2.0 4.0 - Azide Modificationทีอุ่ณหภูม ิ20 องศา
เซลเซียสเป็นเวลา 5 วนัตดิตอ่กนั 

5.ไนเตรต (NO3) 
ในหน่วยไนโตรเจน 

มก./ล. - ธ 5.0 - Cadmium Reduction 

6.แอมโมเนีย 
(NH3) 
ในหน่วยไนโตรเจน 

มก./ล. - ธ 0.5 - Distillation Nesslerization 

7.ทองแดง (Cu) มก./ล. - ธ 0.1 - Atomic Absorption -Direct Aspiration 

8.แมงกานีส (Mn) มก./ล. - ธ 1.0 - Atomic Absorption -Direct Aspiration 

9.สงักะสี (Zn) มก./ล. - ธ 1.0 - Atomic Absorption -Direct Aspiration 

10.แคดเมียม (Cd) 
มก./ล. - ธ 

0.005* 
0.05** 

- Atomic Absorption -Direct Aspiration 

11.ตะก ั่ว (Pb) มก./ล. - ธ 0.05 - Atomic Absorption -Direct Aspiration 
 

 
 

 

หมายเหตุ : 1/ก าหนดค่ามาตรฐานเฉพาะในแหล่งน ้ าประเภทท่ี 2-4 ส าหรับแหล่งน ้ าประเภทท่ี 1 ใหเ้ป็นไปตาม
ธรรมชาติ และแหล่งน ้ าประเภทท่ี 5 ไม่ก าหนดค่า  
2/ ค่า DO เป็นเกณฑม์าตรฐานต ่าสุด  
ธ เป็นไปตามธรรมชาติ  
ธ’อุณหภูมิของน ้ าจะตอ้งไม่สูงกวา่อุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน 3 องศาเซลเซียส 
* น ้าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3 ไม่เกินกวา่ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
** น ้าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3 เกินกวา่ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
oซ องศาเซลเซียส  
P 20 ค่าเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 20 จากจ านวนตวัอยา่งน ้ าทั้งหมดท่ีเก็บมาตรวจสอบอยา่งต่อเน่ือง  
P 80 ค่าเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 80 จากจ านวนตวัอยา่งน ้ าทั้งหมดท่ีเก็บมาตรวจสอบอยา่งต่อเน่ือง  
มก./ล. มิลลิกรัมต่อลิตร  
MPN เอม็.พี.เอน็ หรือ Most Probable Number  
วธีิการตรวจสอบเป็นไปตามวธีิการมาตรฐานส าหรับการวเิคราะห์น ้ าและน ้ าเสีย Standard Methods 
for Examination of Water and Wastewater ซ่ึง APHA : American Public Health Association, 
AWWA : American Water Works Association และ WPCF : Water Pollution Control Federation 
ของสหรัฐอเมริกา ร่วมกนัก าหนด  

http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_water05.html#s2
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แหล่งทีม่า : ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัท่ี 8 (พ.ศ. 2537) ออกตามความใน
พระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เร่ือง ก าหนดมาตรฐาน
คุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผิวดิน ตีพิมพใ์นราชกิจจานุเบกษา เล่ม 111 ตอนท่ี 16 ง ลงวนัท่ี 24 
กมุภาพนัธ์ 2537 

 

 การก าหนดประเภทแหล่งน า้ผวิดิน 
 

 

ประเภท 
แหล่งน า้ 

การใช้ประโยชน์ 

ประเภทที ่
1 

ไดแ้ก่ แหล่งน ้าท่ีคุณภาพน ้ามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากน ้าทิ้งจากกิจกรรมทุก
ประเภทและสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 
(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติก่อน 
(2) การขยายพนัธ์ุตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวติระดบัพื้นฐาน 
(3) การอนุรักษร์ะบบนิเวศน์ของแหล่งน ้า 

ประเภทที ่
2 

ไดแ้ก่ แหล่งน ้าท่ีไดรั้บน ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 
(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่นกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน ้าทัว่ไปก่อน 
(2) การอนุรักษส์ัตวน์ ้า 
(3) การประมง 
(4) การวา่ยน ้าและกีฬาทางน ้า 

ประเภทที ่
3 

ไดแ้ก่ แหล่งน ้าท่ีไดรั้บน ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 
(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่นกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน ้าทัว่ไปก่อน 
(2) การเกษตร 

ประเภทที ่
4 

ไดแ้ก่ แหล่งน ้าท่ีไดรั้บน ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 
(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่นกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน ้าเป็นพิเศษก่อน 
(2) การอุตสาหกรรม 

ประเภทที ่
5 

ไดแ้ก่ แหล่งน ้าท่ีไดรั้บน ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ
การคมนาคม 
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ตารางท่ี 7.35 มาตรฐานคุณภาพน ้าบริโภค โดยองคก์ารอนามยัโลก พ.ศ. 2539 

 

      ทีม่า: Guidelines for drinking – water quality (WHO, 1996) 

 

ข้อมูล หน่วยวัด เกณฑ์ทีก่ ำหนด
ความเป็นกรดด่าง - -

สี แพลตตินมัโคบอลท์ ไม่เกิน 15

ความขุ่น เอน็ทียู ไม่เกิน 5

สารละลายทั้งหมดท่ีเหลือจากการระเหย มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่เกิน 100

ความกระดา้ง มิลลิกรัมต่อลิตร -

เหลก็ มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่เกิน 0.3

แมงกานีส มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่เกิน 0.1

ทองแดง มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่เกิน 1.0

สงักะสี มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่เกิน 3

ตะกัว่ มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่เกิน 0.01

โครเมียม มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่เกิน 0.05

แคดเมียม มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่เกิน 0.003

สารหนู มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่เกิน 0.01

ปรอท มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่เกิน 0.001

ซลัเฟต มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่เกิน 250

คลอไรด์ มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่เกิน 250

ไนเตรท มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่เกิน 50

ฟลูออไรด์ มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่เกิน 1.5

คลอรีนอิสระคงเหลือ มิลลิกรัมต่อลิตร -

แบคทีเรียประเภทโคลิฟอร์ม เอม็พีเอน็ต่อ 100 มิลลิกรัม ไม่พบ

อีโคไลหรือเทอร์โมโธเลอแรนทโ์คลิฟอร์มแบคทีเรีย เอม็พีเอน็ต่อ 100 มิลลิกรัม ไม่พบ

แบเรียม มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่เกิน 0.7

ฟีนอล มิลลิกรัมต่อลิตร -

ซิลิเนียม มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่เกิน 0.01

เงิน มิลลิกรัมต่อลิตร -

อลูมิเนียม มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่เกิน 0.2

เอ บี เอส (Alkylbenzene Sulfonate) มิลลิกรัมต่อลิตร -

ไซยาไนด์ มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่เกิน 0.07

นิเกิล มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่เกิน 0.02
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ประวตัผู้ิเขยีน 

ช่ือ   นางสาวหทยัภทัร  วิรัตน์เกษม 

วนั เดือน ปีเกดิ        5 พฤศจิกายน 2533 

ประวตัิการศึกษา     ส าเร็จการศึกษาชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จากโรงเรียนพะเยาพิทยาคม  
จงัหวดัพะเยา เม่ือปี 2551 
ส าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาตรี จาก ภาควชิาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ 
สาขาเคมีอุตสาหกรรม - เคร่ืองมือวิเคราะห์  
สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั   เม่ือปี 2555  

  
 

 


