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บทที ่2 

ทบทวนเอกสาร 

ทรัพยากรน ้ าจืดกว่า 70% จากแหล่งน ้ าจืดท่ีมีทัว่ทั้งโลก ถูกภาคเกษตรกรรมดึงไปใช้เพื่อการ
เพาะปลูก (FAO, 2012) โดยท่ีพื้นท่ีเกษตรกรรมส่วนใหญ่ของโลกตั้งอยู่ในเขตประเทศโลกท่ีสาม 
หรือ ประเทศก าลงัพฒันา การขาดแคลนเทคโนโลยี การวางแผนและการจดัการท่ีดีก่อให้เกิดปัญหา
การบุกรุกพื้นท่ีโดยเฉพาะพื้นท่ีป่าเพื่อขยายพื้นท่ีเกษตรกรรมนอกจากน้ีการใชปุ๋้ยและสารเคมีจ านวน
มากเพื่อเป้าหมายการเพิ่มปริมาณผลผลิตใหป้้อนเขา้สู่ตลาดใหไ้ดม้ากท่ีสุด ก่อให้เกิดปัญหาขาดแคลน
น ้ าแยง่ชิงน ้ าและมลพิษทางน ้ าในหลายภูมิภาคทัว่โลก อีกทั้งปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(Climate Change) ยิ่งทวคีวามรุนแรงของวกิฤตน้ีใหเ้พิ่มมากข้ึน การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนกบัพื้นท่ีตน้
น ้ าทั้งในแง่ของปริมาณและคุณภาพน ้ านั้นย่อมจะส่งผลกระทบต่อพื้นท่ีทา้ยน ้ า (Hope et al., 2004) 
การน าสมดุลน ้ าและ Water Footprint มาใช้เป็นเคร่ืองมือเพื่อการประเมินทรัพยากรน ้ าจืดในพื้นท่ี
ต าบลบ่อแกว้ อ าเภอสะเมิง จงัหวดัเชียงใหม่ มีเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 

1. สมดุลน า้  (Water Balance) 

สมดุลของน ้ า (Water Balance) คือการศึกษาปริมาณของน ้ าฝนท่ีแปรสภาพเป็นปริมาณน ้ าใน
ลกัษณะต่างๆของวฏัจกัรน ้ า มุ่งเนน้ศึกษาไปท่ีสัดส่วนของน ้ าท่ีเป็นปริมาณน ้ าฝนท่ีตกลงในพื้นท่ี ซ่ึง
เป็นปริมาณน ้ าฝนท่ีถูกเก็บกกัไวใ้นดิน  เป็นปริมาณน ้ าฝนท่ีคายระเหยกลบัไปสู่บรรยากาศหรือเป็น
ปริมาณน ้ าฝนท่ีเป็นน ้ าท่า และพิจารณาขนาดของพื้นท่ีรับน ้าหรือลุ่มน ้ านั้นๆ รวมไปถึงรายจ่ายของน ้ า
หรือปริมาณการใช้น ้ าของประชากรในพื้นท่ีก็จะถูกน ามาค านวณว่ามีมากน้อยเพียงใด โดยเป็น
ความสัมพนัธ์ระหว่างน ้ าไหลเขา้และออกท่ีบริเวณใดบริเวณหน่ึงในระยะเวลาหน่ึง ซ่ึงถ้าพื้นท่ีท่ีมี
ปริมาณน ้ าไหลเขา้มากกว่าปริมาณน ้ าระบาย ก็แสดงให้เห็นถึงปริมาณสมดุลน ้ าในพื้นท่ีได ้(เจษฎา, 
2556) 

การจะศึกษาหรือค านวณสมดุลน ้าในพื้นท่ีใดพื้นท่ีหน่ึงจึงจะตอ้งเขา้ใจถึงระบบน ้าโดยรวมของ

พื้นท่ีนั้นวา่มีน ้าเขา้มาหรือมีอยูเ่ท่าใด หรือมีน ้าตน้ทุน (Water supply) เท่าใด และมีความตอ้งการใช ้  
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น ้าเท่าใด หรือรายจ่ายน ้ า (Water demand) เท่าใดบา้ง เพื่อท่ีจะสามารถจดัการปริมาณน ้ าต่างๆไดอ้ยา่ง
มีประสิทธิภาพและเกิดประโยชน์ทั้งในแง่ของการประหยดัน ้ ารวมไปถึงการน าไปใช้ในกิจกรรม
ต่างๆท่ีมีในพื้นท่ีให้มีความสมดุล (ภาพ2.1) (Molden, 1997) การศึกษาสมดุลน ้าในช่วงก่อนจนกระทัง่
ถึงปี ค.ศ.2000  เน้นศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณหยาดน ้ าฟ้า (precipitation), river runoff และ
ก ารคายระ เห ยของพื ช  (evapotranspiration) นิ ยม ใช้สมก าร ท่ี เรียกว่ า  four-term equationซ่ึ ง
ประกอบด้วย atmospheric precipitation (Ρ), river runoff (R), total evaporation (E), and variations in 
moisture content in the basin (±∆V) ในการศึกษาโดยเนน้ศึกษาในแง่ของสมดุลน ้าต่อพื้นท่ีลุ่มน ้าและ
ภาคเกษตรกรรมเช่น การศึกษาของ Dastorani and Poormohammadi (2012) ศึกษาสมดุลน ้ าของลุ่มน ้ า 
Manshad ใน Yazd Province ตอนกลางของประเทศอิหร่านระหว่างปี ค.ศ.2006 - 2007 ใช้วิธีการ
ศึกษาแบบ SEBAL (Surface Energy Balance Algorithm for Land) โดยน าเทคนิค remote sensing 
และ GISมาช่วยในการศึกษา พบวา่ดว้ยสภาพภูมิประเทศแบบเทือกเขาสูง อาศยัการพึ่งพาน ้ าจากการ
ละลายของหิมะ ท าให้มีอตัราการไหลของน ้ าท่ีเร็วและแรง ประกอบกบัการใช้พื้นท่ีราบท่ีมีอยู่อยา่ง
จ ากดัเพื่อเพาะปลูกหญา้เล้ียงสัตวแ์ละพืชจ าพวกwalnut และ alfalfaนั้น ท าให้ปริมาณน ้ ากว่า 70%ท่ีมี
ในพื้นท่ีน้ีสูญเสียไปกบักิจกรรมของพืชในการคายระเหยของพืช โดยพืชท่ีมีค่าการคายระเหยของพืช
สูงสุด คือ walnut(1,083 มิลลิเมตร) ถดัมาคือalfalfa, mulberry และ almond ตามล าดบั (988, 980, 880 
มิลลิเมตร) และปริมาณน ้ าฝนท่ีมีในพื้นท่ีก็ไม่เพียงพอต่อความตอ้งการใชน้ ้ า ส่งผลให้ปริมาณน ้ าใน
พื้นท่ีลดลงอย่างต่อเน่ืองและเร่ิมเผชิญภาวะขาดแคลนน ้ าแล้ว Sreedevi (2002) ศึกษาความสัมพนัธ์
ของสมดุลน ้ าและปัญหาภยัแล้งในพื้นท่ีลุ่มน ้ า Pageru ของ Cuddapah district รัฐอานธรประเทศ ใน
ประเทศอินเดีย โดยการวดัปริมาณน ้ าฝนในพื้นท่ีจริง พบวา่สภาพของพื้นท่ีศึกษามีการเพาะปลูกทั้ง
พืชท่ีใชน้ ้ าน้อยและพืชท่ีใชน้ ้ าสูง เช่น ขา้ว, ถัว่ลิสง (groundnut) และ jowar เป็นตน้ ซ่ึงแหล่งน ้ าท่ีถูก
ใชใ้นการเพาะปลูกเพิ่มเติมจากน ้ าฝนคือ น ้ าใตดิ้น โดยจากการศึกษาพบว่าปริมาณสมดุลน ้ าในพื้นท่ี
ในปัจจุบนันั้นเหมาะสมส าหรับการปลูกพืชท่ีทนแลง้ไดดี้ จ  าพวก jowar, ragi และ bajra เท่านั้น และ
เน่ืองจากปริมาณน ้ าใตดิ้นท่ีถูกใช้ในปัจจุบนันั้นมีปริมาณท่ีมากกว่าปริมาณน ้ าท่ีจะมาทดแทนไดใ้น
พื้นท่ี ถ้าเกษตรกรยงัคงเพาะปลูกพืชในรูปแบบเดิมก็จะส่งผลให้เกิดปัญหาขาดแคลนน ้ าใตดิ้นได ้
Leite and Fujaco (2010) ศึกษาปัญหาสมดุลน ้ าท่ีเปล่ียนแปลงไปท่ีเกิดข้ึนกบัลุ่มน ้ าของแม่น ้ า Aracuai 
ในประเทศบราซิล ท่ีมีปริมาณและอตัราการไหลท่ีลดลง โดยการอาศยัภาพถ่ายดาวเทียม ข้อมูล
กระแสน ้ า และขอ้มูลภยัพิบติัท่ีเกิดจากสภาพอากาศหรือน ้ า  (hydrometeorological) ร่วมด้วย โดย
พบวา่ปริมาณหยาดน ้าฟ้า (precipitation) ในพื้นท่ีไม่ไดเ้ปล่ียนแปลงไป มีเพียงสภาพอากาศท่ีอุณหภูมิ
สูงเพิ่มข้ึนเล็กนอ้ย แต่พบวา่ค่าการคายระเหยของพืชนั้นมีค่าสูงมากสาเหตุมาจากพื้นท่ีปลูกยูคาลิปตสั 
(Eucaliptus sp.) ท่ีมีอยู่จ  านวนมากเพื่อส่งเขา้โรงงานผลิตกระดาษ ซ่ึงปริมาณการคายระเหยของพืช
ทั้งหมดในพื้นท่ีนั้นสูงกวา่ปริมาณหยาดน ้ าฟ้าในพื้นท่ีเกือบตลอดทั้งปี ซ่ึงส่งผลให้ไม่มีปริมาณน ้าเขา้
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มาเติมในพื้นท่ีและปริมาณน ้ าท่ีไหลลงสู่แม่น ้ า (runoff) ลดลง ท าให้ปริมาณน ้ าในลุ่มน ้ า Aracuai มี
ปริมาณลดลงอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงส่งผลกระทบต่อพื้นท่ีทา้ยน ้ าท่ีเป็นพืชท่ีเกษตรกรรมและปลูกพืชเล้ียง
สัตวต์อ้งถูกปล่อยร้างจากการขาดแคลนน ้าและปัญหาการถูกกดัเซาะของพื้นท่ีปากแม่น ้ าเน่ืองจากไม่มี
ดินตะกอนท่ีถูกพดัมาทบัถมเพิ่มข้ึน เป็นตน้ นอกจากน้ีในส่วนของการศึกษาองคค์วามรู้ดา้นสมดุลน ้ า
ตั้งแต่หลงัปี ค.ศ.2000 นั้น แนวคิดเก่ียวกบัการศึกษาสมดุลน ้ าได้ขยายเพิ่มข้ึนลึกลงไปในการศึกษา
รายละเอียดแต่ละหน่วยย่อยท่ีเก่ียวข้องกบัวฏัจกัรน ้ า เช่น การศึกษาน ้ าในดิน (aeration zone) และ  
land surface เป็นตน้ (Ismaiybv and Fedorov, 2008)  

ในประเทศไทยการประเมินสมดุลน ้ ามกัถูกน ามาใชก้บัพื้นท่ีท่ีความเปราะบางทางนิเวศวิทยา 
(Vulnerability area) ของประเทศ เช่น ลิมป์ชยั (2549) ศึกษาสมดุลของน ้ าในลุ่มน ้ าทะเลสาบสงขลา
โดยใช้แบบจ าลอง Soil and water assessment tool (SWAT Model) พบว่าในปี พ.ศ.2547 มีความ
ต้องการใช้น ้ าจากพื้นท่ีโดยรอบลุ่มน ้ ากว่า 1 พันล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี และคาดการณ์ว่าในปี 
พ.ศ.2557 จะเพิ่มข้ึนเป็น 1 พัน 2ร้อยล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ส่งผลให้ปริมาณน ้ าท่ีระบายลงสู่
ทะเลสาบสงขลามีปริมาณลดลงอยา่งต่อเน่ือง ท าให้ในอนาคตทะเลสาบสงขลาอาจเผชิญกบัปัญหา
การขาดแคลนน ้ าได้ และ ปฏิวิชช์และคณะ (2557) ได้ศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างการเปล่ียนแปลง
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินกบัสมดุลน ้าในพื้นท่ีชุ่มน ้าบึงบอระเพด็โดยศึกษารูปแบบการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ในพื้นท่ีและคาดการณ์สถานการณ์น ้ าในอนาคตผ่านแบบจ าลอง พบว่าจะเกิดการขาดแคลนน ้ าใน
พื้นท่ี เน่ืองจากเม่ือประเมินจากปริมาณน ้ าฝนและน ้ าท่าในพื้นท่ีโดยอาศยัขอ้มูลทางอุตุนิยมวิทยา
ยอ้นหลัง 30 ปีแล้ว พบว่าน ้ าต้นทุนมีไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้น ้ าในพื้นท่ีดังกล่าว เป็นต้น 
องคป์ระกอบท่ีเก่ียวขอ้งกบัการค านวณสมดุลน ้ามีดงัต่อไปน้ี 

1.1 วฏัจกัรน ้า 

คือ การเกิดและการหมุนเวียนของน ้ าในโลก เป็นการเคล่ือนท่ีของน ้ าติดต่อกันจาก
อากาศมายงัพื้นดินเคล่ือนท่ีลงสู่ทะเล และเคล่ือนท่ีกลบัสู่อากาศอีกคร้ัง กระบวนการเคล่ือนท่ีของน ้ า
ดงักล่าว สามารถแยกได้เป็น 4 ช่วง 1) การระเหยเป็นไอ 2) การตกลงมายงัพื้นโลก 3) การซึมลงสู่
พื้นดิน 4) การเกิดน ้าท่าวฎัจกัรของน ้าจึงไม่มีเร่ิมตน้ไม่มีท่ีส้ินสุด หมุนเวยีนอยูเ่ช่นน้ีตลอดเวลา  น ้าใน
โลกไม่ไดสู้ญหายไป เพียงแค่เปล่ียนสถานะและรูปร่าง ปริมาณน ้ าในขั้นตอนต่างๆ นั้นอาจผนัแปร
มากน้อยไดเ้สมอ ซ่ึงข้ึนอยูก่บัปัจจยัต่างๆท่ีควบคุมในขั้นตอนเหล่านั้น (กรมอุทยานแห่งชาติสัตวป่์า
และพนัธ์ุพืช,2558; โครงการชลประทานร้อยเอด็; 2559) 
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ภาพ 2.1 แหล่งท่ีมาของน ้าตน้ทุนและรายจ่ายน ้าในการประเมินสมดุลน ้า (ท่ีมา: http://thumbnails-
visually.netdna-ssl.com/components-of-a-water-budget_55d98e7a193a6.jpg) 

1.2 น ้าท่า 

คือ ปริมาณน ้ าในล าธาร แม่น ้ า ท่ีเกิดจากน ้ าฝนผ่านกระบวนการเก็บกัก ณ จุดต่าง ๆ 
ภายในระบบ และการระบายลงสู่พื้นท่ีตอนล่าง โดยแบ่งลกัษณะการไหล เป็น 3 ลกัษณะ คือ น ้ าไหล
บ่าหน้าผิวดิน (overland flow) น ้ าไหลภายในดิน (inter flow) และน ้ าไหลใตดิ้น (groundwater flow) 
(กรมอุทยานแห่งชาติสัตวป่์าและพนัธ์ุพืช, 2558) ในส่วนของน ้ าท่ีไหลบ่าบนผิวดินนั้นมีทั้งส่วนท่ีเป็น
น ้ าฝนส่วนเกินจากการซึมลงดิน (infiltration excess overland flow) น ้ าฝนส่วนเกินน้ีเกิดข้ึนเม่ือ
ปริมาณน ้ าฝนมากเกินกว่าอตัราการซึมลงดินไดใ้นขณะนั้น น ้ าฝนส่วนท่ีเหลือท่ีไม่สามารถซึมลงได้
จะไหลบนผิวดินสู่พื้นท่ีต ่ากว่าและอีกส่วนหน่ึงเป็นน ้ าไหลจากพื้นผิวท่ีอ่ิมตวัด้วยน ้ า (saturation 
excess overland flow) จะพบในบริเวณท่ีลุ่มต ่าขณะฝนเร่ิมตก บนผิวดินมีความช้ืนสูงเม่ือฝนตกลงมา
น ้ าฝนจะไหลนองไปบนพื้นผิว นอกจากน้ียงัมีน ้ าบางส่วนท่ีไหลใตผ้ิวดินไหลพน้ผิวดินข้ึนมารวม 
(exfiltration) เน่ืองจากเส้นทางการไหลของน ้ าฝนท่ีตกลงมามีความซบัซอ้นและมีการเปล่ียนแปลงไป
มา การตรวจวดัปริมาณน ้ าในแต่ละส่วนนั้นท าไดย้าก ในการวิเคราะห์ขอ้มูลน ้ าท่าจึงนิยมพิจารณาน ้ า
จาก น ้ าท่ีไหลมาอยู่ในล าน ้ าเร็ว  (direct runoff or quick flow) และ น ้ าท่ีไหลมาอยู่ในล าน ้ าช้า (base 
flow)  direct runoff นั้ น ส่วนใหญ่ เป็นน ้ าฝนท่ีตกลงมาและไหลไปตามผิวดิน (surface runoff) 
นอกจากน้ียงัรวมถึงน ้ าฝนท่ีตกลงในล าน ้ าโดยตรง และน ้ าไหลใต้ผิวดินบางส่วนท่ีไหลพน้ผิวดิน
ข้ึนมา ส่วน base flow เป็นน ้ าท่ีไหลมาทางใตดิ้นซ่ึงไหลมาทางใตดิ้นซ่ึงไหลได้ช้ากว่า เวลาในการ
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เดินทางจากจุดท่ีฝนตกลงมาจนกระทัง่ถึงทางออกของลุ่มน ้ าอาจเป็นหลายๆ วนั จนกระทัง่เป็นปี 
ปริมาณของน ้าส่วนน้ีในล าน ้าค่อนขา้งจะคงท่ีโดยมีการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล (อุทกวทิยา,2559) 

1.3 การจดัการน ้าชุมชน 

เม่ือชุมชนใดชุมชนหน่ึงขยายตวัเพิ่มมากข้ึนในพื้นท่ีใดพื้นท่ีหน่ึง ยอ่มส่งผลใหเ้กิดความ
ตอ้งการใช้น ้ าเพื่อการอุปโภคบริโภคท่ีเพิ่มมากข้ึนตาม แต่เม่ือปริมาณน ้ าท่ีมีและความตอ้งการใช้น ้ า
ไม่พอดีกนั ทั้งในกรณีท่ีน ้ ามากเกินหรือน ้ านอ้ยเกินไปยอ่มส่งผลให้เกิดปัญหาน ้ าในพื้นท่ี การจดัการ
น ้ าให้มีประสิทธิภาพนั้น ชุมชนตอ้งกา้วเขา้มามีบทบาทและมีส่วนร่วมในการบริหารจดัการให้เกิด
ความเหมาะสมแก่ความต้องการในชุมชนของตน โดยต้องค านึงถึงสมดุลน ้ าชุมชนด้วย ซ่ึงค าว่า 
สมดุลน ้ าชุมชน หมายถึง ความเสมอกัน เท่าเทียมกัน หรือความพอดีกัน ระหว่างน ้ าต้นทุนตาม
ธรรมชาติของชุมชน และความตอ้งการใชน้ ้ าส าหรับอุปโภคบริโภคและการเกษตร รวมถึงความเท่า
เทียมกันระหว่างผูใ้ช้ด้วย ดังนั้ นการจดัการน ้ าของชุมชนท่ีดี จึงต้องค านึงถึงหลักความพอดีและ
บริหารจัดการทรัพยากรน ้ าให้เกิดความสมดุลต่อธรรมชาติและเป็นธรรมกับทุกฝ่าย (สถาบัน
สารสนเทศทรัพยากรน ้าและการเกษตร (องคก์ารมหาชน), 2554) 

การจดัการน ้ าชุมชนนั้น เป็นการน าแนวคิดการประเมินสมดุลน ้ามาใชก้บัพื้นท่ีท่ีประสบ
ปัญหา โดยเนน้ใหป้ระชาชนหรือชาวบา้นในพื้นท่ีเขา้ใจไดง่้าย ใหเ้ห็นภาพการใชน้ ้าในส่วนต่างๆโดย
เน้นไปท่ีชุมชนเกษตรท่ีชาวบา้นมีกิจกรรมทางการเกษตรท่ีอาศยัน ้ าฝนเป็นหลกัในการเพาะปลูก ดึง
ใหช้าวบา้นมีส่วนร่วมและหาแนวทางแกไ้ข เน่ืองจากประเทศไทยมีน ้าตน้ทุนอยูม่ากแต่ไม่สามารถกกั
เก็บหรือน ามาใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ท าให้ตอ้งประสบปัญหาภยัแลง้และน ้ าท่วมซ ้ าซากทุกปี แต่
หากมีการบริหารจดัการท่ีดีก็สามารถบริหารจดัการน ้ าได ้โดยการพฒันาแหล่งน ้ า อาจเพิ่มแหล่งน ้ า
ส ารอง ท าฝายหรือปรับปรุงทางน ้ า ฯลฯ โดยยึดหลกัการบริหารจดัการ 4 ขอ้ท่ีวา่ หาน ้าได,้ เก็บน ้ าไว,้ 
ใชน้ ้าเป็น และจดัการอยา่งมีประสิทธิภาพ เช่น การจดัการน ้าชุมชนในกลุ่มผูใ้ชน้ ้ าอ่างเก็บน ้าบา้นหว้ย
ทราย ต.เข่ือนผาก อ.พร้าว จ.เชียงใหม่ หลงัจากชุมชนวิเคราะห์สมดุลน ้ าแลว้ จดัการเพิ่มปริมาณน ้ า
ตน้ทุนโดยสร้างฝายเพิ่มกวา่ 355 ฝาย ในพื้นท่ีตน้น ้า สร้างแท็งกน์ ้ าเพิ่มเติม ปรับเปล่ียนแนวคิดในการ
ท าเกษตร ส่งผลให้เกิดระบบการใชน้ ้าจากชลประทานครอบคลุมพื้นท่ีกวา่ 2,000 ไร่ จากเป้าหมายเดิม
ท่ีตั้งไวท่ี้ 500 ไร่ หรือการจดัการน ้ าชุมชนในชุมชนป่าภูถ ้ า-ภูกระแต ต.แวงน้อย อ.แวงน้อย จ.ข่อน
แก่น เม่ือประเมินสมดุลน ้ าแล้วพบว่าน ้ าตน้ทุนท่ีมีอยู่ไม่เพียงพอ ท าให้เกิดปัญหาขาดแคลนน ้ าเพื่อ
การเกษตรในช่วงฝนทิ้งช่วง จึงแกปั้ญหาดว้ยการชุดสระน ้ าประจ าไร่นา 7 สระ โดยจดัท าในรูปแบบ
กองทุนสระ, สร้างแหล่งน ้ าใหม่บนพื้นท่ีกว่า 12 ไร่เพื่อเก็บน ้ าไวใ้ช้ และสร้างฝายน ้ าล้นพร้อมขุด
คลองส่งน ้ า ท าให้เพิ่มปริมาณน ้ ากกัเก็บแก่ชุมชนกวา่ 90,000ลูกบาศก์เมตรพื้นท่ีการเกษตรกวา่ 350 
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ไร่ไดรั้บประโยชน์ เป็นตน้ (รอยบุญ, 2557; สถาบนัสารสนเทศทรัพยากรน ้ าและการเกษตร (องคก์าร
มหาชน), 2559) 

การท าสมดุลน ้าชุมชนหรือการประเมินสมดุลน ้ าชุมชนนั้น ช่วยแสดงผลกระทบของการ
ใช้น ้ าท่ีมีต่อสภาพแวดลอ้มหรือพื้นท่ีนั้นๆไดเ้ป็นอยา่งดี โดยอาศยัผา่นการค านวณน ้ าตน้ทุน (water 
supply) และรายจ่ายน ้ า (water demand)ซ่ึงน ้ าต้นทุนนั้นคิดจากปริมาณฝนท่ีตกในพื้นท่ีรับน ้ าและ
ขนาดของพื้นท่ีรับน ้ าของชุมชนนั้นๆ และในส่วนของรายจ่ายน ้ าคิดจากความต้องการใช้น ้ าเพื่อ
การเกษตรของชุมชนนั้นๆ โดยจะตอ้งคิดแยกค านวณความตอ้งการใช้น ้ าของพืชแต่ละชนิดแลว้น า
ความตอ้งการใช้น ้ าของพืชทุกชนิดมารวมกนัเป็นรายจ่ายน ้ าของภาคเกษตร แต่เน่ืองจากค่าความ
ตอ้งการใช้น ้ าของพืชในพืชหลายชนิดยงัขาดการประเมินหรือขาดการศึกษา ดงันั้นการจะประเมิน
ความตอ้งการใช้น ้ าท่ีจะช่วยแสดงการใช้น ้ าในพื้นท่ีศึกษานั้นๆให้ชดัเจนและครอบคลุมมากยิ่งข้ึน 
โดยการอาศยัเคร่ืองมืออ่ืนๆมาช่วยในการประเมินก็เป็นส่ิงท่ีจ าเป็น หน่ึงในเคร่ืองมือท่ีใช้ศึกษา
ปริมาณการใชน้ ้าจืดท่ีไดรั้บความสนใจในขณะน้ี คือ รอยเทา้น ้า หรือ Water Footprint 

2. Water Footprint (WF) 

Water Footprint(WF) หรือ รอยเทา้น ้ า เป็นแนวคิดท่ีถูกหยิบยกข้ึนน าเสนอคร้ังแรกเม่ือปี 2002 
โ ด ย  Prof. Arjen Y. Hoekstra แ ห่ ง  Twente Water Center, University of Twente ป ร ะ เท ศ 
เนเธอร์แลนด์ เป็นดัชนีช้ีวดัประสิทธิภาพการใช้น ้ า โดยวดัปริมาณการใช้น ้ าจืดทั้ งทางตรงและ
ทางออ้มท่ีใชใ้นกระบวนการผลิตสินคา้หรือบริการหน่ึงๆ สามารถแสดงใหเ้ห็นถึงปริมาณน ้าซ่อนเร้น
ท่ีอยู่ในการผลิตสินค้าหรือบริการ โดยค านวณปริมาณรวมของน ้ าท่ีใช้ในทุกขั้นตอน และแสดง
ปริมาณการใช้น ้ าออกมาในรูปของขนาดรอยเทา้น ้ า มีหน่วยเป็นปริมาณน ้ าต่อหน่วยของผลิตภณัฑ ์
หรือ ปริมาณน ้ าต่อหน่วยของเวลา เช่น ลูกบาศก์เมตรต่อตนัหรือ ลูกบาศก์เมตรต่อปี รอยเท้าน ้ า
นอกจากจะแสดงปริมาณน ้ าท่ีใชแ้ลว้ยงัสามารถน ามาประเมินผลกระทบท่ีเกิดจากการผลิตสินคา้หรือ
งานบริการต่อการใช้ทรัพยากรน ้ า ไม่เพียงแต่ทราบปริมาณน ้ าท่ีใช้ ยงับอกปริมาณน ้ าเสียท่ีเกิดข้ึน 
ระยะเวลา และสถานท่ีท่ีเกิดการใชน้ ้าอีกดว้ย (Chapagain et al., 2006; Hoekstra et al.,2011)  
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ภาพ 2.2 ความแตกต่างระหวา่ง Water footprint, Water withdrawal และ Water consumption  (ท่ี ม า: 
Hoekstra et al.,2011) 

2.1      แนวคิดของรอยเทา้น ้า (Concept of Water Footprint) 

Water footprint เป็นเคร่ืองมือหน่ึงท่ีใชศึ้กษา "Water use"  หรือ ปริมาณการใชน้ ้ า 
แต่ก่อนท่ีจะมีนิยามหรือการศึกษาเร่ือง Water Footprint นั้น แนวคิดเร่ืองการศึกษาWater use เร่ิมมีมา
นานก่อนหน้าแล้ว โดยเรียกเป็นการศึกษา Water consumption และ Water withdrawal โดย Vickers 
(2001) ได้ให้ค  านิยายของทั้ งสองค าน้ีไวใ้นหนังสือHandbook of Water Use and Conservation ว่า 
Water withdrawal หมายถึง น ้ าท่ีถูกดึงหรือเคล่ือนยา้ยออกมาจากแหล่งน ้ าผิวดินหรือแหล่งน ้ าใตดิ้น 
ส่วน consumption water use หมายถึง การใช้น ้ าท่ีดึงหรือเคล่ือนยา้ยน ้ าออกมาจากแหล่งก าเนิดอยา่ง
ถาวร โดยเป็นน ้ าท่ีไม่สามารถคงอยู่ได้อย่างยาวนาน โดยมีสาเหตุทั้ งจากเกิดการระเหย การถูก
น าไปใชโ้ดยพืช การถูกรวมไปเป็นเป็นผลผลิตหรือผลิตภณัฑ์ การถูกบริโภคโดยมนุษยห์รือปศุสัตว ์
และ  สาเหตุอ่ืนๆ ซ่ึงถูกท าให้หายไปจากสภาพแวดล้อมเดิมอย่างรวดเร็ว งานศึกษา Water use ใน
เร่ิมแรกนั้น เป็นการศึกษา Water withdrawal เป็นส่วนใหญ่ และเป็นงานศึกษาท่ีเก่ียวขอ้ง กบัสัดส่วน
การใชน้ ้ าท่ีมีต่อความส าคญัของเศรษฐกิจระดบัประเทศ มากกว่าท่ีจะเป็นงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัทางดา้น
เกษตรกรรม  

ในปี 1998 J. A. Allan ไดเ้สนอแนวคิดเก่ียวกบั Water consumption โดยเรียกปริมาณน ้ า
จืดท่ีใชส้ าหรับการผลิตสินคา้หรือผลิตภณัฑ์ท่ีศึกษานั้นวา่ "น ้ าเสมือน" หรือ Virtual water ข้ึนมา น ้ า
เสมือนนั้นเป็นการเปรียบเทียบถึงปริมาณน ้ าท่ีแอบแฝงอยู่ในผลิตภณัฑ์ต่างๆ ท่ีถูกส่งออกไปยงั
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ประเทศอ่ืนๆจากประเทศตน้ก าเนิด ซ่ึงน ้ าเสมือนเหล่าน้ีช่วยให้ประเทศท่ีเผชิญปัญหาขาดแคลนน ้ า
ยงัคงพึ่งพาน ้ าจากในผลิตภณัฑข์องประเทศอ่ืนๆ ท่ีน าเขา้มาได ้งานศึกษาเก่ียวกบั Virtual water ไดรั้บ
ความสนใจและมีงานศึกษาเผยแพร่ออกมาอีกหลายช้ิน เช่น Hoekstra and Hung (2002) ศึกษาปริมาณ
น ้ าเสมือนจากการส่ง ออกและน าเขา้เฉพาะสินคา้พืชเกษตรของประเทศต่างๆ ทัว่โลก ตั้งแต่ปี 1995 - 
1999  โดย อาศัยข้อมูลการค้าจาก  United Nations Statistics Division และ องค์การอาหารและ
การเกษตรแห่งสหประชาชาติ (FAO: Food and Agriculture Organization of the United Nations) แต่
ค่าท่ีไดจ้ากการศึกษานั้นอาจจะมีค่าท่ีมากเกินไปกวา่ความเป็นจริง อนัเน่ืองมาจากการขอ้มูลท่ีใชเ้ป็น
ขอ้มูลทุติยภูมิ เช่น ค่า crop water requirement ซ่ึงก าหนดให้พืชเติบโตในสภาวะท่ีเหมาะสม แต่ใน
ความเป็นจริงบางประเทศอาจเชิญกบัปัญหาความแหง้แลง้  และ Oki et al.(2003) ศึกษาน ้ าเสมือนของ
ผลิตภณัฑ์ต่างๆในประเทศญ่ีปุ่น ไดแ้ก่ ธญัญาหาร (grain) อาทิ ขา้ว, ขา้วบาร์เลย,์ ขา้วสาลี, ถัว่เหลือง 
และขา้วโพด พวกเน้ือสัตว ์ไดแ้ก่ เน้ือหมู, เน้ือววั, เน้ือไก่, ไข่ และนม โดยอาศยัขอ้มูลบางส่วนท่ีเป็น
ค่าเฉพาะจากการศึกษาในประเทศญ่ีปุ่นมากข้ึน เช่น ระยะเวลาท่ีพืชใชใ้นการเจริญเติบโต เป็นตน้ แต่
ข้อมูลส่วนอ่ืนๆยงัอาศัยค่ากลางจากฐานข้อมูลทางการเกษตรโลก หรือ FAOSTAT (Food and 
Agriculture Organization of the United Nation) อยู่ พบว่าปริมาณน ้ าเสมือนท่ีส่งออกและน าเขา้ของ
ประเทศญ่ีปุ่นนั้นมีค่าท่ีใกล้เคียงกัน ซ่ึงเม่ือเช่ือมโยงปริมาณน ้ าเสมือนทั้งน าเข้าและส่งออกของ
ประเทศญ่ีปุ่นกับประเทศคู่ค้าอ่ืนๆแล้วสรุปได้ว่าประเทศท่ีมีค่าผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศสูง 
(GDP ; gross domestic product) หรือประเทศร ่ ารวยสามารถทดแทนปัญหาขาดแคลนน ้ าไดจ้ากการ
น าเขา้น ้ าเสมือนจากประเทศอ่ืนในขณะท่ีประเทศท่ียากจนไม่สามารถท าไดซ่ึ้งงานศึกษาน้ีมีการกล่าว
อา้งถึง "real water" คือถา้น าปริมาณน ้ าเสมือนทั้งหมดท่ีส่งออกในรูปผลิตภณัฑ์ของประเทศๆหน่ึงมา
หารดว้ยจ านวนผลิตภณัฑ์ทั้งหมดท่ีส่งออกของประเทศนั้นแลว้ ส่ิงท่ีไดคื้อปริมาณน ้ าท่ีแทจ้ริง (real 
water) ท่ีใช้ในการผลิตสินค้าหน่ึงๆ นอกจากน้ีแล้วยงัมีงานวิจัยทางด้านน ้ าเสมือนอีกหลายช้ิน 
(Chapagain and Hoekstra, 2003; Zimmer and Renault, 2003; de Fraiture et al., 2004) 

ต่อมา ในปี 2002 Prof. Arjen Y. Hoekstra ไดเ้สนอแนวคิด WF ข้ึน โดยพื้นฐานมาจาก Virtual 
water และมีการอธิบายความเพิ่มเติมต่อในการศึกษาของ Hoekstra and Chapagain (2008) ภายหลัง
จากท่ีแนวคิด WF ถูกน าเสนอข้ึนมา เร่ิมมีการรวมงาน Virtual water และ WF ให้รวมเป็นงานเดียวกนั 
เพราะแนวคิดแบบ Virtual water นั้นไม่ไดมี้การแบ่งแยกประเภทของน ้ าแต่ละชนิดตามแต่ละท่ีมาแต่
อยา่งใด (green water, blue water) อีกทั้งวิธีคิดแบบ Virtual water ในการเพาะปลูกพืชนั้น ปริมาณน ้ า
ท่ีพืชตอ้งการจะถูกเติมเต็มดว้ยน ้ าจากการชลประทานเสมอ กลายเป็นปริมาณ  น ้ ากอ้นสุดทา้ยกอ้น
เดียว แต่ในความเป็นจริงแล้ว มีเพียง 20% ของพื้นท่ีเพาะปลูกทัว่โลกท่ีมีระบบชลประทานเท่านั้น 
ดังนั้ นการคิดแบบ Virtual water ท าให้ได้ค่า crop water use  หรือ ปริมาณการใช้น ้ าของพืชท่ีมาก
เกินไปกวา่ความเป็นจริงเหมือนในการศึกษาของ Hoekstra and Hung (2002) และดงัภาพ 2.2 แสดงให้
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เห็นความแตกต่างระหว่างแนวคิดของ Water Footprint, Water withdrawal และ Water consumption 
อนัเน่ืองมาจากท่ีมาของน ้าแต่ละประเภท  

2.2 องคป์ระกอบของรอยเทา้น ้า (Component of Water Footprint) 

Water footprint สามารถแยกออกเป็น 3 ส่วน คือ (1) รอยเท้าน ้ าสีเขียว (Green Water 
Footprint; WFgreen) (2) รอยเทา้น ้าสีฟ้า (Blue Water Footprint; WFblue)  และ (3) รอยเทา้น ้ าสีเทา (Grey 
Water Footprint; WFgrey)  แต่ละส่วนมีท่ีมาแตกต่างกนัออกไป   ดงัน้ี Green Water Footprint หมายถึง 
ปริมาณน ้ าฝนท่ีอยูใ่นรูปของความช้ืนในดิน ท่ีไม่ไดไ้หลไปรวมกบัน ้ าใตดิ้น แต่อยูช่ัว่คราวในดินชั้น
บนๆ หรือ อยูใ่นการคายระเหยของพืชท่ีเพาะปลูก เป็นปริมาณของน ้าฝนท่ีถูกใชไ้ปในการผลิตสินคา้
และบริการโดยเฉพาะอยา่งยิ่งการผลิตพืช  ผลทางการเกษตร Blue Water Footprint หมายถึง  ปริมาณ
น ้าจากแหล่งน ้ าธรรมชาติทั้งแหล่งน ้ าผิวดิน เช่น น ้าในแม่น ้ า ทะเลสาบ อ่างเก็บน ้ าต่างๆ และแหล่งน ้ า
ใต้ดินเช่น น ้ าบาดาล ท่ีใช้ในการชลประทาน  อุตสาหกรรม หรือใช้เพื่อการอุปโภคบริโภคใน
ครัว เรือน  (Hoekstra et al.,2011) Grey Water Footprint หมายถึ ง  ป ริมาณน ้ า เสี ย ท่ี เกิด ข้ึน จาก
กระบวนการผลิตสินคา้และบริการ ซ่ึงค านวณจากปริมาณน ้ าท่ีใชใ้นการบ าบดัน ้ าเสียหรือมลพิษให้
เป็นน ้ าดีตามค่ามาตรฐานของคุณภาพน ้ า ซ่ึงมลพิษโดยทัว่ไปหมายถึง ปุ๋ย (ไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส 
ฯลฯ) สารพิษ หรือยาฆ่าแมลง (Hoekstra et al.,2009) ดงัภาพ2.3 

2.3 รอยเทา้น ้าของการเพาะปลูกพืช (Water Footprint of growing a Crop) 

WF มีการศึกษาในหลากหลายรูปแบบ เช่น รอยเท้าน ้ าของการเพาะปลูกพืช (WF of 
Crop), รอยเทา้น ้ าของผลิตภณัฑ์หรือการกระบวนการผลิตสินคา้ (WF of a Product), รอยเทา้น ้ าของ
ภาคธุรกิจ (WF of a Business) หรือ รอยเทา้น ้ าของผูบ้ริโภค (WF of a Consumer) เป็นตน้ เน่ืองจาก
สินคา้หรือผลิตภณัฑ์ต่างๆ นั้นมกัมีส่วนผสมหรือองคป์ระกอบของผลผลิตทางเกษตรรวมอยูด่ว้ย และ
โดยเฉพาะอยา่งยิ่งเม่ือภาคการเกษตรนั้นเป็นผูบ้ริโภคทรัพยากรน ้ ารายใหญ่ ดงันั้นการศึกษา WF ใน
การเพาะปลูกพืชจึงมีความจ าเป็นและเป็นเร่ืองท่ีน่าสนใจอย่างยิ่ง ดงัจะเห็นผ่านงานศึกษา WF ของ
กระบวนการเพาะปลูกพืชในประเทศต่างๆ เช่น WF ของฝ้าย (Chapagain et al., 2006), WFของมะเขือ
เท ศส เปน  (Chapagain and Orr, 2009), WF ของข้าว  (Chapagain and Hoekstra, 2010), WF ของ 
global crops (Mekonnen and Hoekstra, 2011), WF ของข้าวโพดในปักก่ิงประเทศจีน (Sun et al., 
2013), WF ของ  primary crops 9 ช นิ ด  (potato, wheat, paddy, barley etc.) ขอ งป ระ เท ศ เนป าล 
(Shrestha et al., 2013),WF ของขา้วสาลีในประเทศอิหร่าน (Ababaei and Etedali, 2014) และWF ของ
มนัฝร่ังในประเทศนิวซีแลนด ์(Herath et al., 2014) เป็นตน้ 
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ภาพ2.3 องคป์ระกอบของรอยเทา้น ้ าแต่ละส่วนท่ีรวมเป็นปริมาณน ้ าจืดทั้งหมดท่ีใช้ในกระบวนการ
ผลิต ในกรณีน้ีคือการเพาะปลูกพืช (ท่ีมา: thelivinglabiesd.files.wordpress.com/2012/11/types-of-
water.jpg) 

2.3.1 โปรแกรม CROPWAT 
การศึกษา WF ของการเพาะปลูกพืชนั้น ในการค านวณหา WFgreenและ WFblueนิยม

ใช้โปรแกรม CROPWAT ซ่ึงเป็นซอฟต์แวร์ท่ีพฒันาโดย The food and agriculture organization of 
the united nation : FAO (FAO, 2008) มาช่วย เพื่อค านวณหาปริมาณความตอ้งการน ้ าของพืช (Crop 
water requirement)  

โดยโปรแกรม  CROPWAT ต้องการ input ดัง ต่อไป น้ี   ก ) Reference crop 
evapotranspiration (ETo) ซ่ึงค านวณโดยใช้สมการ Penman-Monteith ซ่ึงมีปัจจยัคือ สภาพภูมิอากาศ 
ไดแ้ก่ อุณหภูมิสูงสุด- ต ่าสุด ความเร็วลม ความช้ืนสัมพทัธ์ และช่วงความยาวแสงแดด ข) ปริมาณฝน
รายเดือนค) ระบบการปลูกพืช ได้แก่ วนัท่ีเร่ิมปลูก ค่าสัมประสิทธ์ิพืช ประกอบไปด้วยค่า Kc 
(สัมประสิทธ์ิการใช้น ้ า) ระยะการเจริญเติบโต ความยาวราก ความสูงตน้ สัดส่วนน ้ าท่ีพืชใช้ได้ ง) 
ชนิดของดิน ประกอบไปด้วยข้อมูล ค่าความช้ืนในดินทั้งหมด ความยาวรากสูงสุด ค่าเร่ิมต้นการ
สูญเสียน ้ าจากดิน จ) ข้อก าหนดการให้น ้ า เช่น ให้เพื่อให้ดินมีความช้ืนท่ีระดับ field capacity เม่ือ
ความช้ืนในดินลดลง  และ Output ท่ีไดอ้อกมาคือ ก) ศกัย(์ค่าอา้งอิง)การคายระเหยน ้ าของพืช (ETo: 
mm/period)ข) ค่าสัมประสิทธ์ิการใช้น ้ าของพืช (Kc) ค) ฝนใช้การได้ (effective rain: mm/period) ง) 
ค่าการคายระเหยน ้ าของพืชจริง (actual crop evapotranspiration; Etc (มิลลิเมตร))จ) ค่าความตอ้งการ
น ้ าของพืช (crop water requirement: CWR OR Etm (mm/period)) ฉ) ค่าความตอ้งการน ้ าชลประทาน 
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(IWR: mm/period) ค่าความช้ืนในดินทั้ งหมด (TAM: มิลลิเมตร) และ ช) ค่าความช้ืนในดินท่ีพืช
น ามาใชไ้ด ้(RAM: มิลลิเมตร) เป็นตน้ 

2.3.1.1 ค่าความตอ้งการน ้าของพืช (crop water requirement; CWR) 
ใ น โ ป ร แ ก ร ม  CROPWATจ ะ แ ส ด ง ใ ห้ เ ห็ น ทั้ ง ค่ า  green water 

evapotranspiration (ETgreen) และ blue water evapotranspiration (ETblue) ตามสมการท่ี (1) และ(2) ซ่ึง
green water evapotranspiration (ETgreen) หาไดจ้ากปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุดระหวา่งค่าการคายระเหยน ้าของ
พืชทั้ งหมด (ETc) และฝนใช้การได้ (Peff) และ blue water evapotranspiration (ETblue) หาได้จาก
ปริมาณท่ีมากท่ีสุดเม่ือหกัลบค่าการคายระเหยน ้าของพืชทั้งหมด (ETc) และฝนใชก้ารได ้(Peff) 

 
ETgreen =  min(ETc ,Peff )  [length/time]                      (1) 

ETblue  =  max (0, ETc - Peff )  [length/time]        (2) 

โดยปกติแล้ว  ค่ าความต้องการน ้ าของพื ช  (CWR) ค านวณจากค่ า
สัมประสิทธ์ิการใช้น ้ าของพืชและ ค่าอา้งอิงการคายระเหยน ้ าของพืช ตามสมการ (3) แต่เม่ือค านวณ
ภายใตเ้ง่ือนไขแบบอุดมคติวา่น ้าหรือความช้ืนในดินนั้นมีปริมาณเพียงพอจากการไดรั้บน ้าฝนหรือน ้ า
จากการชลประทานหรือจากทั้งสองแหล่ง โดยไม่ไดเ้ป็นปัจจยัจ ากดัต่อการเจริญเติบโตของพืชหรือ
ปริมาณผลผลิต ดังนั้ นแล้วค่ า  CWR จึงเท่ ากับค่ าการคายระ เหยน ้ าของพื ชจริง  (total crop 
evapotranspiration; ETc) สมการ (4) 

 

 CWR  = Kc   x  ET0                                    (3) 

 CWR  = ETc                                     (4) 

2.3.1.2 ค่าการคายระเหยน ้าของพืชจริง(ETc) 
ตามสมการ (5) เม่ือค านวณภายใต้เง่ือนไขแบบดีท่ีสุด ท่ีหมายถึง การ

เพาะปลูกท่ีปลอดจากโรค ไดรั้บการบ ารุงใส่ปุ๋ยอยา่งดี เพาะปลูกในพื้นท่ีขนาดใหญ่ ปริมาณน ้าในดิน
ท่ีพืชน าไปใช้ได้มีอย่างอุดมสมบูรณ์ และไดผ้ลผลิตท่ีเต็มท่ีตามแต่ละสภาพภูมิอากาศ โดยค านวณ
ทุกๆ 10 วนัตั้งแต่ท่ีเร่ิมเพาะปลูก มีค่าการคายระเหยของพืชอา้งอิง (ETo) และค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ ้ า
ของพืช (crop coefficient; Kc) เป็นตวัแปรส าคญั 

  ETc =   Kc x ET0  [length/time]        (5) 
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2.3.1.3 ค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ ้าของพืช (crop coefficient; Kc) 
ปัจจุบันองค์การอาหารและการเกษตรแห่งสหประชาชาติ (FAO)ได้

รวบรวมค่าไวม้ากมายตามพืชแต่ละชนิดในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตต่างๆ สามารถน าไป
ประยุกต์ใช้ได้ โดยค่า Kc จะแบ่งเป็น 3 ระยะ คือ Kc ini, Kc mid และ Kc end ดังภาพ 2.4 ซ่ึงใน
การศึกษาน้ีเลือกใชค้่า Kcตามการศึกษาของ Allen (FAO, 2006)เน่ืองจากยงัไม่มีค่าเฉพาะในการศึกษา
ของประเทศไทย 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 2.4 ค่าเฉล่ียค่าเดียวของ Kcในช่วงอายุต่างๆของพืชท่ีปลูกโดยแบ่งช่วงอายุเป็น4 ช่วงตามช่วง
 การเจริญเติบโต(Allen et al., 1998) 

ช่วงการเจริญเติบโต(Crop growth stage)ส าหรับการหาปริมาณการใช้น ้ า
ของพืช แบ่งไดเ้ป็น 4 ช่วง (พรรณิภา และวรัญญา, 2555) คือ 
1) Initial stage (ช่วงตั้งตวัของพืช) นบัจากวนัเร่ิมปลูกจนถึงระยะท่ีพืชปกคลุมดินร้อยละ 10 
2) Crop development stage (ช่วงเจริญเติบโตทางล าตน้) นบัต่อจากช่วงตั้งตวัซ่ึงพืชปกคลุมดินร้อยละ 
10 จนถึงระยะพืชปกคลุมดินเตม็ท่ี  (Effective full cover) ซ่ึงส่วนใหญ่จะตรงกบัระยะเร่ิมออกดอก 
3) Mid-season stage(ช่วงกลางของการเพาะปลูก) นับต่อจากช่วงของการเจริญเติบโตทางล าตน้จาก
ระยะท่ีพืชปกคลุมดินเต็มท่ี จนถึงระยะเร่ิมสุกแก่สังเกตได้จากผลเร่ิมเปล่ียนสี ช่วงกลางของการ
เพาะปลูกน้ีส าหรับพืชท่ีเก็บผลสดอาจเป็นช่วงเวลาเพียงสั้นๆ 
4) Late-season stage (ช่วงปลายของการเพาะปลูก) นบัต่อจากช่วงกลางของการเพาะปลูกจากระยะท่ี
ผลผลิตเร่ิมสุกแก่จนถึงระยะเก็บเก่ียวหรือพืชแก่เตม็ท่ี (Full senescence) 
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2.3.1.4 ค่าความตอ้งการน ้าชลประทาน(irrigation requirement; IWR) 
ค านวณจากความแตกต่างระหว่าง CWR และ Peffเหมือนในสมการท่ี (2) 

แต่ในกรณีท่ี Peff มีค่ามากกวา่ CWR แสดงถึงพืชอาศยัน ้ าจากแหล่งน ้ าเดียวคือน ้ าฝน ก็สามารถไดรั้บ
ปริมาณน ้ าท่ีเพียงพอต่อการเจริญเติบโต โดยไม่จ  าเป็นตอ้งอาศยัน ้ าจากแหล่งอ่ืนอีก อาทิ น ้ าจากการ
ชลประทาน ดงันั้นจะส่งผลใหค้่ารอยเทา้น ้าสีฟ้ามีค่าเท่ากบัศูนย ์ตามสมการ (6) 

   IR  =  max(0, CWR - Peff)   (6) 

ในการศึกษาทางดา้น WF เองไม่จ  าเป็นท่ีจะตอ้งรายงานค่า WF ครบทั้ง 3 
ประเภทเสมอไป ข้ึนอยู่กบัจุดมุ่งหมายของงาน การเลือกแสดงผลและอภิปรายค่าต่างๆท่ีไดม้า เช่น 
Sukumalchart et al.(2013) ศึกษา WF ของขา้วโพดเล้ียงสัตวใ์นประเทศไทยซ่ึงขา้วโพดเล้ียงสัตวเ์ป็น 
1 ใน 12 พืชไร่เศรษฐกิจท่ีมีความส าคญัต่ออุตสาหกรรมอาหารสัตวข์องประเทศไทยซ่ึงพบว่าใน
การศึกษานั้นไม่มีค่า Blue water footprint เน่ืองจากพื้นท่ีปลูกส่วนใหญ่อยู่นอกเขตชลประทาน จึง
รายงานแต่ค่า Green water footprint และ Grey water footprint เท่านั้ น งานศึกษา WF ของการปลูก
อ้อยในอ าเภอแม่สอด จงัหวดัตากของ Sareein (2014) ก็แสดงค่า Green water footprint และ Grey 
water footprint เน่ืองจากปริมาณน ้ าฝนในพื้นท่ีมีเพียงพอต่อความต้องการใช้น ้ าของพืชตลอดการ
เจริญเติบโต ดงันั้นค่า Blue water footprint จึงไม่ปรากฏค่าในการรายงานผลเช่นกนั หรือการศึกษา 
WF ของการผลิตกระดาษของ Van oel and Hoekstra (2010) ไม่มีการน าเสนอ Grey WF เน่ืองจากการ
ขาดแคลนขอ้มูลท่ีจะน ามาค านวณ หรือ เทคโนโลยีสะอาดท่ีโรงงานผลิตกระดาษได้เลือกใช้ท าให้
คุณภาพน ้าทิ้งอยูใ่นเกณฑท่ี์ดีกวา่มาตรฐาน เป็นตน้  

2.3.2   แหล่งมลพิษส าหรับรอยเท้าน ้ าสีเทา (Source of pollutant of grey water 
footprint) 

รอยเทา้น ้ าสีเทา ซ่ึงคิดจากปริมาณน ้ าท่ีใช้ในการบ าบดัน ้ าเสียหรือมลพิษให้เป็น
น ้ าดีตามค่ามาตรฐานของคุณภาพน ้ านั้น ในการค านวณจะอาศยัการอา้งอิงจากแหล่งมลพิษหลกั ซ่ึง
โดยทัว่ไปหมายถึง ปุ๋ย (ไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส ฯลฯ) สารพิษ หรือยาฆ่าแมลง ส าหรับการเพาะปลูก
พืชทางการเกษตรนั้น แหล่งมลพิษหลกัท่ีใชใ้นการเกษตรมีหลายตวั ทั้งปุ๋ยไนโตรเจน ปุ๋ยฟอสฟอรัส 
ปุ๋ยโพแทสเซียม และยาฆ่าแมลงต่างๆ ในส่วนของปุ๋ยฟอสฟอรัสนั้น เน่ืองจากมีความสามารถในการ
เคล่ือนยา้ยของธาตุอาหาร(mobility)ในดินค่อนขา้งต ่า อีกทั้งธาตุฟอสฟอรัสนั้นมกัท าปฏิกิริยากบัธาตุ
อ่ืนๆในดินเกิดเป็นสารประกอบท่ีไม่ละลายน ้ า จึงมกัไม่พบปัญหาในเร่ืองของการชะลา้งปนเป้ือนลง
สู่แหล่งน ้ าต่างๆ ในส่วนของโพแทสเซียมนั้น มีความสามารถในการเคล่ือนยา้ยของธาตุในดินได้
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ดีกว่าฟอสฟอรัส แต่เน่ืองจากธาตุโพแทสเซียมเป็นธาตุท่ีติดประจุบวก (K+) จึงมกัจะถูกดึงไวก้ับ
คอลลอยด์ดิน (soil colloids) อาทิ ฮิวมสัและสารอนินทรียต่์างๆ ท าให้ไม่ถูกชะลา้งไดโ้ดยง่าย แต่ใน
ส่วนของธาตุไนโตรเจนจากปุ๋ยไนโตรเจนนั้น เป็นธาตุท่ีถูกชะลา้งไดง่้ายเน่ืองจากละลายน ้ าได้ง่าย 
ไนโตรเจนในรูปไนเตรทจะถูกน ้ าพดัพาจากชั้นดินได้อย่างรวดเร็ว หรือในรูปของแอมโมเนียก็จะ
ระเหยไดอ้ยา่งรวดเร็ว ท าใหเ้ม่ือเวลาเกษตรกรใส่ปุ๋ยไนโตรเจนลงในแปลงกวา่คร่ึงจะถูกน ้าชะลา้งไป 
ดังนั้นไนโตรเจนจึงถูกชะล้างปนเป้ือนลงสู่แหล่งน ้ าได้ง่ายและมากกว่าธาตุอาหารชนิดอ่ืน และ
สามารถส่งผลกระทบต่อแหล่งน ้ าทั้ งใต้ดิน ผิวดิน และสภาพแวดล้อมได้มากกว่า (โครงการ
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว, 2542) 
ไนโตรเจนเม่ือปนเป้ือนลงสู่แห ล่งน ้ าจะเป็นสาเหตุห น่ึงท่ี ก่อให้ เกิดปัญหายูโทรฟิ เคชั่น 
(Eutrophication) หรือ Plankton bloom ซ่ึงเป็นปรากฏการณ์ท่ีมีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วของ
แพลงก์ตอนพืช พืชน ้ า และสาหร่ายขนาดใหญ่ อนัเป็นผลมาจากปริมาณและความอุดมสมบูรณ์ของ
ธาตุอาหารท่ีได้รับมากเกินไปท าให้ความต้องการใช้ออกซิเจนในแหล่งน ้ าเพิ่มสูงข้ึน จนปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าท่ีมีลดลงท าให้เกิดปัญหาน ้ าเน่าเสีย ซ่ึงก่อให้เกิดปัญหาความเส่ือมโทรมของ
แหล่งน ้ าเน่ืองจากการเปล่ียนแปลงของคุณภาพน ้ าและระบบนิเวศในแหล่งน ้ า และโดยเฉพาะอยา่งยิ่ง
เม่ือสาหร่ายในแหล่งน ้ าท่ีมีการเพิ่มจ านวนมากนั้น เป็นสาหร่ายในกลุ่มสีเขียวแกมน ้าเงิน (Blue-green 
algae) ซ่ึงสามารถสร้างสารพิษในกลุ่ม Cyanotoxin ไดน้ั้น ก็จะเป็นสาเหตุการตายของส่ิงมีชีวิตในน ้ า 
และสามารถส่งผลกระทบต่อผู ้บริโภคท่ีบริโภคผลิตภัณฑ์จากแหล่งน ้ านั้ นได้ (อัศดร, 2553) 
นอกจากน้ีไนเตรทท่ีปนเป้ือนในแหล่งน ้ าด่ืมส่งผลกระทบต่อสุขภาพในเด็กทารก เน่ืองจากไนไตรท์
ไอออน (NO2

-) จะแย่งเขา้จบักบัฮีโมโกลบินในเลือดแทนท่ีออกซิเจน ส่งผลให้ออกซิเจนในเลือด
ลดลง ท าใหเ้กิดอาการตวัเขียวคล ้า ขาดอากาศหายใจ และตายในท่ีสุดในเด็กทารก หรือเรียกวา่โรคบลู
เบบ้ี (Blue-baby syndrome) (Chapagain et al., 2006) ในส่วนของสารเคมีและยาฆ่าแมลงนั้นเน่ืองจาก
ในการเพาะปลูกพืชมกัมีการใชส้ารเคมีและยาฆ่าแมลงร่วมกนัหลายชนิด ซ่ึงสารเคมีและยาฆ่าแมลง
แต่ละชนิดมกัมีสมบติัและลกัษณะเฉพาะตวั จึงอาจเป็นขอ้จ ากดัดา้นการศึกษาในหลายๆงานท่ีจะระบุ
ถึงสัดส่วนปริมาณการใช้และการชะลา้งไดร้วมถึงการตรวจสอบไดย้าก งานศึกษาการเพาะปลูกพืช
ทางการเกษตรนั้นจึงนิยมใชปุ๋้ยไนโตรเจนเป็นแหล่งมลพิษหลกัในการค านวณรอยเทา้สีเทา เน่ืองจาก
คุณสมบติัการถูกชะลา้งไดง่้ายและก่อให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มได้มาก ดงัท่ีระบุขา้งตน้ ซ่ึง
มลพิษแต่ละตวันั้นก็มีอตัราการชะลา้ง (leaching-run off fraction) ท่ีแตกต่างกนัออกไป (ภาพ 2.5) 
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ภาพ 2.5 อตัราการชะลา้ง (leaching-run off fraction) ของมลพิษแต่ละชนิด (Franke et al.,2013) 

2.4      การศึกษารอยเทา้น ้าในประเทศไทย  

ประเทศไทยเองก็มีความต่ืนตวัในการศึกษา Water Footprint ดังปรากฏผ่านงานวิจยั
หลายช้ิน โดยการศึกษาส่วนใหญ่จะเนน้ไปท่ีพืชพลงังาน พืชเศรษฐกิจหลกัของประเทศ และผลพลอย
หรือผลิตภณัฑ์จากพืชเหล่านั้น ดังแสดงในตารางท่ี2.1และปัจจุบนัมีการส่งเสริมให้โรงงานและ
ผลิตภณัฑ์ต่างๆเขา้ร่วมโครงการประเมินรอยเทา้เช่น โรงงานน ้ าตาล โรงงานผลิตอาหารกระป๋อง เป็น
ต้น และมีการจดัท าค่าอ้างอิง (Benchmark) หรือ ค่ากลางหรือค่าเฉล่ียในการวดัและเปรียบเทียบ
ผลิตภณัฑ์ภายใตโ้ครงการจดัการทรัพยากรน ้ าอยา่งย ัง่ยนืดว้ย Water footprint ในอุตสาหกรรมอาหาร
เพื่อการส่งออก น้ีแล้ว อาทิ น ้ าตาลทรายดิบ และขา้วโพดหวาน(ส านักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม, 
2557) 

ตารางท่ี 2.1งานศึกษาทางดา้น Water Footprint ในประเทศไทย 
ช่ืองานวจัิย เป้าหมายทีศึ่กษา ผู้วจัิย ปีทีเ่ผยแพร่ 

Water Footprint of Bioethanol 
Production from Cassava in Thailand 

ไบโอเอทานอลจาก 
มนัส าปะหลงั 

Pongpinyopap and 
Mungcharoen 

ค.ศ.2011 

Water Footprint in Rice Flour 
Industry 

แป้งขา้ว รมณีและสัจจกมล พ.ศ.2554 

The Water Footprint of Sugarcane 
and Cassava in Northern Thailand 

ออ้ยและมนั
ส าปะหลงั 

Kongboon and 
Sampattagul 

ค.ศ.2012 

Water Footprint of Bioethanol 
Production from Sugarcane in 
Thailand 

ไบโอเอทานอลจาก
ออ้ย 

Kongboon and 
Sampattagul 

ค.ศ.2012 
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ตารางท่ี 2.1(ต่อ) งานศึกษาทางดา้น Water Footprint ในประเทศไทย 

ช่ืองานวจัิย เป้าหมายทีศึ่กษา ผู้วจัิย ปีทีเ่ผยแพร่ 

The Water Footprint of Oil Palm Crop 
in Phetchaburi Province 

ปาลม์น ้ามนั 
Seewiseng  

et al. 
ค.ศ.2012 

Water Footprint Analysis of Oil Palm 
for Biodiesel Production in Thailand 

ปาลม์น ้ามนัส าหรับ 
ไบโอดีเซล 

ลกัขณา และ
คณะ 

พ.ศ.2555 

The Water Footprint Assessment of 
Ethanol Production from Molasses in 
Kanchanaburi and Supanburi Province 
of Thailand  

Ethanol Production 
from Molasses 

Chooyok et al. ค.ศ.2013 

Water footprint of Maize in Thailand ขา้วโพดเล้ียงสัตว ์
Sukumalchart 

et al. 
ค.ศ.2013 

A Review of the Water Footprint of 
Biofuel Crop Production in Thailand 

Biofuel Crop 
Production 

Kaenchan and 
Gheewala 

ค.ศ.2013 

Water Footprint of Sugercane 
Cultivation in Heavy Metals 
Contaminated Area, Mae Sot District, 
Tak Province 

การปลูกออ้ย Sareein  ค.ศ.2014 

Water Footprint of Organic Jasmine 
Rice in Surin Province 

ขา้วหอมมะลิอินทรีย ์ มาณพและคณะ พ.ศ.2557 
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ตารางท่ี 2.1(ต่อ) งานศึกษาทางดา้น Water Footprint ในประเทศไทย 

ช่ืองานวจัิย เป้าหมายทีศึ่กษา ผู้วจัิย ปีทีเ่ผยแพร่ 

Water Footprint of Rice Cultivation 
Using Alternate Wet & Dry Irrigation 

การปลูกขา้วแบบนา
เปียกสลบัแหง้ 

ณรงคช์ยัและ
คณะ 

พ.ศ.2557 

Water footprint for energy production 
and supply in Thailand 

Energy production 
and supply 

Okadera et al. ค.ศ.2014 

Water Footprint and Impact of Water 
Consumption for Food, Feed, Fuel 
Crops Production in Thailand 

10 crops 
(major rice, second 
rice, mungbean, 
maize, soybean, 
cassava, peanut, 
sugarcane, oil palm, 
and pineapple) 

Gheewala et al. ค.ศ.2014 

Water Footprints of Products of Oil 
Palm Plantations and Palm Oil Mills in 
Thailand 

ปาลม์น ้ามนั และ
น ้ามนัปาลม์ 

Suttayakulet al. ค.ศ.2015 

Water Scarcity Footprint of Products 
from cooperative and Large Rubber 
Sheet Factories in Southern Thailand 

ribbed smoked sheet 
Musikavong 

and Gheewala 
ค.ศ.2016 

จะเห็นได้ว่างานวิจยั Water Footprint ของประเทศไทยเน้นไปท่ีพืชพลงังานและพืชท่ี
เป็นพืชเศรษฐกิจหลกัของประเทศ แต่ในขณะเดียวกนัยงัมีพืชอีกหลากหลายชนิดท่ีเป็นพืชเศรษฐกิจ
ระดบัทอ้งถ่ินท่ีสามารถสร้างรายไดแ้ละมีความส าคญัแก่เศรษฐกิจระดบัภูมิภาคท่ียงัขาดการวิจยัและ
การศึกษา ดงัเช่น สตรอวเ์บอร์รี งานวิจยัท่ีศึกษาเพิ่มเติมจะช่วยเพิ่มโอกาสต่อยอดทางการศึกษาช้ิน
อ่ืนๆ จะเพิ่มความรู้ความเขา้ใจในพืชนั้นๆไดม้ากข้ึน 
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3. สตรอว์เบอร์รี (Strawberry) 

3.1 สัณฐานวทิยาของสตรอวเ์บอร์รี 

สตรอวเ์บอร์รี เป็นพืชล้มลุกขนาดเล็ก อายุหลายปี แต่ปกติมกัปลูกปีเดียว และ
ปลูกใหม่ในปีถดัไป เป็นพืชในวงศ์ (Family) Rosaceae และอยู่ในสกุล (Genus)Fagaria ท่ีมีรากศพัท์
มาจากค าว่า Fragrance ท่ีแปลวา่กล่ินหอม มีถ่ินก าเนิดในแถบทวีปอเมริกา สายพนัธ์ุสตรอวเ์บอร์รีท่ี
ปลูกเพื่อการคา้ในปัจจุบนัคือ Fragaria ananassa Duch. ซ่ึงเกิดจากการผสมขา้มระหวา่ง F. chiloensis
และ F. virginiana  

ล าตน้ แตกกอเป็นพุม่เต้ียทรงพุ่มกวา้ง 8-12 น้ิวสูง 6-8 น้ิว ข้ึนอยูก่บัสายพนัธ์ุและ
ฤดูปลูก ยอดส่วนท่ีติดอยู่ระหว่างรากกับใบเรียกว่าเหง้า (crown) ซ่ึงเป็นล าต้นสั้ น สูง 1-2 น้ิว มี
ลกัษณะเป็นขอ้หลายขอ้อยูชิ่ดกนัมาก ตามขอ้จะมีตาหลายชนิด ส่วนบนของล าตน้ประกอบดว้ยหูใบ 
(leaf axil) ส่วนโคนของหูใบจะมีไหล (runner) เจริญออกมา สามารถพฒันาเป็นตน้อ่อน (daughter 
plant) (ภาพ2.6) 

 ใบ เป็นแบบกลุ่ม (compound leaves) ประกอบดว้ย ใบยอ่ย 3 ใบ (trifoliate) หรือ
บางคร้ังอาจเป็นแบบ unequally imparipinnate ขอบใบหยกัแบบ dentate ส่วนฐานใบขอบเรียบแบบ 
entire ปากใบอยูด่า้นล่างใบ มีกา้นใบยาวแต่ละตน้จะมีใบมากกกวา่ 10 ใบเจริญสลบักนั แต่ละใบจะมี
ชีวติอยูน่าน 1-3 เดือนปกติจะมีใบใหม่ทดแทนอยูต่ลอดฤดูกาล  

ดอกออกเป็นช่อแบบ cyme ประกอบไปดว้ย ดอก primary 1 ดอกดอก secondary 
2 ดอก ดอก tertiary 4 ดอก และดอก quaternary 8 ดอก มีกลีบสีขาว 5 กลีบ ฐานรองดอกสีเขียว มี
รูปร่างกลมหรือกรวย ดอกกลางช่อดอกจะมีขนาดใหญ่และบานออกกวา่ดอกท่ีอยูถ่ดัออกมา อบัเรณูมี
สีเหลืองเขม้และซีดลงเม่ือดอกเร่ิมแก่และหมดสภาพเม่ือดอกบาน  

ผลเป็นแบบผลกลุ่ม (aggregate fruit) เน้ือผลพฒันามาจากฐานรองดอก มีเมล็ดติด
อยูด่า้นนอก เมล็ดท่ีเห็นคือผลท่ีแทจ้ริง ขนาดและรูปทรงผลข้ึนอยู่กบัสายพนัธ์ุ ผลอ่อนมีสีเขียวใน
ระยะแรก และค่อยๆเปล่ียนเป็นสีขาวหรือเหลือง เม่ือสุกมีสีส้มหรือแดงเขม้ มีกล่ินหอม (ภาพ2.7) 

นิยมขยายพนัธ์ุดว้ยไหล (runner) ซ่ึงเจริญจาก stolon หรือส่วนท่ีเจริญจากตาขา้ง
ดา้นโคนของกา้นใบเจริญในแนวราบเหนือดินจ านวนไหลข้ึนอยูก่บัสายพนัธ์ุและความสมบูรณ์ของ
ตน้แม่ แต่ปัจจุบนัมีเพาะไหลแบบเล้ียงเน้ือเยื่อ ช่วยผลิตตน้พนัธ์ุปลอดโรคไดเ้ป็นจ านวนมาก (ภาพ
2.8) 

ราก จะมีการสร้างรากใหม่ออกมาแทนท่ีรากเก่าท่ีไม่เจริญหรือตายตลอดเวลา 
โดยรากมีอายปุระมาณ 1 ปี ตน้ท่ีสมบูรณ์จะมีราก primary root ประมาณ 20 - 30 ราก และมีรากแขนง
จ านวนมาก รากมีขนาดเล็ก สีน ้ าตาลอ่อน ปลายมีสีขาว ท าหน้าท่ีดูดน ้ า และแร่ธาตุ รากส่วนใหญ่จะ
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อยูลึ่กในดินชั้นบนใกลผ้วิดิน ในกรณีดินปลูกท่ีเป็นดินร่วน รากจะอยูลึ่กลงไปประมาณ 12 น้ิวจากผิว
ดิน แต่รากส่วนใหญ่ประมาณ 95% จะอยู่ท่ีความลึกประมาณ 6 น้ิวจากผิวดิน ส่วนในกรณีดินปลูกท่ี
เป็นดินเหนียว รากจะอยูลึ่กแค่ท่ีระดบัประมาณ 6 น้ิวจากผวิดินเท่านั้น 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 2.6 องคป์ระกอบต่างๆของตน้สตรอวเ์บอร์รี (Penn State, 2013) 
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ภาพ 2.7 ลกัษณะผลอ่อนและดอกของตน้สตรอวเ์บอร์รี 
 
เน่ืองจากสตรอวเ์บอร์รีเป็นพืชท่ีมีระบบรากต้ืนอยูใ่กลผ้ิวดินจึงตอ้งระวงัในเร่ือง

การให้น ้ าควรรักษาความช้ืนในดินอยา่งสม ่าเสมอตน้สตรอวเ์บอร์ร่ีจะสูญเสียน ้ ามากในช่วงแดดจดั 
อากาศร้อนและมีลมพดัตลอดเวลา ถา้ฝนไม่ตกหรือไม่มีการให้น ้ าใน 5 - 7 วนั จะท าให้ตน้ถึงจุดเห่ียว
เฉาได ้ถา้ดินมีความช้ืนน้อยหรือแห้งจะท าให้สตรอวเ์บอร์รีเจริญเติบโตลดลงผลิตไหล ตน้อ่อนและ
ให้ผลผลิตลดลงดว้ย แต่ตรงกนัขา้มถา้ดินมีความช้ืนมากเกินไปจนถึงระดบัแฉะ จะท าให้รากเน่าและ
ตน้อ่อนแอต่อการเขา้ท าลายของเช้ือโรคและเช้ือราเช่น จากการศึกษาของ Grant et al. (2010) พบว่า 
สตรอวเ์บอร์รี June-bearersจ านวน 10 สายพนัธ์ุท่ีศึกษานั้นมีการตอบสนองต่อการขาดน ้ าดว้ยการลด
จ านวนการเกิดใบใหม่ และขนาดของใบ (ตารางเมตร) ท่ีเกิดใหม่นั้นก็มีขนาดท่ีเล็กลง รากมีมวลท่ี
นอ้ยลง และขนาดของผลสตรอวเ์บอร์รีก็เล็กลงดว้ย งานศึกษาของ Gine-bordonaba and Terry (2016) 
ก็ให้ผลการศึกษาท่ีสอดคลอ้งกนั โดยพบวา่ในสตรอวเ์บอร์รีสายพนัธ์ุ (253/29) ท่ีศึกษานั้น การขาด
น ้ าส่งผลให้มีขนาดผลท่ีเล็กลง เป็นตน้ การตรวจสอบปริมาณการให้น ้ าแต่ละคร้ังว่าเพียงพอหรือไม่ 
เกษตรมักจะทดสอบจากการหยิบดินข้ึนมาก าแล้วคลายมือออก ถ้าดินแตกไม่จับตัวเป็นก่อนก็
จ  าเป็นต้องให้น ้ า ซ่ึงปริมาณน ้ าท่ีให้แก่สตรอวเ์บอร์รีจะข้ึนอยู่กบัหลายปัจจยั ทั้ งชนิดของดินท่ีใช้
เพาะปลูก ค่าความเค็มในดิน สภาพภูมิอากาศ และระบบการใหน้ ้ า เป็นตน้ (เบญจมาศ, 2546; ประภา, 
2546; ดารณี, 2532; สุรางคณา, 2557; Penn State, 2013) 
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วธีิการให้น ้ าของเกษตรกรผูป้ลูกสตรอวเ์บอร์รีในอดีตจะใชว้ิธีการหาบน ้ ารดโดย
ยกแปลงสูง ปล่อยน ้ าขงัตามร่องแลว้ใช้ถงัตกัรด (furrow irrigation) แต่ปัจจุบนัเกษตรกรนิยมให้น ้ า
โดยระบบฉีดพ่นเป็นฝอยหรือการให้น ้ าแบบสปริงเกลอร์ (sprinkler irrigation) และระบบให้น ้ าแบบ
หยด (dripping irrigation) ซ่ึงมีขอ้ดีคือควบคุมปริมาณน ้ าได ้ท าให้ประหยดัน ้ าและลดปัญหาโรคและ
วชัพืชแต่การติดตั้งระบบใชต้น้ทุนสูง (ภาพ 2.9, 2.10) (นิพนธ์, 2550; คงกฤช, 2551; ณรงคช์ยั, 2554) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

ภาพ 2.8 ตน้แม่และการผลิตไหลสตรอวเ์บอร์รี 
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ภาพ 2.9 ระบบการใหน้ ้าแบบสปริงเกลอร์ (sprinkler irrigation) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 2.10 ระบบการใหน้ ้าแบบน ้าหยด (dripping irrigation) 
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3.2     สายพนัธ์ุสตรอวเ์บอร์รี  

สามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภทใหญ่ๆ ตามความแตกต่างกนัในการตอบสนอง
ต่ออุณหภูมิ และช่วงแสงของวนัในการสร้างตาดอก 

1. June-bearers หรือ short-day types เป็นประเภทท่ีตอ้งการอุณหภูมิต ่า ความยาว
ของวนัสั้ นกว่า 10 ชัว่โมง (ระยะช่วงแสงกลางวนั)เพื่อสร้างตาดอก ซ่ึงในประเทศไทยปลูกบนท่ีสูง 
ไดแ้ก่ พนัธ์ุ Tioga (พระราชทาน 16), Sequoia (พระราชทาน 20) เป็นตน้ 

2. Ever-bearers เป็นประเภทท่ีตอ้งการช่วงแสงของวนัยาวกวา่ 12 ชัว่โมงส าหรับ
การชกัน าให้สร้างตาดอก สายพนัธ์ุน้ีให้ไหลน้อย แต่จะมีเหงา้มาก ส่วนใหญ่ใช้ปลูกนอกฤดู ไดแ้ก่ 
พนัธ์ุ Fort Laramie, Ozark Beauty เป็นตน้ 

3. Day-neutral เป็นประเภทท่ีการเจริญของดอกไม่เก่ียวขอ้งกบัช่วงแสง คือ ออก
ดอกไดท้ั้งสภาพวนัสั้นและสภาพวนัยาว แต่ถา้อุณหภูมิสูงจะมีปัญหาเร่ืองจ ากดัการเจริญของดอกและ
การผลิตไหลไดน้อ้ย ไดแ้ก่ พนัธ์ุ Selva,Tribute และTrista เป็นตน้ (นิพนธ์, 2550; กฤษณพงษ,์ 2551) 

สายพันธ์ุท่ีนิยมปลูกในประเทศไทยในปัจจุบัน  (สุรางคณา,2557 ; ส านักงาน
เกษตรอ าเภอสะเมิง, 2556) ไดแ้ก่ 

1. สายพันธ์ุพระราชทาน 80 (Prarachatan 80) เป็นสายพันธ์ุในประเภท June-
bearers หรือ short-day types เป็นสายพนัธ์ุลูกผสมของประเทศไทย โดยมูลนิธิโครงการหลวงและ
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ พฒันามาจากเมล็ดพนัธ์ุลูกผสม เร่ิมส่งเสริมให้ปลูกตั้งแต่ พ.ศ. 2550  
เหมาะกบัรับประทานผลสดผลมีรูปร่างสวย (Berry shape) เป็นสายพนัธ์ุท่ีตอ้งการอากาศหนาวเยน็
มากกวา่พนัธ์ุอ่ืนๆคือตอ้งปลูกในพื้นท่ีสูงตั้งแต่ 800 เมตรข้ึนไปอุณหภูมิเฉล่ียประมาณ 16-20 องศา
เซลเซียสไม่น้อยกวา่ 30 วนัเพื่อกระตุน้การสร้างตาดอกอย่างต่อเน่ืองและให้ไดผ้ลผลิตในปริมาณ
มากและยาวนานข้ึนและยงัเป็นพนัธุท่ีตา้นทานต่อโรคแอนแทรคโนส และราแป้งไดดี้ผลโตเน้ือผล
สีแดงสด  ผิวสีส้มแดงรสชาติหวานความหวานเฉล่ีย 12.85 องศาบริกซ์ กล่ินหอมเม่ือสุก เน้ือ
ค่อนขา้งน่ิมช ้าง่าย (ผวิบาง) ไม่เหมาะส าหรับการขนสงอายกุารเก็บเก่ียวสั้น (ภาพ 2.11) 

2. สายพนัธ์ุ 329 เป็นสายพนัธ์ุท่ีกรมส่งเสริมการเกษตรใช้ส่งเสริมให้เกษตรกร
ปลูกตั้งแต่ พ.ศ. 2542 น าเขา้มาจากประเทศอิสราเอล ท่ีช่ือสายพนัธ์ุ "Yeal" เป็นสายพนัธ์ุในประเภท 
Infra short-Day variety คือสามารถสร้างดอกไดเ้ร็วกวา่สายพนัธ์ุในประเภท June-bearers หรือ short-
day types  ผลโต เน้ือแน่น กรอบรสเปร้ียวอมหวาน เน้ือแข็งสะดวกต่อการขนส่ง อายุการเก็บเก่ียว
ยาวนานกวา่พนัธ์ุอ่ืนจึงเป็นสายพนัธ์ุท่ีส่งเสริมใหป้ลูกเพื่อน าผลผลิตเขา้แปรรูป  
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ภาพ 2.11  ลกัษณะของผลสตรอวเ์บอร์รีพนัธ์ุพระราชทาน 80 

3.3     การใหปุ๋้ยสตรอวเ์บอร์รี 

ปุ๋ยมีความส าคญัต่อการปลูกและการเจริญเติบโตของสตรอวเ์บอร์รีมาก ชนิดและ
ปริมาณปุ๋ยท่ีใส่นั้นข้ึนอยูก่บัการวิเคราะห์สภาพดิน สภาพอากาศ ระยะเวลาปลูกตลอดจนปริมาณน ้ า 
โดยผลผลิตและคุณภาพของสตรอวเ์บอร์รีนั้นข้ึนอยูก่บัธาตุไนโตรเจนซ่ึงจ าเป็นส าหรับทุกระยะของ
การเจริญเติบโต โดยพบว่าปริมาณไนโตรเจนในกา้นใบสัมพนัธ์กบัผลผลิต ผลผลิตจะเพิ่มตามการ
เพิ่มของไนโตรเจนท่ีก้านใบ (นิพนธ์, 2550) และจากการศึกษาของ Sonstaby et al. (2009) ปุ๋ย
ไนโตรเจนส่งผลต่อการติดดอกของสตรอวเ์บอร์รี โดยระยะเวลาของการใส่ปุ๋ยนั้นส่งผลต่อการติด
ดอกชา้หรือการติดดอกท่ีลดลงดว้ย และการขาดปุ๋ยไนโตรเจนส่งผลต่อขนาดพื้นท่ีของใบ น ้าหนกัใบ 
และแสดงผลของการขาดไนโตรเจนผา่นทางสีและความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล์ในใบ โดยมีสูตรและ
อตัราส่วนแนะน าท่ีหลากหลายตามแต่การเลือกใชข้องเกษตรกรดงัตารางท่ี 2.2 (คงกฤช,2551; นิพนธ์
,2550; งานพฒันาและส่งเสริมไมผ้ลขนาดเล็ก, มปป) โดยการใส่ปุ๋ยตอ้งสังเกตสีของใบดว้ย ถา้ใบมีสี
เขียวเขม้ไม่ควรใส่ปุ๋ยไนโตรเจน การเพิ่มไนโตรเจนควรใส่ระยะท่ีดอกเจริญ การใส่ในช่วงเก็บเก่ียว
จะท าใหผ้ลน่ิม เน่าเสียง่าย หรือ การใส่มากเกินไปจะท าใหมี้ใบมาก ดอกร่วง (นิพนธ์,2550) 
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ตารางท่ี 2.2 สูตรและอตัราส่วนแนะน าของปุ๋ยส าหรับปลูกสตรอวเ์บอร์รี 
ระยะเวลา สูตรปุ๋ย ปริมาณ 

ก่อนปลูก  
(ใส่พร้อมกบัการเตรียมแปลง) 

10-10-10 90.9 กิโลกรัมต่อไร่ หรือ 
15-15-15 60.6 กิโลกรัมต่อไร่ หรือ 

46-0-0 20 กิโลกรัมต่อไร่ หรือ 
12-24-12 75 - 100 กิโลกรัมต่อไร่ 

หลงัยา้ยปลูก 7 วนั 46-0-0 ละลาย 50 กรัมต่อน ้า 20 ลิตร 
หลงัยา้ยปลูก 15 วนั 46-0-0 ละลาย 50 กรัมต่อน ้า 20 ลิตร 
หลงัยา้ยปลูก 21 วนั 15-15-15 5 - 10กรัมต่อตน้ 
แทงช่อดอกแรก 21-0-0 250 กรัม ต่อพื้นท่ี 30 ตารางเมตร 

ยา้ยปลูกครบ 30 วนั 
12-24-12 10- 12 กรัม ต่อตน้หรือ 
13-13-21 10 กรัม ต่อตน้(สัปดาห์ละคร้ัง) 

ยา้ยปลูกครบ 45 วนั (ช่วงติด
ผล) 

13-13-21 10 กรัม ต่อตน้ 

ยา้ยปลูกครบ 60 วนั 12-24-12 25 - 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
ช่วงติดผลจนถึงเก็บเก่ียวคร้ัง

แรก 
12-6-18 10- 12 กรัม ต่อตน้(2 สัปดาห์ต่อคร้ัง) 

ช่วงระหวา่งการเจริญเติบโต 12-6-18 12- 18กรัมต่อตน้(2 สัปดาห์ต่อคร้ัง) 

3.4     สถานการณ์การปลูกสตรอวเ์บอร์รีของจงัหวดัเชียงใหม่ 

ฤดูกาลปลูกสตรอวเ์บอร์รีในจงัหวดัเชียงใหม่ จะเร่ิมปลูกช่วงเดือนกนัยายน – 
ตุลาคม เกษตรกรจะเร่ิมน าตน้ไหลท่ีเพาะไวล้งแปลงปลูก เม่ือปลูกแลว้ประมาณ 1 เดือนสตรอวเ์บอร์รี
จะเร่ิมแทงช่อดอกหรือดอกเร่ิมบาน หลงัจากนั้นอีก 1 เดือน ผลเร่ิมทยอยแก่พร้อมเก็บเก่ียวผลผลิต 
การเก็บเก่ียวผลผลิตจะเร่ิมตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนไปจนส้ินสุดท่ีเดือนเมษายน เน่ืองจากตาดอกท่ีเกิด
ในช่วงอากาศอบอุ่นและช่วงกลางวนัยาวนั้น ตาท่ีเกิดข้ึนจะพฒันาไปเป็นตาไหลและสาขาของล าตน้
มากกวา่ โดยผลผลิตสตรอวเ์บอร์รีจะเร่ิมออกตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนและออกมากช่วงเดือนธนัวาคม – 
กุมภาพนัธ์ (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2555; สุรางคณา, 2557) 
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3.4.1   สถานการณ์การผลิตระดบัจงัหวดัเชียงใหม่ 
ปีการผลิต พ.ศ. 2555 - 2556 จงัหวดัเชียงใหม่ มีพื้นท่ีปลูกจ านวน 4,071 ไร่ 

ในพื้นท่ี 7 อ าเภอไดแ้ก่ สะเมิงแม่วางฝางแม่แจ่มแม่ริมจอมทองและกลัยาณิวฒันา มีเกษตรกรผูป้ลูก
สตรอเบอร์ร่ี จ  านวน  1,073  รายและได้รับการรับรอง Good Agricultural Practice (GAP) จ านวน  
271  แปลงพื้นท่ี 595.90 ไร่ ผลผลิตออกสู่ตลาดนับตั้งแต่   เดือนพฤศจิกายน 2555 - เดือนเมษายน 
2556 ประมาณ 11,610 ตนั (ผลผลิตเฉล่ีย 2,800 กิโลกรัมต่อไร่)(กรมส่งเสริมการเกษตร, 2555)  

ปีการผลิต พ.ศ. 2556 - 2557 จงัหวดัเชียงใหม่มีพื้นท่ีปลูกจ านวน 4,931 ไร่ 
ในพื้นท่ี 7 อ าเภอ ไดแ้ก่ สะเมิง แม่วาง ฝาง แม่แจ่ม แม่ริม จอมทอง และกลัยาณิวฒันา คิดเป็นมูลค่า
โดยประมาณ 610 ล้านบาทต่อปี ผลผลิตสตรอวเ์บอร์รีออกสู่ตลาดในช่วงเดือนธันวาคม 2556 ถึง
เดือนเมษายน 2557 ประมาณ 8,145 ตนั (ผลผลิตเฉล่ีย 2,400 กิโลกรัมต่อไร่) ซ่ึงปริมาณผลผลิตน้อย
กวา่ปีท่ีผา่นมาประมาณร้อยละ 32  (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2556) 

3.4.2   สถานการณ์การผลิตระดบัอ าเภอสะเมิง  
ปีการผลิต พ.ศ.2555 - 2556 อ าเภอสะเมิงมีพื้นท่ีปลูกสตรอวเ์บอร์รี 2,963 

ไร่เกษตรกร 539 ราย แยกพื้นท่ีปลูกเป็น 4 ต าบลคือ สะเมิงใต ้แม่สาบ บ่อแกว้ และย ั้งเมิน โดยต าบลท่ี
มีพื้นท่ีเพาะปลูกมากท่ีสุด คือ ต าบลบ่อแกว้ 2,303 ไร่ มีเกษตรกร 419 ราย รองลงมาคือ ต าบลย ั้งเมิน 
275 ไร่ เกษตรกร 50 ราย ต าบลแม่สาบ 248 ไร่เกษตรกร 45 ราย และต าบลสะเมิงใต้ 138 ไร่มี
เกษตรกร 25 รายตามล าดบัแยกเป็นพนัธ์ุ 329 มีพื้นท่ีปลูกโดยประมาณ 2,761 ไร่ คิดเป็น 93% ของ
พื้นท่ีทั้ งหมด และพนัธ์ุพระราชทาน 80  มีพื้นท่ีปลูกโดยประมาณ 203 ไร่ คิดเป็น 7% ของพื้นท่ี
ทั้งหมด (ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์, 2555) (ตาราง 2.3) 

ปีการผลิต พ.ศ.2556- 2557 อ าเภอสะเมิงมีพื้นท่ีปลูกสตรอวเ์บอร์รี 3,174 
ไร่ เกษตรกร 539 ราย มูลค่าโดยประมาณ 573.9 ลา้นบาท แยกพื้นท่ีปลูกเป็น 4 ต าบล คือ สะเมิงใต ้แม่
สาบ บ่อแกว้ และย ั้งเมิน โดยต าบลท่ีมีพื้นท่ีเพาะปลูกมากท่ีสุดคือ บ่อแกว้ 2,100 ไร่มีเกษตรกร 419 
ราย รองลงมาคือ ต าบลย ั้งเมิน 350 ไร่ เกษตรกร 50 ราย ต าบลสะเมิงใต ้276 ไร่มีเกษตรกร 25 ราย 
และต าบลแม่สาบ  248 ไร่ เกษตรกร 45 ราย ตามล าดบั แยกเป็นพนัธ์ุ 329 มีพื้นท่ีปลูกโดยประมาณ 
2,159 ไร่ คิดเป็น 68% ของพื้นท่ีทั้งหมด และพนัธ์ุพระราชทาน 80 มีพื้นท่ีปลูกโดยประมาณ 1,015 ไร่ 
คิดเป็น 32% ของพื้นท่ีทั้งหมด (ส านกังานเกษตรอ าเภอสะเมิง, 2557) 

ปีการผลิต พ.ศ.2557- 2558 อ าเภอสะเมิง มีพื้นท่ีปลูกสตรอวเ์บอร์รี 3,623 
ไร่ เกษตรกร 625 ราย มูลค่าโดยประมาณ 597.8 ลา้นบาท แยกพื้นท่ีปลูกเป็น 4 ต าบล คือ สะเมิงใต ้แม่
สาบ บ่อแกว้ และย ั้งเมิน โดยต าบลท่ีมีพื้นท่ีเพาะปลูกมากท่ีสุดคือ บ่อแกว้ 2,659 ไร่มีเกษตรกร 461 
ราย รองลงมาคือ ต าบลย ั้งเมิน 381 ไร่ เกษตรกร 99 ราย ต าบลสะเมิงใต ้295 ไร่มีเกษตรกร 32 ราย 
และต าบลแม่สาบ  288 ไร่ เกษตรกร 53 ราย ตามล าดบั แยกเป็นพนัธ์ุ 329 มีพื้นท่ีปลูกโดยประมาณ 
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2,427 ไร่ คิดเป็น 67% ของพื้นท่ีทั้งหมด และพนัธ์ุพระราชทาน 80 มีพื้นท่ีปลูกโดยประมาณ 1,196 ไร่ 
คิดเป็น 33% ของพื้นท่ีทั้งหมด (ส านกังานเกษตรอ าเภอสะเมิง, 2558) 

ตารางท่ี 2.3 สถานการณ์ผลิตสตรอวเ์บอร์รีของอ าเภอสะเมิง ตั้งแต่ปี พ.ศ.2554 - 2558 

ต าบล 

ปีการผลติ พ.ศ. 
2554  

- 2555 
2555 - 
2556 

2556 - 
2557 

2557 - 
2558 

2554 - 
2555 

2555 - 
2556 

2556 - 
2557 

2557 - 
2558 

จ านวนเกษตรกร (ราย) พืน้ทีป่ลูก (ไร่) 

บ่อแก้ว 660 419 419 461 2,200 2,303 2,100 2,659 
ยั้งเมิน 72 50 50 99 178 275 350 381 
แม่สาบ - 45 45 53 - 248 248 288 
สะเมิงใต้ 22 25 25 32 53 138 276 295 
รวม 754 539 539 625 2,431 2,963 3,174 3,623 

พนัธ์ุ 329   - 2,761 2,159 2,427 
พนัธ์ุ 80   - 203 1,015 1,196 

3.5 สตรอวเ์บอร์รีต าบลบ่อแกว้ อ าเภอสะเมิง จงัหวดัเชียงใหม่ 

จาก ตารางท่ี 2.3 จะเห็นไดว้า่ ต าบลบ่อแกว้ อ าเภอสะเมิง เป็นต าบลท่ีมีพื้นท่ีและ
เกษตรกรผูเ้พาะปลูกสตรอวเ์บอร์รีมากท่ีสุดในจงัหวดัเชียงใหม่สตรอวเ์บอร์รีเร่ิมเขา้มาในจงัหวดั
เชียงใหม่คร้ังแรก โดยชาวองักฤษท่ีมาสัมปทานค้าไม้ เม่ือปี พ.ศ. 2477 โดยไม่ทราบสายพนัธ์ุท่ี
แน่นอน เรียกเพียงแต่ว่าพนัธ์ุพื้นเมืองผลขนาดเล็ก น่ิม สีปูนแห้ง ให้ผลผลิตต ่า ต่อมาคุณพระช่วง
เกษตรศิลปการ ไดน้ าตน้พนัธ์ุสตรอวเ์บอร์รีจากประเทศองักฤษเขา้มาปลูกท่ีโรงเรียนเกษตรกรรมแม่
โจ ้แต่ก็ยงัไม่ไดรั้บความนิยม เพราะผลผลิตและคุณภาพไม่ดี จึงยงัคงไม่เป็นท่ีแพร่หลาย ต่อมาเม่ือปี 
พ .ศ. 2512 พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวภู มิพลอดุลยเดชฯ ได้ทรงก่อตั้ งโครงการหลวง มี
วตัถุประสงคเ์พื่อยบัย ั้งการปลูกฝ่ินของชาวไทยภูเขาโดยหาพืชอ่ืนมาให้ปลูกทดแทน โครงการหลวง
จึงร่วมกบัมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ คดัเลือกสายพนัธ์ุจากต่างประเทศท่ีดีกวา่พนัธ์ุพื้นเมืองมาทดลอง
ป ลูก ท่ีสถานี วิจัยดอยปุ ย  จ านวน  3 ส ายพัน ธ์ุ ได้แ ก่  พระราชทาน  13 (Cambridge favorite) 
พระราชทาน 16 (Tioga) และพระราชทาน 20(Sequoia) ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2517 เป็นตน้มาโครงการหลวง
จึงได้ส่งเสริมการปลูกสตรอว์เบอร์รีอย่างจริงจังและจัดเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีท ารายได้และให้
ผลตอบแทนค่อนขา้งดีแก่เกษตรกรและไดน้ าสายพนัธ์ุต่างๆจากต่างประเทศเขา้มาพฒันาสายพนัธ์ุ
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และส่งเสริมการปลูกเร่ือยมา เช่น พนัธ์ุพระราชทาน 50, พระราชทาน 70 (Toyonoka) พระราชทาน 72 
(Tochiotome) เป็นตน้ สตรอวเ์บอร์รีเร่ิมเขา้มายงัต าบลบ่อแก้วเม่ือปี พ.ศ.2532 โดยน าพนัธ์ุสตรอว์
เบอร์รีมาจากบ้านแม่แจ๊ะ อ าเภอแม่แจ่ม เพื่อทดลองปลูกเพราะสภาพภูมิประเทศคล้ายคลึงกัน
จนกระทัง่ได้รับความนิยมแพร่หลายกลายเป็นพืชเศรษฐกิจของต าบลยงัเช่นปัจจุบนั (กฤษณพงษ์, 
2551; เบญจมาศ, 2546; ณรงคช์ยั,2554; ประภา, 2546) 

4.ต าบลบ่อแก้ว อ าเภอสะเมิง จังหวดัเชียงใหม่ 

4.1.ลกัษณะทางภูมิศาสตร์และขอ้มูลพื้นฐาน  

ต าบลบ่อแกว้ ตั้งอยูใ่นเขตอ าเภอสะเมิงของจงัหวดัเชียงใหม่ พื้นท่ีมีความสูงโดย
เฉล่ียประมาณ 900 - 1,400 เมตรจากระดบัน ้ าทะเลปานกลางสภาพภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นภูเขา สูง
สลบัซับซ้อน ประกอบไปดว้ยป่าเต็งรังและป่าสนเขา และมีท่ีราบตามเชิงเขาและหุบเขา ตอนกลาง
ต าบลลกัษณะต าบลมีรูปร่างค่อนขา้งยาวรี วางตวัในแนวทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต ้มี
ภูเขาส าคญั คือ ขุนห้วยพระเจา้ ดอยปางมะโอ ดอยเด่น ดอยขุนแม่เอาะ เป็นตน้ เป็นส่วนหน่ึงของลุ่ม
น ้าขาน มีล าน ้ าสายส าคญัไดแ้ก่ ล าน ้ าแม่บ่อแกว้ ล าน ้ าแม่อมแตง ไหลจากทิศเหนือลงสู่ทิศใต ้เป็นตน้ 
(กรมทรัพยกรธรณี, 2556) ตั้ งอยู่ระหว่างละติจูด 18º43' - 18º58' N และลองจิจูด 98º27'- 98º40' E     
(ชชัพงศ์, 2552)อยู่ห่างจากตวัอ าเภอสะเมิงไปทางทิศตะวนัตกเป็นระยะทางประมาณ 32 กิโลเมตร 
และอยู่ห่างจากจงัหวดัเชียงใหม่เป็นระยะทางประมาณ72 กิโลเมตร (ภาพ2.12) มีเน้ือท่ีทั้งหมด 186 
ตารางกิโลเมตรหรือ 116,250 ไร่พื้นท่ีส่วนใหญ่เกือบร้อยละ85 เป็นพื้นท่ีป่าไม ้(องคก์ารบริหารส่วน
ต าบลบ่อแกว้, 2559) มีอาณาเขตติดต่อ ดงัน้ี 

 
ทิศเหนือ  ติดกบั ต าบลย ั้งเมิน(อ าเภอสะเมิง) และต าบลแม่นาจร 
    (อ าเภอแม่แจ่ม) 
ทิศใต ้  ติดกบั ต าบลแม่วนิ (อ าเภอแม่วาง) 
ทิศตะวนัออก ติดกบั ต าบลสะเมิงใตแ้ละต าบลแม่สาบ (อ าเภอสะเมิง) 
ทิศตะวนัตก ติดกบั ต าบลแม่นาจร (อ าเภอแม่แจ่ม) และต าบลแม่แดด (อ าเภอ

     กลัยาณิวฒันา) 
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มีหมู่บ้านในความรับผิดชอบขององค์การบริหารส่วนต าบล (อบต.)บ่อแก้ว 
ทั้งส้ิน 10 หมู่บา้นประกอบดว้ย หมู่ท่ี 1 บา้นป่าเก้ียะนอก  หมู่ท่ี 2 บา้นแม่โต๋  หมู่ท่ี 3 บา้นแม่ขะปู  
หมู่ท่ี 4 บ้านแม่ยางห้า  หมู่ท่ี 5 บา้นบ่อแก้ว  หมู่ท่ี 6 บา้นห้วยน ้ าจาง  หมู่ท่ี 7 บ้านห้วยเต่า  หมู่ท่ี 8 
บา้นป่าเก้ียะใน หมู่ท่ี 9 บ้านเด่นฮ่อม  และหมู่ท่ี 10 บ้านหนองคริซูในมีจ านวนประชากรทั้งหมด 
7,848 คนเป็นชาย 4,023 คนหญิง 3,825คน(ตารางท่ี 2.4) (ส านกับริหารการทะเบียน กรมการปกครอง, 
2558) ประชากรทั้งหมดเป็นชนเผา่ปกาเกอะญอ ร้อยละ 65  ชนเผา่มง้ ร้อยละ 20 และคนเมืองร้อยละ 
15 (พชัริภา, 2554) (ตาราง 2.4) 

ตารางท่ี 2.4 จ  านวนประชากรตามทะเบียนบา้นของต าบลบ่อแกว้ (ส านกับริหารการทะเบียน กรมการ
       ปกครอง, 2558)   
หมู่ที่ ช่ือหมู่บ้าน จ านวนครัวเรือน ชาย หญงิ รวม 

1 ป่าเก๊ียะนอก 325 567 548 1115 
2 แม่โต๋ 134 328 286 614 
3 แม่ขะปู 249 597 512 1109 
4 แม่ยางหา้ 245 406 394 800 
5 บ่อแกว้ 445 541 537 1078 
6 หว้ยน ้าจาง 99 291 295 586 
7 หว้ยเต่า 95 146 155 301 
8 ป่าเก๊ียะใน 197 668 637 1305 
9 เด่นฮ่อม 114 242 238 480 

10 หนองคริซูใน 106 237 223 460 

 

 

 

 

 

 



 

33 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ2.12 แผนท่ีแสดงท่ีตั้งของต าบลบ่อแกว้ และเขตปกครองรายต าบลของอ าเภอสะเมิง  
(ท่ีมา : ระบบฐานขอ้มูลสารสนเทศจงัหวดัเชียงใหม่http://gis.chiangmai.go.th/ index.php) 
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4.2      ความรุนแรงของปัญหาเก่ียวกับทรัพยากรน ้ าท่ีพบในอ าเภอสะเมิง จังหวดั
เชียงใหม ่(ระบบสารสนเทศฐานขอ้มูล จงัหวดัเชียงใหม่,2557)  

ดว้ยสภาพภูมิประเทศท่ีเป็นพื้นท่ีป่าไมแ้ละภูเขาสูง หมู่บา้นต่างๆในแต่ละต าบล
ของอ าเภอสะเมิงซ่ึงรวมไปถึงต าบลบ่อแกว้ จึงมกัตั้งอยูใ่นเขตหุบเขาหรือท่ีลาดเชิงเขา แต่ดว้ยสภาพ
พื้นท่ีป่าท่ีถูกเปล่ียนแปลงไปเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมจ านวนมาก ในฤดูฝนท่ีฝนตกหนกัของทุกปี จะมี
น ้ าป่าไหลหลากจากภูเขาสูงลงสู่ล าน ้ าสายหลกั ดว้ยความลาดชนัของพื้นท่ีส่งผลให้น ้ าไหลแรงและ
เร็ว ส่งผลให้เกิดปัญหาน ้ าท่วมน ้ าหลากฉับพลนัและดินโคลนสไลด์เขา้หมู่บา้นและพื้นท่ีเพาะปลูก 
โดยทั้ง 10 หมู่บา้นของต าบลบ่อแกว้นั้นอยูใ่นรายช่ือหมู่บา้นเส่ียงภยัดินถล่มของจงัหวดัเชียงใหม่และ
พบร่องรอยดินถล่มกวา่33 จุดในพื้นท่ี (กรมทรัพยกรธรณี, 2556) ส่วนในฤดูแลง้ก็เกิดปัญหาแยง่ชิงน ้ า
เพื่อส่งเขา้ไปยงัพื้นท่ีเกษตร แต่ดว้ยเพราะสภาพล าน ้ าในแต่ละสายของหมู่บา้นมกัเป็นล าน ้ าสายยอ่ย
ขนาดเล็ก เม่ือถูกพื้นท่ีตน้ๆล าน ้ าต่อท่อสูบน ้ าเขา้ไร่นาจ านวนมาก ชาวบา้นท่ีมีพื้นท่ีเกษตรอยูป่ลายล า
น ้ าจึงเดือดร้อน อีกทั้งหลายๆหมู่บา้น ยงัไม่มีแหล่งกกัเก็บน ้ าจ  าพวกอ่างหรือสระเก็บน ้ าในชุมชน น ้ า
ใช้เพื่อการอุปโภคบริโภคส่วนใหญ่ก็เป็นระบบประปาภูเขา ปริมาณน ้ าอยู่กับล าน ้ าต้นสาย จึง
ก่อใหเ้กิดปัญหาแยง่ชิงน ้ ากนัดงัแสดงความรุนแรงของปัญหาน ้ าในตารางท่ี2.5  และภาพ2.13จะเห็น
ระดบัความรุนแรงของ 9 จาก 10 หมู่บา้นของต าบลบ่อแกว้ท่ีประสบปัญหาภยัแลง้ โดยอยู่ในระดบั
ความรุนแรงของปัญหาท่ีระดบัปานกลาง 

 
ตารางท่ี 2.5 ระดบัความรุนแรงของปัญหาน ้าของอ าเภอสะเมิง จงัหวดัเชียงใหม่ 

อ าเภอ 
สัดส่วนพืน้ทีป่ระสบปัญหา 

ปัญหา
น า้ประปา 

ขาดแคลน
น า้ในฤดูแล้ง 

แหล่งน า้ตื้น
เขิน/ช ารุด 

ป่าต้นน า้ 
ถูกท าลาย 

ปัญหาน า้ 
ท่วม/หลาก 

ปัญหา 
จัดการน า้ 

สะเมิง 31.1% 64.4% 20.0% 6.7% 8.9% 4.4% 
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ภาพ  2.13 แผนท่ีแสดงระดบัความรุนแรงของปัญหาภยัแลง้ของอ าเภอสะเมิง จงัหวดัเชียงใหม่           
(ท่ีมา : ระบบฐานขอ้มูลสารสนเทศจงัหวดัเชียงใหม่ http://gis.chiangmai.go.th/ index.php) 

 
มีการก าหนดระดบัความรุนแรงของปัญหาไว ้3ระดบั คือใหเ้ป็นช่วงคะแนนดงัน้ี 
0.00 -1.00 คะแนน หมายถึง ระดบัความรุนแรงของปัญหานอ้ย 
1.01 -2.00 คะแนน หมายถึง ระดบัความรุนแรงของปัญหาปานกลาง 
2.01 -3.00 คะแนน หมายถึง ระดบัความรุนแรงของปัญหามาก 



 

36 
 

4.3    ขอ้มูลพื้นฐานของลกัษณะการใชท่ี้ดิน(ภาพ 2.15) แหล่งน ้ า (ภาพ 2.14) และขอ้มูล
ประชากรในแต่ละหมู่บา้นของต าบลบ่อแกว้ ท่ีมีความส าคญัต่อการใช้น ้ าเพื่อการอุปโภคและบริโภค
ในแต่ละพื้นท่ี (ระบบฐานขอ้มูลสารสนเทศจงัหวดัเชียงใหม่, 2557; ชชัพงศ์,2552; ส านกังานเกษตร
อ าเภอสะเมิง, 2558) มีรายละเอียดแต่ละหมู่บา้น (ภาพ 2.16) ดงัน้ี 

4.3.1   ป่าเก๊ียะนอก 
ตั้ งอยู่ตามสันดอนเป็นหย่อมๆ เชิงเขา ประกอบด้วย 5 หย่อมบ้าน 

ประชากรส่วนใหญ่เป็นชาวไทยภูเขาเผา่ปกาเกอะญอ 
4.3.1.1 รูปแบบการใชท่ี้ดิน : ประกอบดว้ย 

ท่ีอยูอ่าศยั   1080 ไร่ 
พื้นท่ีเพาะปลูก (ไร่ นา สวน) 1255 ไร่ 
พื้นท่ีหนองน ้า อ่างเก็บน ้า  150 ไร่ 
พื้นท่ีป่า    6300 ไร่ 

4.3.1.2 แหล่งน ้ าประเภทน ้ าไหล เช่น แม่น ้ า ล าธาร ห้วย คลอง ท่ีไหลผ่าน
หมู่บา้น ไดแ้ก่ ห้วยตน้ผึ้ง ความยาวประมาณ5,000เมตร การใช้ประโยชน์ เพาะปลูก เล้ียงสัตว ์ห้วย
ขา้วลีบความยาวประมาณ 3,000เมตร การใช้ประโยชน์ เพาะปลูก เล้ียงสัตว ์อุปโภคบริโภคห้วยหก
ความยาวประมาณ 1,000 เมตรการใชป้ระโยชน์ เพาะปลูก เล้ียงสัตว ์อุปโภคบริโภค 

4.3.1.3 แหล่งน ้าประเภทน ้าน่ิง 
ไดแ้ก่ หนองฝร่ังความจุ 200,000 ลูกบาศก์เมตร มีน ้ าช่วงธ.ค.- ม.ค. การใช้

ประโยชน์ เพาะปลูก เล้ียงสัตว ์ประมง อุปโภคบริโภค  
4.3.1.4 ประปาหมู่บ้านในหมู่บ้านมี 2 แห่งแหล่งน ้ ามาท าน ้ า ประปา คือ 

หว้ยตน้ผึ้ง (จะหยดุจ่ายช่วงน าน ้าไปใชใ้นการเกษตร) 
4.3.1.5 ขอ้มูลความตอ้งการใชน้ ้าของหมู่บา้น 

เพาะปลูก  ไม่เพียงพอ ในช่วงเดือน พ.ค. - ธ.ค. 
เล้ียงสัตว ์ ไม่เพียงพอ ในช่วงเดือน เม.ย.- มิ.ย. 
น ้าอุปโภคบริโภค ไม่เพียงพอ ในช่วงเดือน ก.พ. - มิ.ย. 

4.3.2. แม่โต๋  
ตั้งอยูใ่นหุบเขา มีภูเขาสูงและป่าอนุรักษล์อ้มรอบ ประชากรส่วนใหญ่เป็น

ชาวไทยภูเขาเผา่ปกาเกอะญอ  
4.3.2.1 รูปแบบการใชท่ี้ดิน : ประกอบดว้ย 
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ท่ีอยูอ่าศยั    650 ไร่ 
พื้นท่ีเพาะปลูก (ไร่ นา สวน)  3800 ไร่ 
พื้นท่ีหนองน ้า อ่างเก็บน ้า เหมือง    50 ไร่ 
พื้นท่ีป่า     9,967 ไร่ 

4.3.2.2 แหล่งน ้ าประเภทน ้ าไหล เช่น แม่น ้ า ล าธาร ห้วย คลอง ท่ีไหลผ่าน
หมู่บา้น ไดแ้ก่ ล าหว้ยแม่โต๋ความยาวประมาณ10,000เมตร การใชป้ระโยชน์ เพาะปลูก เล้ียงสัตว ์ 
ล าหว้ยแม่ลาเอกความยาวประมาณ 5,000เมตร  การใชป้ระโยชน์ เพาะปลูก  

4.3.2.3ประปาหมู่บา้นในหมู่บา้นมี5แห่งมีฝายต่างๆไดแ้ก่ ฝายน ้ าลน้แม่โต๋
ใน, ฝายน ้าลน้แม่บ่อแลว้, ฝายน ้าลน้ขนุโต๋ 

4.3.2.4ขอ้มูลความตอ้งการใชน้ ้าของหมู่บา้น 
เพาะปลูก ไม่เพียงพอ ในช่วงเดือน พ.ค.- เม.ย. 
เล้ียงสัตว ์ ไม่เพียงพอ ในช่วงเดือน  พ.ย.- เม.ย. 
อุปโภคบริโภค ไม่เพียงพอ ในช่วงเดือน ธ.ค. - พ.ค. 

4.3.3.   แม่ขะปู   
ตั้งอยู่ท่ีระดบัความสูง 980-1,600 เมตร จากระดบัน ้ าทะเลปานกลาง ตั้งอยู่

ในหุบเขา มีดอยใหญ่ลอ้มรอบอาทิ ดอยม่อนยะ, ดอยผาลาย, ดอยโกหวา่ชูช่า เป็นตน้ประกอบดว้ย 7 
หย่อมบ้านคือ แม่ขะปูเหนือ, แม่ขะปูหลวง, แม่ขะปูเปียง, แม่ขะปูใน, ห้วยยาว, ไหล่โต้ง และแก
วะเส่อโมะ๊กล๊ะ ประชากรส่วนใหญ่เป็นชาวไทยภูเขาเผา่ปกาเกอะญอ  

4.3.3.1 รูปแบบการใชท่ี้ดิน : ประกอบดว้ย 
ท่ีอยูอ่าศยั    250 ไร่ 
พื้นท่ีเพาะปลูก (ไร่ นา สวน)  2100 ไร่ 
พื้นท่ีหนองน ้า อ่างเก็บน ้า เหมือง   120 ไร่ 
พื้นท่ีป่า     15,720 ไร่ 

4.3.3.2 แหล่งน ้ าประเภทน ้ าไหล เช่น แม่น ้ า ล าธาร ห้วย คลอง ท่ีไหลผ่าน
หมู่บา้น ไดแ้ก่ เก่งปู้โกล๊ะความยาวประมาณ15,000เมตรการใชป้ระโยชน์ เพ าะป ลูก  เล้ี ย งสั ต ว ์
อุปโภคบริโภค 
ทีบลาโกล๊ะ ความยาวประมาณ  3,000 เมตร  การใชป้ระโยชน์ เพาะปลูก เล้ียงสัตว ์
มะเกาะโกล๊ะความยาวประมาณ 3,000เมตร การใชป้ระโยชน์เพาะปลูก เล้ียงสัตว ์อุปโภคบริโภค 
เก่งแนเคล่ือโกล๊ะ ความยาวประมาณ 3,000เมตรการใชป้ระโยชน ์ เพาะป ลูก  เล้ี ยงสัตว์ อุปโภค
บริโภค 
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4.3.3.3ประปาหมู่บ้านในหมู่บ้านมี10  แห่งมีฝายต่างๆได้แก่ ฝายดั้ งเดิม 
(ฝายชลประทานกั้นหว้ยน ้าจาง)เป็นตน้ 

4.3.3.4ขอ้มูลความตอ้งการใชน้ ้าของหมู่บา้น  
เพาะปลูก ไม่เพียงพอ ในช่วงเดือน มี.ค. - พ.ค. 
เล้ียงสัตว ์ เพียงพอ  
น ้ากิน น ้าใช ้  ไม่เพียงพอ ในช่วงเดือน มี.ค. - พ.ค. 

4.3.4.  แม่ยางหา้  
พื้นท่ีเป็นลอนลูกคล่ืนและเนินเขา ประชากรส่วนใหญ่เป็นชาวไทยภูเขา

เผา่ปกาเกอะญอ 
4.3.4.1 รูปแบบการใชท่ี้ดิน : ประกอบดว้ย 

ท่ีอยูอ่าศยั    420 ไร่ 
พื้นท่ีเพาะปลูก (ไร่ นา สวน)  900 ไร่ 
พื้นท่ีหนองน ้า อ่างเก็บน ้า เหมือง  100 ไร่ 
พื้นท่ีป่า     12,874 ไร่ 

4.3.4.2 แหล่งน ้ าประเภทน ้ าไหล เช่น แม่น ้ า ล าธาร ห้วย คลอง ท่ีไหลผ่าน
หมู่บ้าน ได้แก่ น ้ าห้วยฟานความยาวประมาณ5,000เมตร การใช้ประโยชน์ เพาะปลูก เล้ียงสัตว ์
อุปโภคบริโภค 
น ้าหว้ยป่ากลว้ย ความยาวประมาณ 3,000เมตร การใชป้ระโยชน์เพาะปลูก เล้ียงสัตว ์อุปโภคบริโภค 
น ้าหว้ยปูความยาวประมาณ 2,000เมตร การใชป้ระโยชน์เพาะปลูก เล้ียงสัตว ์อุปโภคบริโภค 
น ้าหว้ยอีกาง ความยาวประมาณ 3,000เมตรการใชป้ระโยชน์เพาะปลูก เล้ียงสัตว ์อุปโภคบริโภค 

4.3.4.3ประปาหมู่บา้นในหมู่บา้นมี   1  แห่งแหล่งน ้ ามาท าน ้ า ประปา คือ 
น ้าหว้ยฟาน  มีฝายต่างๆไดแ้ก่ ฝายหว้ยฟาน, ฝายหว้ยป่ากลว้ย, ฝายหว้ยแม่ยางหา้ 

4.3.4.4ขอ้มูลความตอ้งการใชน้ ้าของหมู่บา้น   
เพาะปลูก ไม่เพียงพอ ในช่วงเดือน ก.พ. - พ.ค. 
เล้ียงสัตว ์ ไม่เพียงพอ ในช่วงเดือน  เม.ย.- พ.ย. 
น ้ากิน น ้าใช ้  ไม่เพียงพอ ในช่วงเดือน ก.พ. - พ.ค. 

4.3.5. บ่อแกว้   
สภาพพื้นท่ีเป็นลอนลูกคล่ืน มีภูเขาและป่าไมล้อ้มรอบ ประชากรเดิมเป็น

ชาวไทยภูเขาเผ่าปกาเกอะญอ และชาวลวัะ ต่อมาเม่ือมีการเปิดสัมปทานเหมืองแร่ดีบุกและชีไลต์ท า
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ให้ประชากรจากหลากหลายพื้นท่ีอพยพเขา้มาอยูใ่นหมู่บา้นทั้ง ชาวไทยภาคกลาง ภาคอีสานและชาว
ไทยเช้ือสายจีน มี 7 หยอ่มบา้น คือ สันป่าตุ,๊คริซูนอก, บา้นหลงัวดั, บา้นตลาดบ่อแกว้, ขา้งวดัสันใหม่
, บา้นรพช. และบา้นใหม่สนามกีฬา 

4.3.5.1 รูปแบบการใชท่ี้ดิน : ประกอบดว้ย 
ท่ีอยูอ่าศยั    600 ไร่ 
พื้นท่ีเพาะปลูก (ไร่ นา สวน)  554 ไร่ 
พื้นท่ีหนองน ้า อ่างเก็บน ้า เหมือง  400 ไร่ 
พื้นท่ีป่า     7610 ไร่ 

4.3.5.2 แหล่งน ้ าประเภทน ้ าไหล เช่น แม่น ้ า ล าธาร ห้วย คลอง ท่ีไหลผ่าน
หมู่บา้น ไดแ้ก่ หว้ยบ่อแกว้ความยาวประมาณ15,000เมตรการใชป้ระโยชน์เพาะปลูก 
หว้ยน ้าใสความยาวประมาณ 5,000เมตร การใชป้ระโยชน์ อุตสาหกรรมในครัวเรือน 
หว้ยงู ความยาวประมาณ 4,000เมตรการใชป้ระโยชน์ เพาะปลูก 
หว้ยหลงัวดั ความยาวประมาณ  4,000เมตร การใชป้ระโยชน์ เพาะปลูก 

4.3.5.3 แหล่งน ้าประเภทน ้าน่ิง 
เป็นสระขดุทั้งท่ีเหลือจากการท าเหมืองแร่ และขดุเพื่อกกัเก็บน ้ าโดยเฉพาะ

ไดแ้ก่หนองกิจจา, หนองสมบูรณ์, หนองปู่จุก, หนองปู่หู,้ หนองสุค า, หนองบ่อแกว้(ภาพ 1.15) 
4.3.5.4ประปาหมู่บ้านในหมู่บ้านมี5  แห่งค่าบริการลูกบาศก์เมตรละ  3

บาท  จะหยดุจ่ายช่วง กลางเดือน ก.พ.-พ.ค. 
4.3.5.5ขอ้มูลความตอ้งการใชน้ ้าของหมู่บา้น   

เพาะปลูก ไม่เพียงพอ ในช่วงเดือน มี.ค.- มิ.ย. 
อุปโภคบริโภค ไม่เพียงพอ ในช่วงเดือน มี.ค.- มิ.ย. 

4.3.6.  หว้ยน ้าจาง   
ลกัษณะหมู่บา้นตั้งอยูบ่นยอดดอยสูง มีป่าไมเ้ป็นป่าตน้น ้า โดยตั้งอยูบ่นจุด

สามเหล่ียมเขตติดต่อระหวา่ง 3 อ าเภอ คือทิศเหนือติดกบัอ าเภอแม่แจ่ม และทิศตะวนัตกติดกบัอ าเภอ
แม่วาง ประชากรส่วนใหญ่เป็นชาวไทยภูเขาเผา่มง้ ในอดีตเคยเป็นพื้นท่ีปลูกฝ่ิน และมีปัญหาการบุก
รุกพื้นท่ีป่าตน้น ้าเพื่อปลูกกะหล ่าปลี 

4.3.6.1 รูปแบบการใชท่ี้ดิน : ประกอบดว้ย 
ท่ีอยูอ่าศยั    200 ไร่ 
พื้นท่ีเพาะปลูก ( ไร่ นา สวน)  1400 ไร่ 
พื้นท่ีหนองน ้า อ่างเก็บน ้า เหมือง  100 ไร่ 



 

40 
 

พื้นท่ีป่า     11,611 ไร่ 
4.3.6.2แหล่งน ้ าประเภทน ้ าไหล เช่น แม่น ้ า ล าธาร ห้วย คลอง ท่ีไหลผา่น

หมู่บา้นไดแ้ก่ ขุนห้วยม่อนยะความยาวประมาณ20,000เมตร การใชป้ระโยชน์เพาะปลูก ห้วยแม่ขะปู
 ความยาวประมาณ30,000เมตรการใชป้ระโยชน์ เพาะปลูก อุปโภคบริโภค 

4.3.6.3ประปาหมู่บา้นในหมู่บา้นมี 2  แห่ง 
4.3.6.4ขอ้มูลความตอ้งการใชน้ ้าของหมู่บา้น   
เน่ืองจากหมู่บา้นตั้งอยูบ่นพื้นท่ีท่ีมีความลาดชนัสูง เม่ือเวลาฝนตกท าใหน้ ้ า

ไหลเร็วกดัเซาะถนนและดินในหมู่บา้น 
เล้ียงสัตว ์  ไม่เพียงพอ ในช่วงเดือน ก.พ. - มิ.ย. 
อุปโภคบริโภค  ไม่เพียงพอ ในช่วงเดือน ก.พ. - มิ.ย. 

4.3.7.  หว้ยเต่า  
เป็นหมู่บา้นท่ีอยูเ่หนือสุดของต าบลบ่อแกว้ ตั้งอยูใ่นบริเวณหุบเขาและตีน

เขา มีล าน ้าไหลผา่น ประชากรส่วนใหญ่เป็นชาวไทยภูเขาเผา่ปกาเกอะญอ  
4.3.7.1 รูปแบบการใชท่ี้ดิน : ประกอบดว้ย 

ท่ีอยูอ่าศยั    300 ไร่ 
พื้นท่ีเพาะปลูก (ไร่ นา สวน)  245 ไร่ 
พื้นท่ีหนองน ้า อ่างเก็บน ้า เหมือง    70 ไร่ 
พื้นท่ีป่า     8080 ไร่ 

4.3.7.2 แหล่งน ้ าประเภทน ้ าไหล เช่น แม่น ้ า ล าธาร ห้วย คลอง ท่ีไหลผ่าน
หมู่บา้น ไดแ้ก่ ล าหว้ยเต่า  การใชป้ระโยชน์ เพาะปลูก  
ล าหว้ยแม่อมแตงการใชป้ระโยชน์  เล้ียงสัตว ์ 
ล าหว้ยเต่านอ้ย การใชป้ระโยชน์ อุปโภคบริโภค  
ล าหว้ยนกกก การใชป้ระโยชน์ อุปโภคบริโภค  

4.3.7.3 แหล่งน ้าประเภทน ้าน่ิงไดแ้ก่ หว้ยบวกหลวง ค ว าม จุ  2,000 
ลูกบาศกเ์มตร การใชป้ระโยชน์เพาะปลูก เล้ียงสัตว ์อุปโภคบริโภค  

4.3.7.4 ประปาหมู่บา้นในหมู่บา้นมี2  แห่งแหล่งน ้ ามาท าน ้ าประปา คือขุน
ตน้น ้า(จะหยดุจ่ายช่วง เชา้-เยน็ ท่ีแทง็กพ์กัน ้าไม่เพียงพอ) 

4.3.7.5 ขอ้มูลความตอ้งการใชน้ ้าของหมู่บา้น   
เพาะปลูก  ไม่เพียงพอ ในช่วงเดือน พ.ย. -พ.ค. 
เล้ียงสัตว ์  ไม่เพียงพอ ในช่วงเดือน พ.ย. -พ.ค. 
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อุปโภคบริโภค  ไม่เพียงพอ ในช่วงเดือน ม.ค. -พ.ค. 

4.3.8. ป่าเก๊ียะใน    
พื้นท่ีเป็นลอนลูกคล่ืนและเนินเขา ประชากรส่วนใหญ่เป็นชาวไทยภูเขา

เผา่ปกาเกอะญอ 
4.3.8.1 รูปแบบการใชท่ี้ดิน : ประกอบดว้ย 

ท่ีอยูอ่าศยั    200 ไร่ 
พื้นท่ีเพาะปลูก (ไร่ นา สวน)  285 ไร่ 
พื้นท่ีหนองน ้า อ่างเก็บน ้า เหมือง    50 ไร่ 
พื้นท่ีป่า     9407 ไร่ 

4.3.8.2 แหล่งน ้ าประเภทน ้ าไหล เช่น แม่น ้ า ล าธาร ห้วย คลอง ท่ีไหลผ่าน
หมู่บา้น ไดแ้ก่ หว้ยหินหวัชา้ง ความยาวประมาณ1,000เมตร การใชป้ระโยชน์ อุปโภคบริโภค 
หว้ยป่ากลว้ย ความยาวประมาณ4,000เมตร การใชป้ระโยชน์ เพาะปลูก อุปโภคบริโภค 

4.3.8.3 แหล่งน ้ าประเภทน ้ าน่ิงมีบ่อน ้ าบาดาลประจ าหมู่บ้าน ความลึก
ประมาณ 250 เมตร 

4.3.8.4 ประปาหมู่บา้นในหมู่บา้นมี 1  แ ห่ ง แ ห ล่ ง น ้ า ม า ท า
น ้าประปา คือ หว้ยป่ากลว้ยค่าบริการลูกบาศกเ์มตรละ  5 บาท/เดือน  (จะหยุดจ่ายช่วง 9.00 -16.00และ
ช่วงน ้าไม่พอ) 

4.3.8.5 ขอ้มูลความตอ้งการใชน้ ้าของหมู่บา้น  
ปัญหาคุณภาพน ้ าปนเป้ือนสารเคมีจากพื้นท่ีเกษตร อยากให้หัวน ้ าประปา

หรือหวัน ้าใชอ้ยูเ่หนือกวา่พื้นท่ีการเกษตร 
เพาะปลูก  ไม่เพียงพอ ในช่วงเดือน ม.ค. - พ.ค. 
เล้ียงสัตว ์  ไม่เพียงพอ ในช่วงเดือน ม.ค. - พ.ค. 
อุปโภคบริโภค  ไม่เพียงพอ ในช่วงเดือน ม.ค. - พ.ค. 
โรงเรียน   ไม่เพียงพอ ในช่วงเดือน ม.ค. - พ.ค. 

4.3.9. เด่นฮ่อม  
พื้นท่ีตั้งอยู่บริเวณเชิงเขา มีภูเขาสูงลอ้มรอบ ประชากรส่วนใหญ่เป็นชาว

ไทยภูเขาเผา่ปกาเกอะญอ 
4.3.9.1 รูปแบบการใชท่ี้ดิน : ประกอบดว้ย 

ท่ีอยูอ่าศยั   170 ไร่ 
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พื้นท่ีเพาะปลูก (ไร่ นา สวน) 418 ไร่ 
พื้นท่ีหนองน ้า อ่างเก็บน ้า เหมือง  70 ไร่ 
พื้นท่ีป่า    12,196 ไร่ 

4.3.9.2 แหล่งน ้ าประเภทน ้ าไหล เช่น แม่น ้ า ล าธาร ห้วย คลอง ท่ีไหลผ่าน
หมู่บา้น ไดแ้ก่ หว้ยแม่นาเปอะ ความยาวประมาณ15,000 เมตร การใช้ประโยชน์ เพาะปลูก เล้ียง
สัตว ์อุปโภคบริโภค 
หว้ยงู ความยาวประมาณ 5,000เมตร การใชป้ระโยชน์ เพาะปลูก เล้ียงสัตว ์
หว้ยแม่ยางหา้ความยาวประมาณ 5,000เมตร การใชป้ระโยชน์ เพาะปลูก เล้ียงสัตว ์อุปโภคบริโภค 
หว้ยน ้าเชียวความยาวประมาณ 1,000เมตร การใชป้ระโยชน์ เพาะปลูก เล้ียงสัตว ์

4.3.9.3ประปาหมู่บา้นในหมู่บา้นมี2  แห่ง 
แหล่งน ้ ามาท าน ้ าประปา คือขุนห้วยแม่นาเปอะค่าบริการลูกบาศก์เมตรละ  

0.25  บาท(จะหยุดจ่ายช่วง ตอนกลางวนั น ้ าไม่พอ)มีฝายต่างๆไดแ้ก่ ฝายสิงห์แกว้, ฝายเด๊ะ, ฝายหมู่
เขลา, ฝายจ าลอง, ฝายเก๊ะ, ฝายชิโพ, ฝายสุดี และฝายนายขิ กั้นน ้าแม่นาเปอะ 

4.3.9.4ขอ้มูลความตอ้งการใชน้ ้าของหมู่บา้น  
เพาะปลูก  ไม่เพียงพอ ในช่วงเดือน พ.ย.-พ.ค. 
เล้ียงสัตว ์  ไม่เพียงพอ ในช่วงเดือน  มี.ค. - เม.ย. 
อุปโภคบริโภค  ไม่เพียงพอ ในช่วงเดือน มี.ค. - พ.ค. 

4.3.10. หนองคริซูใน   
ตั้งอยูใ่นพื้นท่ีหุบเขา ประชากรส่วนใหญ่เป็นชาวไทยภูเขาเผา่ปกาเกอะญอ 
4.3.10.1 รูปแบบการใชท่ี้ดิน : ประกอบดว้ย 

ท่ีอยูอ่าศยั   220 ไร่ 
พื้นท่ีเพาะปลูก (ไร่ นา สวน) 636 ไร่ 
พื้นท่ีป่า    5,735 ไร่ 
พื้นท่ีอ่ืนๆ   100 ไร่    

4.3.10.2 แหล่งน ้ าประเภทน ้าไหล เช่น แม่น ้า ล าธาร หว้ย คลอง ท่ีไหลผา่น
หมู่บา้น ไดแ้ก่ หว้ยซบัซุย ความยาวประมาณ4,000เมตร การใชป้ระโยชน์ เพาะปลูก  
หว้ยชีนโก๊ะความยาวประมาณ 3,500เมตร การใชป้ระโยชน์ เพาะปลูก  
หว้ยเซ่ชออยา่งความยาวประมาณ 500เมตร การใชป้ระโยชน์ อุปโภคบริโภค 
หว้ยดอยพระเจา้ความยาวประมาณ 1,000เมตร การใชป้ระโยชน์ อุปโภคบริโภค 
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4.3.9.3 ประปาหมู่บ้านในหมู่บ้านมี 1  แห่งแหล่งน ้ ามาท าน ้ าประปา คือ 
หว้ยดอยพระเจา้จะหยดุจ่ายช่วง ตอนกลางวนั น ้าไม่พอ 

4.3.9.4 ขอ้มูลความตอ้งการใชน้ ้าของหมู่บา้น  
มีปัญหาน ้าท่วม เน่ืองจากพื้นท่ีตั้งหมู่บา้นอยูใ่นหุบ เวลาฝนตกหนกัน ้าจาก

ดอยสูงจึงไหลหลากท่วมพื้นท่ีเกษตรกรรม 
เพาะปลูก  ไม่เพียงพอ ในช่วงเดือน มี.ค. -มิ.ย. 
น ้ากิน น ้าใช ้   ไม่เพียงพอ ในช่วงเดือน ม.ค. -มี.ค. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ภาพ 2.14 ลกัษณะล าน ้าและการต่อท่อสูบน ้าไปใชป้ระโยชน์ภายในหมู่บา้นบ่อแกว้ ต าบลบ่อแกว้ 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 2.15  อ่างเก็บน ้าเพื่อการเกษตรภายในหมู่บา้นบ่อแกว้ ต าบลบ่อแกว้ 
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ภาพ 2.16 แผนท่ีแสดงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของอ าเภอสะเมิง (ท่ีมา : ระบบฐานขอ้มูลสารสนเทศ 
                จงัหวดัเชียงใหม่ http://gis.chiangmai.go.th/ index.php) 
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ภาพ  2.17 แผนท่ีแสดงท่ีตั้งหมู่บา้นแต่ละแห่งของต าบลบ่อบ่อแกว้ (ท่ีมา : ระบบฐานขอ้มูล 
                  สารสนเทศจงัหวดัเชียงใหม่ http://gis.chiangmai.go.th/ index.php) 
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4.4 ชุดดินของต าบลบ่อแกว้ อ าเภอสะเมิง จงัหวดัเชียงใหม่ 

สืบเน่ืองจากประชากรในพื้นท่ีต าบลบ่อแกว้มี อาชีพหลกัคือเพาะปลูก อาชีพรอง
คือเล้ียงสัตว,์ รับจา้ง และคา้ขาย ดงันั้นการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในต าบลบ่อแกว้ พื้นท่ีร้อยละ 50 จึงเป็น
พื้นท่ีป่าไม ้แต่มีการปลูกพืชไร่แทรกสลบักระจายตวัอยู่ และ บริเวณตอนกลางของต าบลเป็นท่ีอยู่
อาศยัและปลูกพืชสวน และนาขา้ว(กรมทรัพยกรธรณี, 2556) ลกัษณะของดินในบริเวณน้ี พบวา่เป็น
ดินกลุ่ม ปากช่อง (Pc-c) และกลุ่ม Grumusols(Ac) ซ่ึงมีลกัษณะเป็นดินเหนียว (ส านักส ารวจดินและ
วจิยัทรัพยากรดิน กรมพฒันาท่ีดิน,2554, 2557) 

4.4.1 ดินปากช่อง (Pc) 
วสัดุตน้ก าเนิด:เกิดจากการผุผงัสลายตวัอยู่กบัท่ี และ/หรือ เศษหินเชิงเขา

ของหินดินดานท่ีแทรกกบัหินปูนในสภาพภูมิประเทศแบบคาสต ์เกิดตามท่ีราบหรือไหล่เขาได ้
ลักษณะสมบัติของดิน:เป็นดินลึกมาก ดินบนเป็นดินเหนียว หรือดิน

เหนียวปนทรายแป้ง สีน ้ าตาลปนแดงเขม้ ดินล่างเป็นดินเหนียว สีน ้าตาลปนแดงเขม้ สีแดง อาจจะพบ
กอ้นเหล็กและแมงกานีสสะสมในดินล่างเป็นกลุ่มดินท่ีมีการปลูกพืชไร่และท าสวนผลไมก้นัมาก 

ความอุดมสมบูรณ์:ค่อนขา้งต ่า เส่ียงต่อการขาดแคลนน ้าในฤดูเพาะปลูก 
ความซึมผา่นของน ้า:ปานกลาง 
ความไหลบ่าของน ้าบนผวิดิน:ปานกลาง 

4.4.2 Grumusols (Ac) 
วสัดุต้นก าเนิด:เกิดจากวตัถุต้นก าเนิดท่ีมีปฏิกิริยาเป็นด่าง เช่น หินปูน, 

มาร์ล, บะซอลต ์ 
ลกัษณะสมบติัของดิน:ดินเป็นดินเหนียว มีองคป์ระกอบเป็นแร่ดินเหนียว

ประเภท 2:1 ซ่ึงมีความสามารถในการยืด-หดตวัไดม้าก ดินจะขยายตวัเม่ือเปียก (swelling) และหดตวั
เม่ือแหง้ (shrinkage) ท าใหมี้ลกัษณะของรอยไถล (slickenside) เกิดข้ึนในดิน 

ความอุดมสมบูรณ์:มีความอุดมสมบูรณ์สูง แต่มีสมบติัทางกายภาพท่ีเป็น
อุปสรรคต่อการไถพรวน ดินน้ีในบริเวณท่ีต ่าจะมีการระบายน ้ าเลว ส่วนใหญ่ใชป้ลูกขา้ว แต่ถา้อยูใ่น
ท่ีสูง เช่นในบริเวณใกลเ้ชิงเขาหินปูนมกัจะมีการระบายน ้าดี ใชป้ลูกพืชไร่ 
 


