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บทที ่3 

วธีิการวจัิย 

ในการศึกษาคร้ังน้ีไดมี้การวางแผนและก าหนดกรอบแนวทางการศึกษาดงัภาพ 3.1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 3.1 กรอบแนวทางการศึกษา  
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3.1      พืน้ทีศึ่กษา 

จากการศึกษาคร้ังน้ี ไดด้ าเนินการส ารวจและคดัเลือกพื้นท่ีศึกษาท่ีตั้งอยู่ในพื้นท่ี4  หมู่บา้นท่ี
เพาะปลูกสตรอวเ์บอร์รีจากทั้งหมด 9 หมู่บา้นของต าบลบ่อแกว้ อ าเภอสะเมิง จงัหวดัเชียงใหม่ ไดแ้ก่ 
บา้นป่าเก๊ียะใน(พิกดั 1851'13"N 9833'06"E), บา้นแม่ยางห้า(พิกดั 1851'41"N 9833'44"E), บา้น
แม่ขะปู(พิกัด1847'27"N 9835'04"E) และบ้านบ่อแก้ว(พิกัด 1849'53"N 9834'04"E) (ภาพ 3.2)
โดยพิจารณาจากขอ้มูลจ านวนประชากรและเกษตรกรท่ีเพาะปลูกสตรอวเ์บอร์รีท่ีมีอยูจ่ากส านกังาน
เกษตรอ าเภอสะเมิง (2556) และความยากง่ายของการเขา้ถึงพื้นท่ีเม่ือพิจารณาจากเส้นทางภูเขาลาดชนั
ท่ีมีใชใ้นฤดูต่างๆ (ภาพ 3.4) 

 
 

 

 

 

 
 

ภาพ 3.2 พื้นท่ีเพาะปลูกสตรอวเ์บอร์รีในพื้นท่ีศึกษาหมู่บา้นบ่อแกว้ ต าบลบ่อแกว้ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ  3.3 การสัมภาษณ์เกษตรกรในพื้นท่ีศึกษาหมู่บา้นแม่ยางหา้ ต าบลบ่อแกว้ 
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ภาพ  3.4 จุดแสดงท่ีตั้งของพื้นท่ีศึกษาในแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50000 ระวาง 4746 IV 
 (ท่ีมา: กรมแผนท่ีทหาร,2550) 

3.2    การก าหนดกลุ่มตัวอย่างประชากร 

ค  านวณกลุ่มตวัอยา่งท่ีตอ้งการใชเ้ป็นตวัแทนของพื้นท่ีจากวธีิของ Yamane (1973)  
 

𝐧 =  
𝐍

𝟏 + 𝐍𝐞𝟐
 

 
  เม่ือ n = ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 
   N = ขนาดของประชากร 
   e = ความคลาดเคล่ือนของการประมาณค่า  
 

ซ่ึงเลือกใช้วิธีการน้ีเพราะทราบขนาดของกลุ่มตวัอย่างประชากรท่ีแน่นอน โดยขนาดของ
ประชากรอา้งอิงขอ้มูลจากส านกังานเกษตรอ าเภอสะเมิง (2556)ในฤดูกาลเพาะปลูก พ.ศ. 2555 - 2556
มีเกษตรกรผูเ้พาะปลูกสตรอวเ์บอร์รีในพื้นท่ีต าบลบ่อแกว้ อ าเภอสะเมิง ทั้งหมด 419 ราย ค านวณท่ี
ความเช่ือมัน่ 95% และระดบัความคลาดเคล่ือน 10% เน่ืองจากกลุ่มประชากรมีขนาดเล็ก ดงันั้นขนาด
ของกลุ่มตวัอยา่งท่ีไดจึ้งเป็น 81ราย 
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3.3      การเกบ็ข้อมูล 

ขอ้มูลท่ีจ าเป็นต่อการวิเคราะห์ Water Footprint นั้นเก็บจากเกษตรกร 81 ราย ใน 4 หมู่บ้าน 
เฉล่ียหมู่บา้นละ 20 ราย และมี 1 หมู่บา้นท่ีเก็บขอ้มูล 21 ราย แบบสุ่มคือบา้นบ่อแกว้ ภายในระยะเวลา 
1 ฤดูกาลเพาะปลูกหรือ 12 เดือนหลงัจากการเก็บเก่ียวผลผลิตในฤดูกาลเพาะปลูก พ.ศ.2557 - 2558 
เก็บขอ้มูลรายละ 1 คร้ังโดยการสัมภาษณ์เกษตรกรแบบตวัต่อตวั (ภาพ 3.4)ดว้ยแบบสอบถามปลาย
ปิด (Closed-ended question)(ภาคผนวก ง)ขอ้มูลส่วนอ่ืนๆรวมทั้งท่ีเก่ียวขอ้งกบัการท าสมดุลน ้ าอาศยั
จากการติดต่อขอจากหน่วยงานราชการต่างๆ และแหล่งอ่ืน เช่น หนงัสือ วิทยานิพนธ์ และงานวิจยั
อ่ืนๆ เป็นตน้ 

3.4       การหาค่า Water Footprint (WF)  

ใ ช้ วิ ธี ก า ร แ บ บ  Water footprint Accounting (WFA) Framework  ข อ ง  Water Footprint 
Network (WFN) ซ่ึงอา้งอิงจาก Hoekstra et al.(2011) โดยเป็นการค านวณรอยเทา้น ้ ารวมในพืช (total 
water footprint, WF) ซ่ึงคิดจากผลรวมของรอยเทา้น ้ า 3 ส่วนคือ รอยเทา้สีเขียว(WFGreen) รอยเทา้น ้ าสี
ฟ้า (WFBlue) และ รอยเทา้น ้ าสีเทา (WFGrey) แสดงในหน่วยลูกบาศก์เมตรต่อตนั (ลูกบาศก์เมตรต่อตนั)
ดงัสมการ (1) 

                        𝐖𝐅𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥 = 𝐖𝐅𝐠𝐫𝐞𝐞𝐧 + 𝐖𝐅𝐛𝐥𝐮𝐞 + 𝐖𝐅𝐠𝐫𝐞𝐲                           (1) 

3.4.1 การหาค่า Green Water footprint (WFGreen)และ Blue Water Footprint(WFBlue) 
รอยเท้าสีเขียว  และรอยเท้าน ้ าสีฟ้า สามารถค านวณได้จากปริมาณน ้ าท่ีพืชใช ้

(crop water use, CWU) (หน่วย ลูกบาศก์เมตรต่อเฮกตาร์) หารดว้ยปริมาณผลผลิตของพืชนั้น (yield, 
Y)  (หน่วย ตนัต่อเฮกตาร์) ดงัสมการ (2) 

 
                                            𝐖𝐅𝐠𝐫𝐞𝐞𝐧 =  

𝐂𝐖𝐔𝐠𝐫𝐞𝐞𝐧

𝐘
  ,    𝐖𝐅𝐛𝐥𝐮𝐞 =  

𝐂𝐖𝐔𝐛𝐥𝐮𝐞

𝐘
                                      (2) 

 
ปริมาณน ้าท่ีพืชใช(้Crop Water Use; CWU) คือ ปริมาณน ้ าทั้งหมดท่ีพืชใชใ้นการ

คายระเหยน ้ าของพืช(Evapotranspiration; ETc) ตลอดช่วงอายุการเจริญเติบโต (Length of growing 
period; lgp) ตั้ งแต่วนัท่ีเร่ิมเพาะปลูกจนถึงวนัท่ีเร่ิมเก็บเก่ียวในสมการท่ี 3-4โดยอาศัยโปรแกรม 
CROPWAT 8.0 model ในการค านวณโดยในการค านวณ Green และ Blue water footprint น้ีจะคิด
จากปริมาณน ้ าท่ีพืชใช้ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตตั้งแต่เร่ิมปลูกลงแปลงจนกระทัง่ส้ินสุดการ
เก็บเก่ียว โดยไม่คิดรวมในขั้นตอนของการเตรียมดินในแปลงและช่วงการเพาะไหล(crop growing 
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period)ซ่ึงจากงานวิจยัของ Morillo et al.( 2015) ระบุว่าปริมาณน ้ าส าหรับขั้นตอนการเตรียมดินและ
การ เพ าะไหล คิด เป็น  20% ของป ริม าณน ้ า ท่ี ใช้ทั้ งหมดในการเพ าะป ลูกสตรอว์เบ อ ร์ รี 
                                                  

      CWUgreen = factor ×  ∑ ETgreen       
lgp
d=1                                    (3) 

                       CWUblue = factor × ∑ ETblue     = factor ×  ∑ EI
lgp
d=1

lgp
d=1                            (4) 

 
โดย  d  คือล าดบัวนัท่ีเพาะปลูก 

    lgp  คือจ านวนวนัท่ีเพาะปลูกทั้งหมด 
    factor เป็นพารามิเตอร์ใช้แปลงหน่วยมีค่าเท่ากบั 10 เม่ือปริมาณ
     น ้าท่ีพืชใช ้(CWU) มีหน่วยเป็น ลูกบาศกเ์มตร/เฮกตาร์ 
    I คือปริมาณน ้าจากชลประทาน 

ดังนั้ นปัจจยัต่างๆ ดังท่ีได้แสดงในข้างต้น จึงมีผลต่อการค านวณ WFgreen และ 
WFblueในการศึกษาน้ีจึงเลือกใชค้่าต่างๆตามท่ีไดแ้สดงในตางรางท่ี 3.1มาใชใ้นการค านวณ 

ตารางท่ี 3.1 ขอ้มูลท่ีใชส้ าหรับการค านวณรอยเทา้น ้าสีเขียว และรอยเทา้น ้าสีฟ้า และใชใ้นการ 
       ค  านวณดว้ยโปรแกรม CROPWAT 8.0 

ปัจจัย 
(Parameter) 

หน่วย 
(Unit) 

ค่าทีใ่ช้ 
(Value) 

แหล่งอ้างองิ 
(Reference) 

1. สภาพภูมิอากาศ (Climate data) 

1.1 ปริมาณน ้าฝนในพื้นท่ี 
       (Rainfall)  

มิลลิเมตร ค่าเฉล่ีย 31 ปี ตั้งแต่ 
พ.ศ. 2528 - 2558 

ศูนยอุ์ตุนิยมวทิยา
ภาคเหนือ จ.เชียงใหม่ 

1.2 อุณหภูมิรายเดือน สูงสุด - 
ต ่าสุด(Maximum and minimum 
temperature) 

C ค่าเฉล่ีย 31 ปี ตั้งแต่ 
พ.ศ. 2528 - 2558 

ศูนยอุ์ตุนิยมวทิยา
ภาคเหนือ จ.เชียงใหม่ 

1.3 ความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศ 
     (Relative Humidity) 

% ค่าเฉล่ีย 31 ปี ตั้งแต่ 
พ.ศ. 2528 - 2558 

ศูนยอุ์ตุนิยมวทิยา
ภาคเหนือ จ.เชียงใหม่ 
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ตารางท่ี 3.1 (ต่อ) ขอ้มูลท่ีใช้ส าหรับการค านวณรอยเทา้น ้ าสีเขียว และรอยเทา้น ้ าสีฟ้า และใช้ในการ
                 ค  านวณดว้ยโปรแกรม CROPWAT 8.0 

ปัจจัย 
(Parameter) 

หน่วย 
(Unit) 

ค่าทีใ่ช้ 
(Value) 

แหล่งอ้างองิ 
(Reference) 

1.4 ความเร็วลม (Wind speed) m/s ค่าเฉล่ีย 31 ปี ตั้งแต่ 
พ.ศ. 2528 - 2558 

ศูนยอุ์ตุนิยมวทิยา
ภาคเหนือ จ.เชียงใหม่ 

1.5 ความยาวนานแสงแดดต่อวนั 
(Sunshine Hours: Heliograph) 

hr. ค่าเฉล่ีย 31 ปี ตั้งแต่ 
พ.ศ. 2528 - 2558 

ศูนยอุ์ตุนิยมวทิยา
ภาคเหนือ จ.เชียงใหม่ 

1.6  Radiation  MJ/m2/day ค่าเฉล่ีย 31 ปี ตั้งแต่ 
พ.ศ. 2528 - 2558 

ผลลพัธ์จากโปรแกรม 
CROPWAT 

1.7  ETo Mm/day ค่าเฉล่ีย 31 ปี ตั้งแต่ 
พ.ศ. 2528 - 2558 

ผลลพัธ์จากโปรแกรม 
CROPWAT 

1.8 ฝนใชก้าร (Effective rainfall;80%) มิลลิเมตร ค่าเฉล่ีย 31 ปี ตั้งแต่ 
พ.ศ. 2528 - 2558 

ผลลพัธ์จากโปรแกรม 
CROPWAT 

2. ข้อมูลดิน (Soil data) 

2.1 ชนิดของดิน 

 

clay 

การส ารวจแปลงปลูก 
สตรอวเ์บอร์รีในพื้นท่ี
ศึกษา (ภาพ 3.5) และ

แผนท่ีชุดดิน 
(ส านกัส ารวจดินและ
วจิยัทรัพยากรดิน กรม
พฒันาท่ีดิน,2554) 

2.2 ปริมาณความช้ืนดินท่ีเร่ิมขาด 
(Initial soil moisture Depletion)  
(as % TAM) 

fraction 50 
The example of 
CROPWAT 8.0 
by FAO (2012) 

2.3 Maximum rooting depth เซนติเมตร 30 Penn state, 2013 
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ตารางท่ี 3.1 (ต่อ) ขอ้มูลท่ีใช้ส าหรับการค านวณรอยเทา้น ้ าสีเขียว และรอยเทา้น ้ าสีฟ้า และใช้ในการ
                 ค  านวณดว้ยโปรแกรม CROPWAT 8.0 

ปัจจัย 
(Parameter) 

หน่วย 
(Unit) 

ค่าทีใ่ช้ 
(Value) 

แหล่งอ้างองิ 
(Reference) 

2.4 ค่าความช้ินในดินเร่ิมตน้ 
(Initial available soil moisture) 

% 100 
ผลลพัธ์จากโปรแกรม 

CROPWAT 

3. ข้อมูลพืช (Crop data) 

3.1 ช่วงการเจริญเติบโต  (Length stage) 
- ระยะเร่ิมตน้ (Initial stage :Int) 
- ระยะเจริญเติบโต 
  (Development stage : Dev) 
- ระยะกลาง 
  (Mid-season stage :Mid) 
- ระยะสุดทา้ย (Late stage : Late) 
โดยแบ่งอายุสตรอวเ์บอร์รีเป็น 3 กลุ่มตาม
ระยะเวลาท่ีปลูกจนถึงเก็บเก่ียวคร้ังแรก คือ  
60 วนั : Int = 10, Dev = 20,  
              Mid = 30 Late = 115- 150 
75 วนั : Int = 10, Dev = 30,  
              Mid = 35 Late = 100 - 155 
85 วนั : Int = 10, Dev = 35,  
              Mid = 40 Late = 109 - 141 

วนั 

 
10 

 
20 - 35 

 
30 - 40 

100 - 155 
การสัมภาษณ์เกษตรกร 

; (Poling, 2012); 
(Castoldi da Costa et 

al., 2014) 

3.2  ค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ ้าของพืช  
        (Crop Coefficient, Kc) 

 
Kc ini  =  0.40 
Kc mid  = 0.85 
Kc end  =  0.75 

(FAO, 2006) 

3.3 ความยาวรากสูงสุด เมตร 0.15 - 0.30 (สุรางคณา, 2557) 
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ตารางท่ี 3.1 (ต่อ) ขอ้มูลท่ีใช้ส าหรับการค านวณรอยเทา้น ้ าสีเขียว และรอยเทา้น ้ าสีฟ้า และใช้ในการ
                 ค  านวณดว้ยโปรแกรม CROPWAT 8.0 

ปัจจัย 
(Parameter) 

หน่วย 
(Unit) 

ค่าทีใ่ช้ 
(Value) 

แหล่งอ้างองิ 
(Reference) 

3.4 ความสูงพืชสูงสุด เมตร 0.15 - 0.30 (สุรางคณา, 2557) 

3.5 ค่าแสดงปัจจยัการตอบสนองต่อ   
      การใหผ้ลผลิตพืช 
     (Yield response factors : Ky) 

 1.01 (Serrano et al.,1992) 

3.6 ระดบัการขาดน ้า 
     (Critical depletion fraction ) 

fraction 20 % หรือ 0.20 (FAO, 2006) 

3.7 พื้นท่ีเพาะปลูกสตรอวเ์บอร์รี เฮกตาร์  การสัมภาษณ์เกษตรกร 

3.8 วนัท่ีเร่ิมเพาะปลูก และเร่ิมเก็บ 
       เก่ียวคร้ังแรก  

วนัท่ี  การสัมภาษณ์เกษตรกร 

3.9 วนัท่ีส้ินสุดการเก็บเก่ียว วนัท่ี 25 มีนาคม การสัมภาษณ์เกษตรกร 

3.10 ปริมาณผลผลิต 
ตนัต่อ 
เฮกตาร์ 

 การสัมภาษณ์เกษตรกร 
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3.4.2 การหาค่า GreyWater footprint (WFgrey) 
ใช้ วิ ธี ก ารของ  Water Footprint Network (WFN) ซ่ึ งอ้าง อิ งจาก  Hoekstra et 

al.(2011)มีหน่วยเป็น (ลูกบาศก์เมตรต่อตนั) ค านวณไดจ้ากปริมาณมลพิษท่ีถูกปล่อยออกสู่แหล่งน ้ า
ในธรรมชาติหารด้วยความเขม้ขน้สูงสุดของมลพิษท่ียอมรับได้ในแหล่งน ้ าธรรมชาติและปริมาณ
ผลผลิต (Y ; ตนัต่อเฮกตาร์)ดงัแสดงในสมการท่ี (5)ตามการเพาะปลูกของเกษตรกรแต่ละราย โดย
แสดงวธีิการค านวณในตารางภาคผนวก ค 

 
 

                                                      𝐖𝐅𝐠𝐫𝐞𝐲 =  
(𝜶 ×𝐀𝐑) (𝐂𝐦𝐚𝐱 −𝐂𝐧𝐚𝐭)⁄

𝐘
                                             (5)            

 
 
เม่ือ AR คืออตัราการใชส้ารเคมีในพื้นท่ีเพาะปลูก (กิโลกรัมต่อเฮกตาร์) 

   α คือสัดส่วนการชะลา้ง 
   Cnat คือความเขม้ขน้ของมลพิษ (กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร) 
   Cmax คือความเขม้ขน้สูงสุดท่ียอมรับได ้(กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร) 
   Y คือ ปริมาณผลผลิตของพืชนั้น (ตนัต่อเฮกตาร์) 
 

ซ่ึงในการศึกษาน้ีค านวณรอยเทา้น ้ าสีเทาจากปริมาณไนเตรทจากปุ๋ยไนโตรเจนท่ี
ถูกใช้ต่อพื้นท่ีเพาะปลูกโดยเฉล่ีย ตั้งแต่ท่ีเกษตรกรใส่ในขั้นตอนเตรียมดินในแปลงปลูก โดยไม่ได้
วเิคราะห์ปริมาณยาก าจดัศตัรูหรือปุ๋ยชนิดอ่ืน เน่ืองจากปุ๋ยไนโตรเจนเป็นแหล่งของมลพิษท่ีถูกใชม้าก
ท่ีสุดในพื้นท่ีเพาะปลูกน้ีและสามารถถูกชะล้างจากพื้นท่ีเพาะปลูกลงสู่แหล่งน ้ าได้ง่าย อีกทั้งยงัมี
ผลกระทบโดยตรงต่อส่ิงแวดลอ้มอยา่งชดัเจน โดยอาศยัขอ้มูลตามตารางท่ี 3.2 น้ีในการค านวณ 
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ตารางท่ี3.2 ขอ้มูลท่ีใชส้ าหรับการค านวณรอยเทา้น ้าสีเทา 
พารามิเตอร์  
(Parameter) 

หน่วย 
(Unit) 

ค่าทีใ่ช้  
(Value) 

อ้างองิ 
(Reference) 

1. อตัราส่วนการใช้
ปุ๋ย 

กิโลกรัมต่อ
เฮกตาร์ 

ข้ึนอยูก่บัเกษตรกร
แต่ละราย 

(ภาคผนวก ค ) 
สอบถามจากเกษตรกร 

2. Cnat มิลลิกรัมต่อลิตร 0 Hoekstra et al.(2012) 

3. อตัราส่วนการ 
ชะลา้ง (α) 

fraction 0.1 Mekonnen and Hoekstra (2010) 

4. Cmax มิลลิกรัมต่อลิตร 10 

อา้งอิงตามค่ามาตรฐานปริมาณ 
ไนเตรทในหน่วยไนโตรเจนของค่า
มาตรฐานคุณภาพน ้าด่ืมของ EPA 
(2005) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพ3.5 ลกัษณะดินท่ีพบในแปลงปลูกสตรอวเ์บอร์รีบา้นบ่อแกว้ ต าบลบ่อแกว้ 

 



 

57 

 

3.5     การหาค่าสมดุลน า้ (Water Balance) 

วิธีการและสมการการค านวณสมดุลน ้ าชุมชนของ สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน ้ าและ
การเกษตร (องคก์ารมหาชน) (2554) น้ีมีพื้นฐานมาจากสมการท่ีใชส้ าหรับการหาสมดุลน ้ าโดยทัว่ไป 
คือ                                  𝐝𝐒 =  𝐏 −  𝐄 ±  𝐑 ±  𝐔 

เม่ือ  dS คือ การเปล่ียนแปลงความจุในพื้นท่ีรับน ้า 
  P คือ precipitation (หยาดน ้าฟ้า) 
  E คือ evapotranspiration (การคายระเหย) 
  R คือ stream flow - stream outflow  
  U  คือ groundwater inflow - groundwater outflow 
   

แต่เน่ืองจากขอ้มูลบางอย่างนั้นยากแก่การศึกษา เช่นปริมาณน ้ าใตดิ้น (groundwater) เป็นตน้ 
(Cumming Cockburn Limited, 2001) ดังนั้ นจึงมีการประยุกต์เพื่อให้ง่ายต่อการศึกษาโดยเน้นไปท่ี
การศึกษาจากแหล่งน ้ าผิวดินเพื่อน ามาใชใ้นการชลประทานเพื่อการเกษตร ซ่ึงการคาดการณ์ปริมาณ
น ้ าท่า วา่ในพื้นท่ีจะมีปริมาณน ้ ามากนอ้ยเพียงใดนั้น ตอ้งอาศยัขอ้มูลพื้นท่ีรับน ้ า ปริมาณฝนท่ีตกโดย
เฉล่ีย และค่าสัมประสิทธ์ิน ้ าท่า หรือ ค่าปรับแกป้ริมาณฝนท่ีจะไหลลงพื้นท่ี จนน ามาสู่สมการในการ
ประเมินน ้าตน้ทุนตามคู่มือการท าสมดุลน ้ าชุมชน ของสถาบนัสารสนเทศทรัพยากรน ้ าและการเกษตร 
(องคก์ารมหาชน) (2554) 

3.5.1 การประเมินน ้าตน้ทุน (Water supply) 
การหาพื้นท่ีรับน ้ า หรือ พื้นท่ีรวมน ้ า ใช้แผนท่ีลกัษณะภูมิประเทศเพื่อตรวจสอบระดบั

ความสูงของพื้นท่ี เช่น แนวภูเขา และทิศทางการไหลของน ้ า (น ้ าไหลจากท่ีสูงลงสู่ท่ีต ่า) และ
องคป์ระกอบอ่ืนๆท่ีมีผลต่อการไหลของน ้ าเช่น ถนน ทางรถไฟบ่อ/หนองน ้ า จากนั้นก าหนดจุดรวม
น ้ าของพื้นท่ีรับน ้ า สร้างพื้นท่ีรับน ้ าโดยก าหนดเป็นเส้นจากจุดท่ีสูงท่ีสุดมายงัต าแหน่งท่ีก าหนดเป็น
จุดรวมของน ้ า(ต าแหน่งเส้นท่ีลากนั้นเป็นแนวท่ีน ้ าจะไหลไปทางจุดรวมน ้ าท่ีได้ก าหนดไว)้เพื่อ
วเิคราะห์ปริมาณน ้ าตน้ทุนในพื้นท่ี ตามคู่มือการท าสมดุลน ้ าชุมชน (สถาบนัสารสนเทศทรัพยากรน ้ า
และการเกษตร (องคก์ารมหาชน), 2554) ดงัแสดงในสมการท่ี (6) 

 
 

ตน้ทุนน ้า(ลูกบาศกเ์มตร) =  
พ้ืนท่ีรับน ้า(ไร่)×ปริมาณน ้าฝนทั้งปี(มิลลิเมตร)×0.8 ×0.3 ×1600

1000
      (6) 
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โดย พื้นท่ีรับน ้า (ไร่)  คือ  พื้นท่ีรวมน ้าฝน ถูกแบ่งโดยสันปันน ้าหรือแนวถนน 
  0.8  คือ  สัดส่วนฝนโดยปกติ  
  0.3  คือ  สัมประสิทธ์ิน ้าท่า  
  1600   คือ  ค่าท่ีใชแ้ปลงหน่วยพื้นท่ีในหน่วยไร่ใหเ้ป็นตารางเมตร 
  1000  คือ  ค่าท่ีใชแ้ปลงหน่วยลิตรใหเ้ป็นลูกบาศกเ์มตร 
  ปริมาณน ้าฝนทั้งปี (มิลลิเมตร) คือ  ปริมาณน ้าฝนท่ีตกในจงัหวดั หรือในพื้นท่ีนั้น 

3.5.2 การประเมินรายจ่ายน ้า (Water demand) 
ค านวณค่าความตอ้งการใช้น ้ าของพืชแต่ละชนิด โดยเก็บขอ้มูลชนิด พื้นท่ีและปริมาณ

ของการปลูกพืชแต่ละชนิดในพื้นท่ี รวมถึงอตัราการใชน้ ้าของพืชแต่ละเดือน และจ านวนเดือนท่ีปลูก 
เพื่อวิเคราะห์รายจ่ายของน ้ าในพื้นท่ีดงัแสดงในสมการท่ี (7) แล้วน าผลท่ีไดค้  านวณรวมเป็นความ
ตอ้งการใชน้ ้าของพืชทุกชนิดในพื้นท่ีนั้นๆ 

ในกรณีของสตรอว์เบอร์รีเน่ืองจากขาดข้อมูลในส่วนของอัตราการใช้น ้ าจากกรม
ชลประทาน จึงอาศยัโปรแกรม CROPWAT 8.0 มาช่วยประเมินค่าความตอ้งการใช้น ้ าของสตรอว์-
เบอร์รีตลอดฤดูการเพาะปลูก  

 
ความตอ้งการใชน้ ้ าของพืชแต่ละชนิด(มิลลิเมตร) =                

               พ้ืนท่ีเพาะปลูก(ไร่) × จ านวนเดือนท่ีปลูก × อตัราการใชน้ ้ ารายเดือน(ลูกบาศกเ์มตรต่อไร่)          (7) 

3.6      การประเมินสมดุลน า้ชุมชนและบริหารจัดการน า้ในพืน้ที ่

การประเมินสมดุลน ้ าชุมชนในพื้นท่ีศึกษานั้น จะประเมินตน้ทุนน ้ าและรายจ่ายน ้ าแบบราย
เดือนและรายปี เพื่อจะไดเ้ห็นภาพการใชน้ ้ าของชุมชนไดอ้ยา่งชดัเจนมากยิง่ข้ึน โดยน ารายจ่ายน ้าจาก
ภาคการเกษตรท่ีคิดรวมจากค่าความตอ้งการใชน้ ้าของพืชทุกชนิดในพื้นท่ีศึกษานั้น หกัลบออกจากน ้ า
ตน้ทุนท่ีมีอยู ่แลว้ประเมินวา่สมดุลน ้ าในพื้นท่ีเป็นอยา่งไร มีปริมาณน ้ าตน้ทุนมากกวา่หรือนอ้ยกว่า
รายจ่ายน ้ าจากภาคเกษตร ถา้หากน ้ าตน้ทุนท่ีมีอยู่ไม่เพียงพอต่อความตอ้งการใช้น ้ า หรือ ถา้มีอยูม่าก
เกินพอ แต่ยงัเกิดปัญหาการขาดแคลนน ้ าในพื้นท่ี ก็ประเมินจากสภาพพื้นท่ีศึกษาว่าสมควรบริหาร
จดัการอย่างไรให้ปริมาณน ้ าตน้ทุนมีเพิ่มข้ึน เช่น ขุดอ่างเก็บน ้ า ก็ตอ้งค านวณว่าตอ้งขุดในปริมาณ
เท่าไหร่ หรือมีแนวทางแกไ้ขปัญหาในดา้นอ่ืนๆอยา่งไร เป็นตน้ 

 

 


