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บทที ่1 

บทน ำ 

1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญ 

เจลาตินเป็นผลิตภณัฑ์โปรตีนท่ีไดจ้ากการยอ่ยสลายโครงสร้างโมเลกุลของคอลลาเจน ซ่ึงเป็น
องค์ประกอบหลกัของเน้ือเยื่อผิวหนัง เส้นเอ็น และกระดูก ของสัตวมี์กระดูกสันหลงั โดยเน้ือเยื่อ
เหล่าน้ีมีอยู่ประมาณ 30% ของน ้ าหนักตวั (Whiteford, 2005) การใช้เจลาตินในอุตสาหกรรมอาหาร 
ทัว่โลกเพิ่มข้ึนทุกปี มีปริมาณการผลิตเจลาตินประมาณปีละ 326,000 ตนั โดยผลิตจากหนงัหมู 46% 
หนงัววั 29.4% กระดูก 23.1% (Gomez-Guillen et al., 2002) วตัถุดิบท่ีสามารถน ามาผลิตเจลาตินไดมี้
หลายชนิด ไดแ้ก่ กระดูกววั หนงัววั และหนงัหมู แต่ส่วนใหญ่นิยมใชเ้ศษหนงัเหลือทิ้งซ่ึงเป็นวตัถุดิบ
ท่ีเป็นผลพลอยไดท่ี้มีราคาถูกจากโรงงานฆ่าสัตวแ์ละโรงงานฟอกหนงั วตัถุดิบเหล่าน้ีมีองคป์ระกอบ
ท่ีส าคญั คือ คอลลาเจน (collagen) ซ่ึงเม่ือน ามาผา่นกระบวนการผลิตจะสามารถเปล่ียนเป็นเจลาตินได ้
ส่วนหนงัปลาไม่นิยมใช้ เน่ืองจากให้เจลาตินท่ีมีคุณภาพดอ้ยกว่า (Ward, 1977) เจลาตินถูกน ามาใช้
ประโยชน์อยา่งกวา้งขวางในอุตสาหกรรมอาหารหลายประการ เช่น ท าหนา้ท่ีท าใหอ้าหารเกิดลกัษณะ
เป็นเจล ท าให้ลกัษณะของโฟมและฟิล์มมีความคงตวั เพิ่มลกัษณะขน้หนืดของอาหาร ท าหน้าท่ีเป็น
สารห่อหุ้มอาหารหรือสารอ่ืนๆ (Kobayashi, 1996) อย่างไรก็ตาม เจลาตินส่วนใหญ่ถูกผลิตข้ึนจาก
วตัถุดิบจ าพวกหนงัหรือกระดูกท่ีไม่ผา่นกระบวนการแช่หนงัดว้ยสารเคมี (Jayathilakan et al., 2011)  

อุตสาหกรรมหนังและเคร่ืองหนังเป็นอุตสาหกรรมท่ีมีความส าคญัต่อระบบเศรษฐกิจของ
ประเทศอยา่งมาก ติดอนัดบั 1 ใน 15 สินคา้ส่งออกท่ีส าคญัของไทย (กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม, 2538) 
โดยอุตสาหกรรมฟอกหนังนั้นมีปริมาณการผลิตประมาณ 360,000 ตนัต่อปี (สมาคมอุตสาหกรรม
ฟอกหนังไทย, 2559) ซ่ึงในกระบวนการผลิตเคร่ืองหนังจากหนังววั พบว่า มีเศษหนังเหลือทิ้งใน
ปริมาณมาก และสามารถน ามาเพิ่มมูลค่าโดยน ามาผลิตเป็นเจลาตินได ้อยา่งไรก็ตาม เศษหนงัท่ีไดจ้ะ
มีสมบัติท่ีแตกต่างจากหนังสด เน่ืองจากเป็นหนังท่ีผ่านการหมักเกลือและแช่ด่าง ซ่ึงใช้สารเคมี
แตกต่างกนัในแต่ละโรงงาน (Russ and Pittroff, 2004) จากการทบทวนวรรณกรรม พบว่า การสกดั
เศษหนงัดว้ยสารละลายกรดยงัไม่ไดรั้บการศึกษา อีกทั้งขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัสมบติัของเจลาตินจาก
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เศษหนงัยงัไม่ปรากฏในงานวิจยัก่อนหนา้ เม่ือเปรียบเทียบกบัการสกดัดว้ยน ้ า การใชส้ารละลายกรด
สกดัเศษหนงัสามารถลดเวลาในการสกดัเจลาตินลงได ้ดงันั้นการน าเศษหนงัจากโรงงานผลิตเคร่ือง
หนังมาผลิตเจลาตินจึงจ าเป็นต้องหาสภาวะท่ีเหมาะสม เช่น อุณหภูมิ เวลา ความเข้มข้นของ
สารละลายกรดในการสกดั รวมถึงสารเคมีท่ีใช้ในการเตรียมหนังก่อนกระบวนการสกดั เพื่อให้ได้
ผลิตภณัฑท่ี์มีสมบติัตามมาตรฐานต่อไป 

บริษทั ชยัวฒันา แทนเนอร่ี กรุ๊ป จ ากดั (มหาชน) จงัหวดัสมุทรปราการ ท าธุรกิจฟอกหนงัมา
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2515 โดยมีผลิตภณัฑ์หลกั ไดแ้ก่ ผลิตภณัฑ์หนงัสัตวฟ์อก ผลิตภณัฑ์ของเล่นสัตวเ์ล้ียง 
ผลิตภณัฑ์เฟอร์นิเจอร์หนังและช้ินส่วนรถยนต์ โดยกระบวนการผลิตหนังสัตวฟ์อกประกอบด้วย
ขั้นตอนการน าหนังสัตวม์าท าความสะอาด จากนั้นก าจดัขนโดยใช้สารเคมี แล้วก าจดัไขมนัและ
โปรตีนท่ีไม่จ  าเป็นออกโดยใช้สารละลายด่าง หลงัจากนั้นผ่าแยกหนังออกด้วยเคร่ืองจกัร ซ่ึงจะได้
หนงัชั้นบนและหนงัส่วนล่าง หนงัชั้นบนถูกน าไปผลิตผลิตภณัฑ์หนงัฟอก ส่วนหนงัส่วนล่างท่ีเป็น
เศษหนังท่ีเหลือถูกน าไปผลิตเป็นของเล่นสุนัข ปัจจุบันบริษัทฯ มีหนังส่วนล่างมากกว่า 3,000 
กิโลกรัมต่อวนั หนงัชั้นล่างน้ีมีคอลลาเจนเป็นองค์ประกอบหลกัซ่ึงสามารถน าไปผลิตเจลาตินไดซ่ึ้ง
ให้มูลค่าเพิ่มท่ีสูงกวา่การน าไปผลิตเป็นของเล่นสุนขั บริษทัจึงมีความประสงคใ์นการน าหนงัชั้นล่าง
ไปผลิตเจลาตินแทนการผลิตของเล่นสุนัข (วีระพล, 2557) วตัถุประสงค์ของงานวิจยัน้ี คือ การ
คดัเลือกชนิดของเศษหนงัววัท่ีไดรั้บจากบริษทัฯ ศึกษาชนิดของสารละลายท่ีใชใ้นการปรับสภาพหนงั
และสภาวะท่ีเหมาะสมส าหรับกระบวนการสกัดเจลาตินจากเศษหนังท่ีได้รับจากอุตสาหกรรม 
เคร่ืองหนงัในประเทศไทย ดว้ยวิธีพื้นท่ีผิวตอบสนอง (Response Surface Methodology, RSM) ซ่ึงมี
ผลต่อสมบติัและหนา้ท่ีของเจลาติน เช่น ความแข็งแรงเจล สี ความขุ่น ความหนืด สมบติัการเกิดโฟม 
และศึกษาน ้ าหนักของโมเลกุลของโปรตีนด้วยเทคนิค SDS-PAGE โดยเปรียบเทียบกับเจลาติน 
ทางการคา้ รวมถึงการศึกษาผลของความช้ืนสัมพทัธ์ต่อคุณภาพของเจลาตินผง เพื่อให้ไดเ้จลาตินท่ีมี
คุณภาพตามมาตรฐานของส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม (มอก.799-2548) ซ่ึงสามารถ
น าผลการศึกษาไปเป็นแนวทางปรับใชใ้นการผลิตระดบัอุตสาหกรรมต่อไปไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

1.2 วตัถุประสงค์ของกำรศึกษำ 

1.2.1 เพื่อศึกษาองคป์ระกอบทางเคมีของเศษหนงัของบริษทั ชยัวฒันา แทนเนอร่ี กรุ๊ป จ ากดั 
(มหาชน) 

1.2.2 เพื่อศึกษาการปรับสภาพและสภาวะในการสกดัเจลาตินจากหนงัววัท่ีเหมาะสม 

1.2.3 เพื่อศึกษาสมบติัทางกายภาพและเคมีต่อสมบติัของผลิตภณัฑเ์จลาตินผงท่ีได ้
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1.2.4 เพื่อศึกษาผลของความช้ืนสัมพทัธ์และการเปล่ียนแปลงค่าวอเตอร์แอคทิวิต้ีระหวา่งการ
เก็บรักษาของเจลาตินผงท่ีได ้

1.2.4 เพื่อศึกษาสมบัติทางกายภาพและการยอมรับทางประสาทสัมผสัของผู ้บริโภคต่อ
ผลิตภณัฑ์เยลลีรสส้มท่ีผลิตจากเจลาตินผงท่ีไดเ้ปรียบเทียบกบัผลิตภณัฑ์เยลลีรสส้มท่ี
ผลิตจากเจลาตินทางการคา้ 

1.3 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

1.3.1 ช่วยเพิ่มมูลค่าของหนงัววัเหลือทิ้งซ่ึงเป็นผลพลอยไดจ้ากอุตสาหกรรมเคร่ืองหนงั 

1.3.2 สามารถน าผลการศึกษาไปประยกุตเ์พื่อผลิตเจลาตินเชิงพาณิชยไ์ด้ 

1.4 ขอบเขตของงำนวจัิย 

1.4.1 ศึกษาองคป์ระกอบทางเคมีของเศษหนงัชนิดต่างๆ และเลือกหนงัววัชนิดท่ีเหมาะสมไป
ท าการศึกษาสมบติัและสภาวะในการสกดัเจลาติน 

1.4.2 ศึกษาผลของการปรับสภาพหนงัววัเหลือทิ้งโดยใชส้ารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์และ
สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ท่ีความเขม้ขน้ 1.5% และ 3% ต่อปริมาณผลผลิตของ
เจลาตินท่ีไดแ้ละความแขง็แรงเจลของเจลาติน 

1.4.3 ศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกดัเจลาตินดว้ยสารละลายกรดแอซีติกท่ีความเขม้ขน้ท่ี
เหมาะสมโดยวิธีพื้นท่ีผิวสัมผสั (RSM) วางแผนการทดลองแบบ Central Composite 
Designs (CCD) เพื่อศึกษาผลของปัจจยั 2 ปัจจยั คือ ปริมาณผลผลิตและความแข็งแรง
เจล โดยปัจจยัท่ีศึกษา ไดแ้ก่  

  1) อุณหภูมิในการสกดัในช่วง 60–80 องศาเซลเซียส  

 2) ระยะเวลาในการสกดัในช่วง 6–48 ชัว่โมง 

1.4.4 เปรียบเทียบสมบติัทางกายภาพและเคมีของเจลาตินท่ีได้กบัเจลาตินทางการคา้ ได้แก่ 
องคป์ระกอบทางเคมี ความแข็งแรงเจล ความหนืด สี ความขุ่น สมบติัของโฟมรูปแบบ
เน้ือสัมผสั น ้าหนกัโมเลกุลของโปรตีน 
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1.4.5 ศึกษาผลของความช้ืนสัมพทัธ์ 5 ระดบัและการเปล่ียนแปลงค่าวอเตอร์แอคทิวต้ีิระหวา่ง
การเก็บรักษา 

1.4.6 เปรียบเทียบสมบติัทางกายภาพและการยอมรับทางประสาทสัมผสัของผูบ้ริโภค ต่อ
ผลิตภณัฑเ์ยลลีรสส้มท่ีมีเจลาตินท่ีไดเ้ป็นส่วนผสม 


