
 

ง 

หัวข้อวิทยานิพนธ์ ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตและสภาพแวดลอ้มต่อ
การขยายพนัธ์ุและการสร้างเหงา้ของขิง (Zingiber officinale)      
ในสภาพปลอดเช้ือ 

ผู้เขียน นางสาวชลธิชา  ใจมาแกว้ 

ปริญญา วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต (พืชสวน) 

คณะกรรมการทีป่รึกษา ผศ. ดร. ศิวาพร ธรรมดี  อาจารยท่ี์ปรึกษาหลกั 
ผศ. ดร. ฉนัทลกัษณ์  ติยายน อาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม 

บทคดัย่อ 

การเพาะเล้ียงล าตน้เทียมบนอาหารสูตร MS ดดัแปลง เพื่อขยายพนัธ์ุขิงในสภาพปลอดเช้ือ ได้
ศึกษาอิทธิพลของ BA ความเขม้ขน้ 0-1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ TDZ ความเขม้ขน้ 0-1.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร พบวา่ หลงัเพาะเล้ียง 10 สัปดาห์ การใช ้BA เขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เพียงอยา่งเดียว สามารถ
กระตุน้ให้เกิดยอดไดสู้งท่ีสุด คือ 2.7 ยอดต่อช้ินส่วน รวมทั้งไดต้น้ท่ีสูงและมีรากจ านวนมาก  ส่วน
การศึกษาอิทธิพลของ BA ความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และ TDZ ความเขม้ขน้ 0.25 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ร่วมกบั kinetin ความเขม้ขน้ 0-3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่ หลงัเพาะเล้ียง 8 สัปดาห์ การใช ้BA 
เขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เพียงอย่างเดียว และการใช้ BA เขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั 
kinetin เขม้ขน้ 2.0 หรือ 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้เกิดยอดได้ดีท่ีสุด คือ 2.2, 1.9 และ 1.6 ยอดต่อ
ช้ินส่วน  ตน้ท่ีไดมี้ความแข็งแรง  จากทั้งสองการทดลอง พบว่าการใช้ TDZ เพียงอย่างเดียว หรือใช้
ร่วมกบั BA และ kinetin ท าใหเ้กิดตายอดขิงท่ีมีลกัษณะเป็นกลุ่มกระจุก สั้น และเกิดรากนอ้ย 

การศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตในการชักน าการเกิดแคลลสัจากช้ินส่วนเหง้า 
ช้ินส่วนตา และช้ินส่วนใบของขิง เพาะเล้ียงช้ินส่วนต่าง ๆ บนอาหารสูตร MS ดดัแปลง  ในการศึกษา
ผลของ 2,4-D ความเขม้ขน้ 0-2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั BA ความเขม้ขน้ 0-5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ในการชกัน าการเกิดแคลลสัของช้ินส่วนเหงา้ พบวา่ หลงัเพาะเล้ียง 12 สัปดาห์ การใช ้2,4-D เขม้ขน้ 
0.5-1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยไม่ใช้ BA ท าให้ไดแ้คลลสัท่ีมีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 
0.43-0.52 เซนติเมตร และมีโอกาสเกิดแคลลสั 33.3-46.7 เปอร์เซ็นต์  ส่วนการศึกษาผลของ 2,4-D 
ความเขม้ขน้ 0-2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั TDZ ความเขม้ขน้ 0-1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ในการชกัน า
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ให้เกิดแคลลัสจากช้ินส่วนเหง้า พบว่า หลังเพาะเล้ียง 12 สัปดาห์ การใช้ 2,4-D เข้มข้น 0.5-2.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร โดยไม่ใช ้TDZ สามารถชกัน าใหเ้กิดแคลลสัได ้13.3-40.0 เปอร์เซ็นต ์ และแคลลสัมี
ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางเฉล่ีย 0.2-0.4 เซนติเมตร  ส าหรับการศึกษาผลของ 2,4-D ความเขม้ขน้ 0-2.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั BA ความเขม้ขน้ 0-5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ในการชกัน าแคลลสัจากช้ินส่วนตา
ขิง พบว่า หลังเพาะเล้ียง 8 สัปดาห์  การใช้ 2,4-D เข้มข้น 0.5-2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ขนาด
เส้นผ่าศูนยก์ลางของแคลลสัเฉล่ีย 1.22-1.34 เซนติเมตร ซ่ึงสูงกว่าการไม่ใช้ 2,4-D  การใช้  2,4-D 
เขม้ขน้ 0.5-2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั BA เขม้ขน้ 0-5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้ช้ินส่วนตาขิงเกิด
แคลลสั 66.7-100.0 เปอร์เซ็นต ์ การศึกษาผลของ 2,4-D ความเขม้ขน้ 0-2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั 
TDZ ความเขม้ขน้ 0-1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ในการชกัน าการเกิดแคลลสัจากช้ินส่วนตาขิง พบว่า หลงั
เพาะเ ล้ียง 8 สัปดาห์  การใช้  2,4-D เข้มข้น 0.5-2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้แคลลัสมีขนาด
เส้นผ่าศูนยก์ลางเฉล่ีย 1.05-1.25 เซนติเมตร สูงกว่าการไม่ใช้ 2,4-D  และการไม่ใช้ TDZ ท าให้ได้
แคลลสัท่ีมีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางเฉล่ีย 1.38 เซนติเมตร สูงกว่าการใช้ TDZ ทุกความเขม้ขน้  ดงันั้น
การใช้ 2,4-D เขม้ขน้ 0.5-2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยไม่ใช้ TDZ ท าให้ช้ินส่วนตาขิงเกิดแคลลสั 83.3-
100.0 เปอร์เซ็นต์ และมีขนาดของแคลลัสใหญ่กว่ากรรมวิธีอ่ืน ๆ  ส าหรับการศึกษาผลของสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตในการชกัน าการเกิดแคลลสัจากช้ินส่วนใบขิง โดยเพาะเล้ียงช้ินส่วนใบบน
อาหารสูตร MS ดดัแปลงท่ีมี 2,4-D ความเขม้ขน้ 0-2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ Dicamba ความเขม้ขน้ 0-
1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 30 สัปดาห์ พบวา่ มีเฉพาะกรรมวิธีท่ีใช ้2,4-D เขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร และกรรมวิธีท่ีใช้ 2,4-D เขม้ขน้ 0.25 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั Dicamba เขม้ขน้ 0.25 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ท่ีชกัน าใหเ้กิดแคลลสัได ้โดยเกิดแคลลสัเพียง 10 เปอร์เซ็นต ์แคลลสัมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 
0.1 และ 0.4 เซนติเมตร ตามล าดบั และเร่ิมเกิดแคลลสัชา้ ในสัปดาห์ท่ี 23-25 หลงัการเพาะเล้ียง  

การชกัน าให้เกิดการสร้างเหงา้ขิงในสภาพปลอดเช้ือ โดยการศึกษาผลของน ้ าตาลซูโครส ผง
ถ่านกมัมนัต ์และระยะเวลาการให้แสง พบวา่ หลงัเพาะเล้ียงตน้ขิง 3 เดือน น ้ าตาลซูโครสและการให้
แสงส่งผลต่อการสร้างเหงา้และการเติบโตของตน้ การให้น ้ าตาลซูโครสเขม้ขน้ 10 เปอร์เซ็นต ์ส่งผล
ให้ค่าเฉล่ียความสูงและจ านวนใบต ่าเม่ือเปรียบเทียบกับน ้ าตาลซูโครสเข้มข้น 3-8 เปอร์เซ็นต์  
ระยะเวลาการใหแ้สง 16 และ 24 ชัว่โมง มีผลท าให้จ  านวนใบเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกบัการไม่ใหแ้สง ทั้งน้ี
การให้น ้ าตาลซูโครสเขม้ขน้ 6-10 เปอร์เซ็นต์ และการให้แสง 16-24 ชัว่โมง ช่วยส่งเสริมการสร้าง
เหงา้ได ้ซ่ึงการเติมน ้ าตาลซูโครสเขม้ขน้ 8 เปอร์เซ็นต ์ร่วมกบัการให้แสง 16 ชัว่โมง นั้นเป็นวิธีการท่ี
เหมาะสมท่ีสุดต่อการสร้างเหงา้โดยใหอ้ตัราส่วนของเส้นผา่ศูนยก์ลางของส่วนโคนตน้ท่ีกวา้งท่ีสุดต่อ
เส้นผา่ศูนยก์ลางล าตน้เทียมมากถึง 3.0 และท าใหเ้กิดเหงา้ 100 เปอร์เซ็นต ์ ส่วนการใชผ้งถ่านกมัมนัต ์
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ไม่ส่งผลต่อการสร้างเหงา้ และยงัท าใหจ้  านวนยอดและจ านวนใบลดลง  ส าหรับการศึกษาผลของชนิด
ของแสงและน ้ าตาลซูโครสต่อการสร้างเหงา้ของขิง เม่ือเพาะเล้ียงตน้ขิงภายใตแ้สง 16 ชัว่โมงต่อวนั 
เป็นเวลา 3 เดือน พบว่า ชนิดของแสงและน ้ าตาลซูโครสมีผลต่อการสร้างเหงา้ และการใช้น ้ าตาล
ซูโครสเข้มข้น 8-10 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกับการให้แสงสีแดง และการใช้น ้ าตาลซูโครสเข้มข้น 8 
เปอร์เซ็นต์ ร่วมกับแสงสีขาวจากหลอด LED ช่วยชักน าการเกิดเหง้าได้  โดยท าให้อัตราส่วน
เส้นผา่ศูนยก์ลางของส่วนโคนท่ีกวา้งท่ีสุดต่อเส้นผา่ศูนยก์ลางล าตน้เทียมมีค่าสูงเฉล่ีย 2.8-3.1 และมี
การเกิดเหงา้ 100 เปอร์เซ็นต์  ในขณะท่ีการใช้น ้ าตาลซูโครสเขม้ขน้ 10 เปอร์เซ็นต์ ไม่เหมาะสมต่อ
การเจริญเติบโต  ดงันั้นการใชน้ ้ าตาลซูโครสเขม้ขน้ 8 เปอร์เซ็นต ์ร่วมกบัแสงสีขาวจากหลอด LED 
หรือแสงสีแดงจากหลอด LED  จึงเหมาะสมส าหรับการสร้างเหงา้  
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ABSTRACT 

To in vitro micropropagate ginger, psuedostem explants were cultured onto modified MS 
media.  Firstly, effects of 0-1.0 mgL-1 BA and 0-1.0 mgL-1 TDZ were studied.  The results showed 
that at 10 weeks of culture, 0.5 mgL-1 BA caused the highest shoot multiplication of 2.7 shoots per 
explant.  The explants also had high shoot height and rooting.  Secondly, effects of 0.5 mgL-1 BA and 
0.25 mgL-1 TDZ combined with 0-3.0 mgL-1 kinetin were studied.  It showed that at 8 weeks of culture, 
only 0.5 mgL-1 BA, and 0.5 mgL-1 BA combined with 2.0 or 3.0 mgL-1 kinetin caused the highest 
number of shoots per explant, which were 2.2, 1.9, and 1.6 shoots per explants, respectively.  The 
new shoots were healthy.  Both studies showed that the medium containing only TDZ, or combined 
with BA and kinetin produced clumped shoots with no elongation and poor rooting. 

Effects of plant growth regulators on callus induction from rhizome segments, bud segments, 
and leaf segments of ginger were studied by culturing those segments on modified MS media.  The 
study on effects of 0-2.5 mgL-1 2,4-D and 0-5.0 mgL-1 BA on callus induction from rhizome segments 
found that 1.5-1.0 mgL-1 2,4-D without BA caused the highest callus diameter of 0.43-0.52 cm, and 
callus occurrence of 33.3-46.7 %, at 12 weeks of culture.  The study on effects of 0-2.5 mgL-1 2,4-D 
and 0-1.0 mgL-1 TDZ on callus induction from rhizome segments showed that at 12 weeks of culture, 
treatment  of 0.5-2.5 mgL-1 2,4-D without TDZ could induce callus occurrence of 13.3-40.0 % with 
0.2-0.4 cm callus diameter.  In addition, the study on effects of 0-2.5 mgL-1 2,4-D and 0-5.0 mgL-1 
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BA on callus induction from bud segments showed that at 8 weeks of culture 0.5-2.5 mgL-1 2,4-D 
produced callus with 1.22-1.34 cm diameter which was higher than the medium without 2,4-D.  
Application of 0.5-2.5 mgL-1 2,4-D combined with 0-5.0 mgL-1 BA promoted callus occurrence of 
66.7-100.0%.  The study on effects of 0-2.5 mgL-1 2,4-D and 0-1.0 mgL-1 TDZ on callus induction 
from bud segments showed that at 8 weeks of culture the medium with 0.5-2.5 mgL-1 2,4-D caused a 
higher callus diameter, 1.05-1.25 cm, compared to the medium without 2,4-D.  The medium without 
TDZ produced callus with the highest diameter.  Application of 0.5-2.5 mgL-12,4-D without TDZ in 
the medium induced callus occurrence of 83.3-100.0 % and callus had the greatest diameter.  The 
study on effects of plant growth regulators on callus induction from leaf segments of ginger was 
conducted by culturing leaf segment onto modified MS medium containing 0-2.0 mgL-1 2,4-D and 0-
1.0 mgL-1 Dicamba.  The results showed that at 30 weeks of culture, only  the media with 0.5 mgL-1 
2,4-D, and 0.25 mgL-1 2,4-D with 0.25 mgL-1 Dicamba could induce callus only 10% occurrence and 
with 0.1-0.4 callus diameter.  Callus appearance started late at 23-25 weeks of culture. 

Induction of in vitro microrhizome formation of ginger was studied by focusing on the effects 
of sucrose, activated carbon, and light duration.  At 3 months of culture, sucrose concentration and 
light duration affected microrhizome formation and plant growth.  Ten percent sucrose caused a lower 
height and number of leaves compared to 3-8% sucrose.  Light duration of 16 and 24 hrs promoted a 
higher number of leaves compared to 0 hr of light duration.  Application of 6-10% sucrose under 16 
and 14 hrs of light duration improved microrhizome formation.  In addition, 8% sucrose application 
under 16 hrs of light duration was the most suitable for microrhizome formation, giving microrhizome 
ratio (the ratio of the greatest diameter near the base to the diameter of the pseudostem) of 3.0 and 
microrhizome formation of 100%.  Application of activated carbon did not affect microrhizome 
formation, and decreased number of shoots and leaves.  Effects of light source and sucrose on in vitro 
microrhizome formation of ginger was also studied by culturing the ginger explants under 16 hrs of 
light duration.  At 3 months of culture, light source and sucrose concentration affected microrhizome 
formation and plant growth.  Application of 6-10% sucrose under red light and 8% sucrose under 
white LED light promoted microrhizome formation, giving microrhizoming ratio at the average of 
2.8-3.1 and 100% of microrhizome formation.  Ten percent sucrose did not suitable for the shoot 
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growth. The results suggested that application of 8% sucrose under white LED light or red LED light 
were the most suitable for microrhizome formation. 


