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ภาคผนวก  

การเตรียมอาหารสูตร MS ดดัแปลง 

อาหารสังเคราะห์สูตร Murashige and Skoog (MS) ประกอบด้วย สารละลายธาตุอาหาร
หลกัสูตร MS, สารละลายธาตุอาหารรอง สูตร MS, สารละลายเหล็ก FeEDTA และสารละลายอินทรีย์
สาร ดงัน้ี 

สารละลายธาตุอาหารหลกัสูตร MS 

ธาตุอาหารหลกัของอาหาร MS หรือ MS ดดัแปลงนั้นนิยมเตรียมเป็นสารละลายเขม้ขน้ ให้มี
ความเขม้ขน้เป็น 20 เท่าของสูตรมาตรฐาน โดยใชส้ารเคมีและปริมาณส่วนประกอบดงัแสดงในตาราง
ผนวกท่ี 1 

ตารางผนวกที ่1 รายช่ือสารเคมีและปริมาณส่วนประกอบในสารละลายธาตุอาหารหลกัสูตร MS 
ดดัแปลง 

สารเคมี 
ปริมาณในสูตรมาตรฐาน 

(มก./ล.) 
ปริมาณในสูตรเขม้ขน้ 20 เท่า 

(ก./ล.) 
CaCl2.2H2O    440   8.8 
MgSO4.7H2O    370   7.4 
KH2PO4    170   3.4 
KNO3 1,900 38.0 
NH4NO3 1,650 33.0 

สารละลายธาตุอาหารรองสูตร MS 

ธาตุอาหารรองของอาหารสูตร MS นั้น เตรียมเป็นสารละลายเขม้ขน้ ใหมี้ความเขม้ขน้เป็น 100 
เท่าของสูตรมาตรฐาน โดยใชส้ารเคมีและปริมาณส่วนประกอบดงัแสดงในตารางผนวกท่ี 2 
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ตารางผนวกที ่2 รายช่ือสารเคมีและปริมาณส่วนประกอบในสารละลายธาตุอาหารรองสูตร MS 
ดดัแปลง 

สารเคมี 
ปริมาณในสูตรมาตรฐาน 

(มก./ล.) 
ปริมาณในสูตรเขม้ขน้ 100 เท่า 

(ก./ล.) 
MnSO4.4H2O 16.900 1.6900 
ZnSO4.7H2O   8.600 0.8600 
H3BO3   6.200 0.6200 
KI   0.840 0.0840 
Na2MoO4.2H2O   0.250 0.0250 
CoCl2.6H2O   0.025 0.0025 
CuSO4.5H2O   0.025 0.0025 

สารละลายเหลก็ FeEDTA 

การเตรียมสารละลายเหล็กในรูป FeEDTA ในสูตร MS นั้น มีส่วนประกอบคือ FeSO4.7H2O 
และ Na2EDTA โดยเตรียมเป็นสารละลายเขม้ขน้ให้มีความเขม้ขน้เป็น 100 เท่าของสูตรมาตรฐาน  
เก็บสารละลายไวใ้นขวดสีชากนัแสง สารเคมีท่ีใชมี้ปริมาณดงัแสดงในตารางผนวกท่ี 3 

ตารางผนวกที ่3 รายช่ือสารเคมีและปริมาณส่วนประกอบในสารละลายเหล็กในรูป FeEDTA ใน
อาหารสูตร MS ดดัแปลง 

สารเคมี 
ปริมาณในสูตรมาตรฐาน 

(มก./ล.) 
ปริมาณในสูตรเขม้ขน้ 100 เท่า 

(ก./ล.) 
FeSO4.7H2O 27.8 2.78 
Na2.EDTA 37.3 3.73 

สารละลายอนิทรีย์สาร 

อินทรีย์สารในอาหารสูตร MS ประกอบด้วยวิตามิน glycine และ myo-inositol เตรียมเป็น
สารละลายเข้มข้นมีความเข้มข้นเป็น 100 เท่าของสูตรมาตรฐาน โดยใช้สารเคมีและปริมาณ
ส่วนประกอบดงัแสดงในตารางผนวกท่ี 4 
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ตารางผนวกที ่4 รายช่ือสารเคมีและปริมาณส่วนประกอบในสารละลายอินทรียส์ารในอาหารสูตร MS 
ดดัแปลง 

สารเคมี 
ปริมาณในสูตรมาตรฐาน 

(มก./ล.) 
ปริมาณในสูตรเขม้ขน้ 100 เท่า 

(ก./ล.) 
Myo-inositol 100.00 10.000 
Glycine     2.00   0.200 
Thiamine.HCL     0.25   0.025 
Pyridoxin.HCL     0.25   0.025 
Nicotinic acid     0.25   0.025 
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