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ภาพท่ี 4.2 ผลของ BA และ TDZ ต่อความสูงของตน้ขิง จากการเพาะเล้ียงล าตน้
เทียมบนอาหารสูตร MS ดดัแปลงเป็นเวลา 10 สัปดาห์ 32 

ภาพท่ี 4.3 ผลของ BA และ TDZ ต่อจ านวนรากของขิง จากการเพาะเล้ียงล าตน้
เทียมบนอาหารสูตร MS ดดัแปลงเป็นเวลา 10 สัปดาห์ 34 

ภาพท่ี 4.4 ผลของ BA และ TDZ ต่อความยาวของรากขิง จากการเพาะเล้ียงล าตน้
เทียมบนอาหารสูตร MS ดดัแปลงเป็นเวลา 10 สัปดาห์ 36 

ภาพท่ี 4.5 ผลของ BA และ TDZ ต่อการเจริญเติบโตของตน้และการสร้างรากของ
ขิงจากการเพาะเล้ียงล าตน้เทียมบนอาหารสูตร MS ดดัแปลงเม่ือ 10 
สัปดาห์หลงัการเพาะเล้ียง 37 

ภาพท่ี 4.6 การเจริญเติบโตของกลุ่มตายอดขิงท่ียา้ยจากการทดลองผลของ BA และ 
TDZ มาเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต
เม่ือ 10 สัปดาห์หลงัเปล่ียนอาหาร 41 

ภาพท่ี 4.7 ผลของ BA, TDZ และ kinetin ต่อจ านวนยอดของขิง จากการเพาะเล้ียง
ล าตน้เทียมบนอาหารสูตร MS ดดัแปลงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ 43 
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ภาพท่ี 4.8 ผลของ BA, TDZ และ kinetin ต่อความสูงของตน้ขิง จากการเพาะเล้ียง
ล าตน้เทียมบนอาหารสูตร MS ดดัแปลงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ 44 

ภาพท่ี 4.9 ผลของ BA, TDZ และ kinetin ต่อจ านวนรากของขิง จากการเพาะเล้ียง
ล าตน้เทียมบนอาหารสูตร MS  ดดัแปลงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ 45 

ภาพท่ี 4.10 ผลของ BA, TDZ และ kinetin ต่อความยาวของรากขิง จากการเพาะ 
เล้ียงล าตน้เทียมบนอาหารสูตร MS ดดัแปลงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ 46 

ภาพท่ี 4.11 ผลของ BA, TDZ และ kinetin ต่อการเจริญเติบโตของตน้และการสร้าง
รากของขิงจากการเพาะเล้ียงล าตน้เทียมบนอาหารสูตร MS ดดัแปลง
เม่ือ 8 สัปดาห์หลงัการเพาะเล้ียง 48 

ภาพท่ี 4.12 การเจริญเติบโตของตน้และการสร้างรากของกลุ่มตายอดขิงท่ียา้ยจาก
การทดลองผลของ  BA, TDZ และ kinetin มาเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ี
ไม่มีสารควบคุมการเจริญเติบโตเม่ือ 8 สัปดาห์หลงัเปล่ียนอาหาร 51 

ภาพท่ี 4.13 การเกิดแคลลสับนช้ินส่วนเหงา้ขิง เม่ือ 12 สัปดาห์หลงัเพาะเล้ียงบน
อาหารสูตร MS ดดัแปลงท่ีเติม 2,4-D และ BA ในระดบัความเขม้ขน้
แตกต่างกนั 55 

ภาพท่ี 4.14 การเกิดแคลลสับนช้ินส่วนเหงา้ขิง เม่ือ 12 สัปดาห์หลงัเพาะเล้ียงบน
อาหารสูตร MS ดดัแปลงท่ีเติม 2,4-D และ TDZ ในระดบัความเขม้ขน้
แตกต่างกนั 60 

ภาพท่ี 4.15 การเกิดแคลลสับนช้ินส่วนตาขิง เม่ือ 8 สัปดาห์หลงัเพาะเล้ียงบนอาหาร
สูตร MS ดดัแปลงท่ีเติม 2,4-D และ BA ในระดบัความเขม้ขน้แตกต่าง
กนั 65 

ภาพท่ี 4.16 การเกิดแคลลสับนช้ินส่วนตาขิง เม่ือ 8 สัปดาห์หลงัเพาะเล้ียงบนอาหาร
สูตร MS ดดัแปลงท่ีเติม 2,4-D และ TDZ ในระดบัความเขม้ขน้แตกต่าง
กนั 70 
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ภาพท่ี 4.17 การเกิดแคลลสับนช้ินส่วนใบขิง เม่ือ 30 สัปดาห์หลงัเพาะเล้ียงบน
อาหารสูตร MS ท่ีไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต, เติม 2,4-D 0.5 
มก./ล. และเติม 2,4-D 0.25 มก./ล. ร่วมดว้ย Dicamba 0.25 มก./ล.  71 

ภาพท่ี 4.18 การสร้างเหงา้ของขิง เม่ือไม่ใหแ้สง. + ไม่เติม AC + น ้าตาลซูโครส 3%, 
ไม่ใหแ้สง  + ไม่เติม AC + น ้าตาลซูโครส 8%,  ไม่ใหแ้สง + AC 0.5% + 
น ้าตาลซูโครส 8%, แสง 16 ชม. + ไม่เติม AC +น ้าตาลซูโครส 6%, แสง 
16 ชม. + ไม่เติม AC + น ้าตาลซูโครส 8%, แสง 16 ชม. + AC 0.5% + 
น ้าตาลซูโครส 8%, แสง 24 ชม. + ไม่เติม AC + น ้าตาลซูโครส 8%, และ
แสง 24 ชม. +  AC 0.5% + น ้าตาลซูโครส 8%  เม่ือ 3 เดือนหลงัเพาะ 
เล้ียงตน้บนอาหารสูตร MS ดดัแปลงท่ีมี BA เขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร  76 

ภาพท่ี 4.19 ลกัษณะเหงา้ของขิง เม่ือไดรั้บแสง 16 ชม.+ ไม่เติม AC + น ้าตาล
ซูโครส 8%  และแสง 16 ชม. + AC 0.5% + น ้าตาลซูโครส 8%   เม่ือ 3 
เดือนหลงัการเพาะเล้ียงตน้บนอาหารสูตร MS ท่ีมี BA เขม้ขน้ 0.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร 76 

ภาพท่ี 4.20 การสร้างเหงา้ของขิงในสภาพปลอดเช้ือ เม่ือไดรั้บแสงสีขาวจากหลอด
ฟลูออเรสเซนต์ +น ้ าตาลซูโครส 3%, แสงสีขาวจากหลอดฟลูออเรส-
เซนต ์+ น ้ าตาลซูโครส 8%, แสงสีขาวจากหลอด LED + น ้ าตาลซูโครส 
8%, แสงสีขาวจากหลอด LED  + น ้ าตาลซูโครส 10%, แสงสีแดง + 
น ้าตาลซูโครส 3%, แสงสีแดง + น ้าตาลซูโครส 8%, แสงสีแดง + น ้าตาล
ซูโครส 10%, และแสงสีน ้ าเงินร่วมกบัสีแดง + น ้ าตาลซูโครส 8%  เม่ือ 
3 เดือนหลงัเพาะเล้ียงตน้บนอาหารสูตร MS ดดัแปลงท่ีมี BA เขม้ขน้ 
0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  84 
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ภาพท่ี 4.21 ลกัษณะเหงา้ของขิงในสภาพปลอดเช้ือ เม่ือไดรั้บแสงสีขาวจากหลอด 
LED + น ้าตาลซูโครส 8% , แสงสีแดง + น ้าตาลซูโครส 8%  และ แสงสี
แดง + น ้าตาลซูโครส 10%  เม่ือ 3 เดือนหลงัการเพาะเล้ียงบนอาการสูตร 
MS ดดัแปลงท่ีมี BA เขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 85 
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สารบัญตารางภาคผนวก 

หนา้ 

ตารางผนวกท่ี 1 รายช่ือสารเคมีและปริมาณส่วนประกอบในสารละลายธาตุอาหาร
หลกัสูตร MS ดดัแปลง 114 

ตารางผนวกท่ี 2 รายช่ือสารเคมีและปริมาณส่วนประกอบในสารละลายธาตุอาหารรอง
สูตร MS ดดัแปลง 115 

ตารางผนวกท่ี 3 รายช่ือสารเคมีและปริมาณส่วนประกอบในสารละลายเหล็กในรูป 
FeEDTA ในอาหารสูตร MS ดดัแปลง 115 

ตารางผนวกท่ี 4 รายช่ือสารเคมีและปริมาณส่วนประกอบในสารละลายอินทรียส์ารใน
อาหารสูตร MS ดดัแปลง 116 

   
   
  

 
   
   
   
   
   

 


